
Compte-rendu du Sa· 
Ion des Composants 
Électroniques 1966 

- Amplificateur spécial 
guitare de 36 W 

- La télécommande des 
téléviseurs 

- Les thyristors 
- Poste auto à 7 tran• 

sis tors 
- Amplificateur stéréo· 

phonique à transis• 
tors de 2x30 W 

Ci-contre : 
Le "Portaviseur" 

PIZON-BROS, téléviseur 
portable entièrement 

transistorisé 
(voir page 63) 

l'l0109e 
'-

" bout de bras 

D'une ligne moderne 
et " dans le vent ", 
d'une grande netteté d ' image 
et facile à régler ... 
toutes les commandes 
sont groupées sur le dessus 
formant un tableau de bord 
élégant et fonctionnel. .. 
le PORTAVISEUR 
est une réuss ite 
tant esthétique 
que technique. 
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Pour 249 F ... 
RÉCEPTEUR 8 
Très Haute Fidélité 

rendu chez vous 
LAMPES AM - FM 

( grande marque allemande) 
Décri t dans le « H.-P. • n° 1 094 

~~cepteur a modu lation de fréquence et 
d"amp ' itude • 8 lampes + 2 d iodes • 
Sélect ion des gammes par c lav ier à 7 tou
ches : Marche/arrêt . PO·GO·OC• FM-PU·S 
{ se lectivitë var iable) - Doub le antenne fer• 
"' Îte orientable pour PO et GO - antenne 
d'pôle inco rpo rée pour OC et FM - Prise 
.:;'antenne extérieure - Pr i se pour magné
:opron e . Très haute fidé l !lé de reproduc• 
:ion , so rt ie push•pull sur 4 H.P. • Double 
·eg age de tonal ité par clavier à 5 ou
ches + 2 potentiomètres graves et aiguës 
• Al imentation 110/ 220 V avec redresseur 
• Sé lénox •· Le ch&ss s (d imens ions 5 10 x 
240 x 180 mm) est I ivre eni lè rement mo nté, 
avec 4 H.·P., g lace et cadran + !am• 
oes, rés istances et condensateurs ; p lan 
de câblage et notice de montage à cab ler par vo us-mêmes, sauf le Tuner FM qui est 
en tièrement term iné; vendu sans ébénisterie, port et emballage compr '. s . . 249,00 

Pour 149 F . . . rendu chez vous 
RÉCEPTEUR 6 LAMPES AM - FM 
Haute Fidélité (gronde mcirque cillemande) Décrit da ns « Le H.-P. • n° 1 086 

1 d'amp litude - 6 lampes + indicateur visuel 
· 9·· Récepteur à modulat ion de tréquence e t 

' · d 'accord • Sé!ect ion des gammes r: r ci a -
/ . vier à touches GO.PO-OC-MF•Pick•Up · An• 
• , term e ferr ite inco rporée pour PO et GO -

Antenne dipôle incorporée pour OC et MF 
· • prises d'antennes ex téri eures • Hau te 

] f idéli té de reproduction obtenue par 3 
haul•parleurs (l H .•P, pou r Basses et Mé· 
d ium + 2 tweeters peur les Aiguës ) · 
Double réglage de tona lité par sélectev r â 

2 touches et 2 petent iomètres, graves el a iguës - Prises : pick-up, H.-P. supp l. 
A.l l mentatlon secteur 110/220 V avec l"'edresseu r c S.élénoK ». 
Le châssis (dimensions 370 x 190 x 170 mm ) e st livré entièrement montè , • :ec glace, 
cadan et cache + lampes, résistances e t condensa teu rs; l 'ensemble à cibler par 
vous-même saut le Tuner FM qui est en tièrement term iné et çourni avec schémas 
théoriques ,' p lans de câblage e t notice de montage . Val eur de c7 récepteur 
en magas in: S80 francs. Vendu sans ébénisterie , pari et embal lage compris. 149,00 

LIAISON TÉLÉPHONIQUE A PRIX MODIQUE 
grâce à lïnterphone à 
transistor "MINICOM " 
Réalisei: une li1ison en 10 minutes 
avec 1 poste pr incipa l comprenant am
p: i BF 2 t ransistors sur- circuit Im
pr imé, al imentation 1 pile 9 V et 1 poste 
secondaire rel ié par 20 mères de fil 
, ouple 2 conducteurs. Touche d'appel 
su r chaque peste commandant un si • 
gna l modu lé. Encombrement : 100 x 65 
, 30 mm. L'ensemble co mplet . 59,00 

TÉLÉVISEURS 
2ème main 

Fonct ionnement tube cathodique et f Hl 
garanti ; canal à véri fier ; petit dépan· 
nage éventuel. 43 cm . . . • . .. • 1.49 ,00 
Port et emballage • . • • • • • • • . ~0,00 

TUBES TELEV,ISION 
Neufs, aucun défaut é lectron ique , lég,,r 
défaut de verrer ie Imperceptible su r 
l'i mege. 
36 cm 7C/> (Mw 36.22 ) 75 ,00 
54 cm 9()o (AW 53.80) 85,00 
59 cm l lC/> (AW 59.9 1) 95 ,00 

NEUF ~ 
ROTACTEURS nus . . . • S,00 

BARRETTES tous canaux. 2,00 

T.H.T. pour tube 90° , • 1S,00 

PRt-AMPLI TtLt, canal 

2 - 5 - 6 - 7 - 8 - 9 - 1 0 10 ,00 

Commande à distance 
pour T EL E V I S E U R 

Rég lege contraste, lurn ,nos i té, pu issance 
e tona l lté - 6 mètres de câble avec 
raccord octal. 
Port et embal lage Inc lus . . • . . • • 1.9,00 

ménagez -vos yeux ! 
en stabilisant vos images té lé 

avec « VOLTMATIC » 
Régulateur automatique de tension sinu
soïdale, à charge constante. Présentation 
agréable. Encombrement 26 x 20 x 9 cm. 
Modèles 200 VA . . .. . . .. . .. . 1.15,00 

240 VA .. . . • • . • . . . . 130,00 

OPT ACORD 408 
Magnétophone LŒWE-OPTA 

pile • secteur - automobile 

Alimentat ion 4 p il es 1,5 V ou secteur 
l 10/ 220 V ou batterie voiture 6/1 2 V -
Vitesse 9 ,.5 . 2 p istes - Bobi nes 1 l cm -
Amp li 10 trans istors + 3 d iodes .1.. re • 
dresseur au sélén ium - Entrée : Micro, 
Rad io , P.U. • Pu iss. sort ie 0,8 W sur 
H.·P. el l ipl. 75 x 130 mm, réponse 90 
à 10 000 Hz • Encombrement 24 X 19 X 8 
cm - Poids : 3,2 kg · Livré avec micro, 
racco rd P.U. et bouchon pour H.·P. 
Suppl. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 560,00 

ENREGISTREURS-LECTEURS PROFESSIONNELS 

... utilisables en magnétophone 

" vendus pour le prix de l'ampli seul " 
PHILIPS EL 3S81 

Alimentation 10/ 220 V . Vitesse 
4,75 . Bobines 10 cm • 2 pis tes 
par re:ournement ( 2x20 minutes)· 
Compte-tou-rs • Marche AVANT 
et ARR IE RE rep ide • Prise peur 
écov te sur casque . Ampli : 

ECC 83 · EL95 · D,mens o~s : 250 x 195 x 100 mm • 3,6 Kg • Fourn i avec combiné 
MICRO/ H . .P. et pédale de commande à distance . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . 250,00 
DICTOREL (A.C.E.C.) matériel quasiment neuf 
Enregist reur-lecteu r sur feu il'e magnétique souple ( 0 >< 6 cm), durée d 'enregist rement 
20 mm . Défilemen t 4,75 - retour arr ière ins tantané . a l imentation 1 0/ 220 V avec 
redresseur à cellule . prêampli 3 transistors sur circui t imprimé ...!. sorte BF sur 
doub e t r iode - combiné m icro et écouteur avec contacteurs de télécommande (par 
re lais sous vide) • prises casque et péda le ... . .......... , . , . . . . , .. , . . . 250 ,00 

DICTOREL G.M. Mèm• matér iel q ue ci -dessus, mais recev•nt des feuilles magné• 
t iq ues 23 x 36 cm pour une durêe d'en reg isliement de 1 heure 45. 
A'lec comb:né m icro/ commande . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 5 0 ,00 

« EMIDICTA » mode in England 
Enreg istremen t su r d isques extra-minces ayant l'avan tage de permettre des enregis
trements success ifs, immédi a tement dispon ibl es par le secrétariat ou que l'on peu t 
expédier sous enve loppe commerciale. Matér iel profess ionnel t rès soignê . Effaçage et 
compteur de déf ilement. Lecture sur casque ou sur H.·P . 10 cm Goodman; . Amp li : 
deux 6F5 • 6SN7 • 6X5. Moteur blindé e t transfo d'alimentat ion 110 / 220 V , 
L'appareil avec casque Stetho sans m ic ro + d 'sq ues . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.20,00 
Lecteur supp lémentaire . .. . . • . . . . . .. . . • .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100,00 
DICTA WEST (made in U.S.A.) • Matér ie l sim ilai re à ci.dessus. 
L' Enreglst reur Lecteur + Disques . . . . . . . . .. . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . 150,00 
Lecteur supplémentaire . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . 1.00,00 

LAMPE DE POCHE 
à magnéto 

Fonctionne par pressions successives 
ex-matér iel mil itaire très robuste. 
Franco .......... , . . . , . • , . . . . 39 ,00 

BALADEUSE AUTO 
6 ou 12 volts (au choix) 

Plastique de 
choc, incassable , 
1 'ace blanche, 
1 lace rouge , 
fixation magnéti

que ou par cro
chet, avec 3 m 
de "', et pinces 

croco . . 10,00 

MOTEURS SYNCHRONE 
110.220 volt s • l 500 1/ m . 1/20 CV . 
Uti l ·sat ions d iverses venti a;: ion , entraî
nement pet ites mach ines, enseignes mo
biles, présentoirs, et c. 
Port et emba ll age Inc lus . . . . . . . . 13,00 

POUR UTILISATION EN TOURNE-DIS
QUES le moteur est équipé de lo poulie 
ax iale 16 • 33 • 45 • 78 tours et fourni 
avec un plateau lou rd . Port et embal 
lage inc lus . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . 1.9,00 

MICRO• 

MOTEUR 

24 V. 

avec réducteur , sortie 10 ours / minute 
su r p ignon den té en nylon . Dimens ions 
0 50 mm, longueu r 50 mm . Port et 
emballage inclus .. , . . . . . . . . . . . 1.5 ,00 

Cl> 
Expéditions : Mandat à la commande ou contre remboursement. Exportation : 50 pour cent a la commande. 

Métro : Bonne-Nouvelle. près des gares du Nord, de l'Est et de Saint·Lazare , 
. . 

26, rue d'Hauteville, PARIS-ta· - TAI. 57-30 PARKING ASSURÉ , 

_ C. C. P. Paris 6741•70 . Ou~ert toute la semaine de 9 h à 12 h et de 14 h. à 19 h. 30. sauf le lundi matin 
Page 2 * N• 1 097 



le GROS-LOT LAG 
dernière tranche 
avant clôture. 

1 sacoche en t issus écossais, our
let cu ir (31 x 2~ x 12 cm) . 
1 sacoche en t issus écossa is simil i 
cuir fo.;on porc. 
1 housse cu ir vér itable pour tran
sistor pocket. 
1 soc en toile américa ine, fond et 
coi ns en cu ir, bandoul ière régla
b le . 

1 coffret deux tons en matière 
plast ique mou lée pour récepteur 
23 x 1 4 x 1 7 cm. 
1 circuit imprimé récepteur 6 tra n
sistors avec schéma ou verso. 
1 circuit imprimé pour H.F. télé
v is ion , 

- 1 bloc PO-GO - 2 OC avec H.F. 
accordée . 

baffle H.-1' . 
support tube télé. 

1 détecteur té lé complet 
FEROX. 
2 trappes à sons. 
100 résistances pone<:hées. 
100 condensateurs panachés. 
1 condensateur 5 µ F 600 V. 

avec 

- 1 jeu de 5 lampes : 1R5 - 1S5 -
3S4 - deux 1H. 1 condensateur 1 µF 1 500 V 

- 1 jeu de M.F. ~55 Kcs avec 
schéma. 
1 condensateur va riable à 3 cages. 
1 bloc à touches PO - GO - OC -
BE - PU. 

condensateur variable à 2 cages. 
transformateur de modulat ion. 

1 bloc OREGA PO - GO - .OC - PU. 
1 cadre FERROXCUBé. 

é tancha. 
- 1 condensateur 

étanche. 
0 ,1 µF 

10 condensoteurs blindés 
sur perle. 
l ch im ique 20 µF 350 V. 
10 fusibles sous verre . 
1 lampe néo n . 

- 2 v ibreurs. 
- 5 ferroxcubes pour T.H.T. 
- 50 boutons assortis. 

750 V 

sorties 

1 tronsfo d 'alimentat ion 2 x 250 V 
75 m illi chauffage volve 6 ,3 V 
Lampes 6 ,3 V. - 1 ampèremètre O - 2,5 ampères, 

1 self de filtrage. 
10 potent iomètres assort is. 
2 potent iomètres miniatures pour 
transistor. 

diom. 55 mm. 
2 quartz. 
10 barrettes relais. 
25 pesse-fils . 

1 contacteur 2 x 2 miniature sur 
verre strat if ié . 

1 jack té léph. avec se fiche . 
1 relais 6 volts • DYNECO • · 

Soit 360 article,, franco de port et d'emballage . 69 ,00 

VALISE GRAND LUXE 
40 X 31 X 21 cm hon tout 

pouvant recevoir toutes platine$ tourne-disques 
ou m~gnétophone, bois 8 mm gainé gris clair , 
Poi gnée escamotable, grenou i lles de fermeture, 
p l~tements en )one or , couvercle dégondable . 
En carton d'origine. Sur place . . . . . . 29,00 
Expédit ion province, port et emboitage 39,00 

ENCEINTES ACOUSTIQUES HAUTE-FIDÉLITÉ 
ébénisteries déclassées mais circuits électro-acoustiques 
en parfait état - Quantités limitées 

* CABASSE 
- 1 H.-P . 21 cm 15 0 + 1 tweeter + fi llre quant ité 1 

(800 x 3i0 x 385 mm) . .. . .. . .. . . . . . . . . . 170,00 
- 1 H.-P . 21 cm 16 Cl 2 tweeters ~- filtre quantité 1 

(750 x 380 x 215 mm) . . . . 180,00 
- 1 H.-P . 28 cm 26 Il avec cône d'a iguës quantité 3 

(630 x 385 • 315 mm) . . . ... , . . . 200,00 

* EURO-SOH (620 • 380 • 315 mm > 

1 H -P. 21 cm 16 Cl quant ité 2 ... ...•• ... 
1 H.-P. 28 cm 16 Cl quantité 5 . . ..•...• ... 

* PERRLESS 
H.-P 21 cm 3,2 n (620 x 370 x 230 mm) quant ité 5 
H.,P. 21 cm 16 n (630 x 370 x 230 mm ) quant ité 5 

149,00 
190,00 

149,00 
1 4 9 ,00 

un interphone 
•, •'··

11
••1•,•,•··· révolutionnaire .. 

d'une pièce à l'autre 
d'un étage à l'autre 
et même ... 

... d'un bâtiment à un autre 
en res tant dans les lim ites d'une même proprié té (Règl■ment , _ et T. ) vous pc.. ,vez 
appeler et correspondre jusqu 'à 3 k ilomètres de dis ta nce , en branchant deux ou 
p lusleurs INTER HF 6S sur les prises de courant d 'un même réseau 110 ou 220 volts , 
La liaison phon ique s 'ef!ectue le long d"' fols E.D.F. por superposition de la parole 
sur le courant d u secteur . 
FIN I ... les insta llations fixes et onéreuses, chaque appareil peut être déplacé à volonté 
d 'une prise de courant à une aut re . 

Attention ! cet ap-parei/ es t l e uul â satisfaire <uu: n ormt'S P.T.T. et 
E.D .F. (filtre 11.F. brevelé et alimentatlo11 b l -tensio11 110/22'0 V . 
La paire . . . . . . . . . . . . . . . . 390,00 · L'apparei l en sus . . . . . . . . . . . . . . . . 195,00 

Documentat ion n° 16 sur s imp le demande 

obtenez une image 

GEANTE 
avec n 'i mporte quel télniHur, en insta llant devant 
votre apparell la dern ière réa li sat ion de l'industr ie 
optique a ll emande, l'écran OPTIK qu i agrand it l ' image 
de votre té lé comme si vous possédl11 un tube 
70 cm • L~er (600 g) • Incassable, se fixe ins tan
tanément sur tou s modèles. 
C'est une exclus ivité L.A.G. Net . . . . . . . . . . 69,00 

PREAMPLI MELANGEUR 

!quipé 12AU7, avec condensateurs de li aison , potent iomètre, 
bouchon de raccordement, svr chAssis compact. 
Fou rn i asec schtimo, . Net .. .. .. .. .. .. .. .. . .. . .. . 10,H 

AMPLI 3 watts 
Al1ment a11on 110/ 220 V avec redresseur à cellule 
(Sem lkron) , chhssis fa ib le encombrement 20 x 65 
x 10 cm • Equipé d ' une tr iode-pentode UCL82 . 
potent iomèt re volume et tonalité. Entrée PU par 
fil b lindé . Livré avec transfo de sortie e t H.-P . 
17 cm, a imant permanent . Fourn i avec schémas 
pour câb ler par soi-même. Net . . . . . . . . 44,00 

AMPLI B1F 

Sur circuit imprimé 

Attaque m icro double triode 12AX7 ( ECC83 ) liai , 
son et sortie tr iode pentode 6CN8 (ECL82). Li• ré 
avec lampe et 1 poten t iomètre + schémo . 
Pr ix net . . .. .. . . . .. .. . .. . . . . .. . .. .. . ~6,00 

... de la haute fidélité à un prix abordable 

AMPLI STEREO 2 x l watts 
Alimentat ion 110/ 220 V par transfo, d iodu 
et self d~ filtrage • 2 x ECL82 • Ch~ss is en 
coffret mé!a lllque 270 x 140 x 110 mm peint. 
brut d 'i mpress ion . . . . . . . . . . . . . . . . . 69,00 

AMPLI MONO 15 watts Ali ment ation 11 0/ 220 V, d iodes. tran,fo, 
self de f iltrage, 2 x EL86 en push + EF 184, sur chiss is seu l . . . • . . . . . . . . . . . . 8 9 .00 
O.ux en..mblu UG il monter par vou,,m,,.,.. fournis en p ièces détachées avec 
schémas et notice de montage. 

Cl> 
Ex11èd1tions · rv'andat a la commande ou con tre rembo"1se11ent Elportation 50 pour cen1 a 13 co mm ande 

Metro : Bonn. i;ou,elle. pres des gares du Nord, de I Est et de Sainl-Lazare 

26, rue d'H.:uteville, PARIS-10" - TAI. 57-30 PARKING ASSURE 

CC D p, ,., ; 11 7J ~,d:1 to~le la serr.i ,ne de 9 ~ a 12 ~ et de 14 h à :9 h 0 1"1 sauf le, .,1 , ma1, n 
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TK6L. Nouveau modèle 1.vec moteur Hn• 
collecteur - Pi les et secteur - 2 vi esses 
4,75 01 9 ,5 cm/• • Bobine 110 mm • 
Bande passante de 50 !, 13 000 Hz à 
9,5 cm/ s. Puissance (sur p il es 550 m W) 
( sur secteur 1,6 watts) • Ali menta :lon 
par pi les 1,5 volt ou secteur 110/ 220 V. 

Comp let avec m icro et bande 820 00 
PRIX (T.T.C . ) net . . . . . . . . . , 

40 à 14 000 Hz • Pu issance 2 watts -

♦ 
M. 300 : 2 p is tes , v i
tesse 9 ,5 cm/s . Bande 
passante 40 à 14 000 
Hz . 10 trans istors . 
Pu issance de sort ie : 
1 wa tt. Bobi ne de 
127 mm . Ali mentat ion 
5 p iles de 1,5 V. 

Entrées micro, P .U., Radio. Sorties Radio. 

730,00 1 

PHILIPS 
EL 3301 : Ent ièrement 

transistorisé . Ali men-

ta t ion par 5 p iles de 

1,5 vo lt. Vitesse 4,75 

cm / s. Durée d 'enregis- 1 

: 1 heu • · 

: Même modèle 
ma is avec 4 p istes . 

Comp let avec micro 
que cl -dessu s I de transpor . 

et sacoche 

395,00 1 
PRIX (T.T.C . ) net .. .... 

830,00 1 PRIX (T.T.C. ) net .. .. .. 

EL 3586 : Ent ièrement tra nsistor isé . Ali-

4 000 REPORT L 

Nouveau modèle remplaçant le A 000 S. 
4 vitesses : 2,38 • 4,75 - 9,50 et 19 cm / 
sec. 2 pistes . Comp evr à 3 chiffres . 
Moteur sa ns col lec teur donc à 'abri de 
l 'usure. Bob ine de 130 mm. Bande pas-

sa nte de 40 à 20 000 à 19 cm/s. Puis
sance de sor t ie I W. Vu -mètre gradué . 
Ali mentat ion par 5 p iles de 1,5 V. Poss i
b ili té secteur par l' interméd iaire d'une 
ali mentat ion. Sans mie o. 1 090 00 
PRIX (T .T.C.) not . . . . . . • , 

Secteur 110/ 220 volts. Complet avec M.200 : 2 pistes , vite••• 9,5 cm/ s. Bo
micro et bande. 600 OO b ine de 180 mm. Ba nde passante 40 à 
PRIX (T.T.C.) not . . .. . .. . _. . 1 5 000 Hz . Ent ièrement trans istorisé . 
-----------------■ Sec teur 110/ 220 volts . Entrées : Rad io, 
TK17L • Mêmes présenta ti on e t ca racté- PU, Micro . Sort ies : Rad io , et HPS . 
ris ti ques que le TK14L mais avec 4 p istes . 
Complet avec m icro et bande 653 OO 
PRIX (T.T .C. ) not . . .. . . .. .. . , 

mentation pa r 6 pi les de 1,5 volt. • 
2 pistes. Vi tesse 4,75 cm/ s. Contrôle 
de tona lité . Complet avec micro, ban- 1 • • • ,.,. 

de et pile s. 407 00 
PRIX (T .T.C.) not . . . . . 1 

' EL 3552 : Secteur 110/ 220 volt s 1 vi- """' 
9,5 cm/ s. Bobine de 150 mm . 

G.600 - 2 p istes, vi
tesse 4,75 cm/s . Sec
teur 110/ 220 voi a , 
Commande par cla 
vier. Compteur. Com
plet avec micro e: 

~:;1;:T.C. ) 280,00 
TK19 AL - Même pr,sentat ion • 2 pistes • 
Vit•••• 9,5 cm/ s • Bobine 150 mm • 
Pu issance 2,5 wat s • Secteur 110/ 220 
volts . Bande passante de 40 à 14 000 Hz 
- Touche de truquage - Enregistrement 
automatique - Compteur - Arrê t automa
tique en fin de bande . Entrées : rad io , 
PU, micro. Sort ies : radio, HPS . Complet 
avec m icro et bande . 725 OO 
PRIX (T.T.C.) net .. . . .. . . .. . , 

TK2lL • Même présentat ion et mêmes 
caractér ist iques que le TKl9 AL, mal s 
avec 4 pistes. Complet avec micro 
et bande. 808 00 
PRIX (T.T.C.) not . . . . .. . . . . . 1 

Compteu r . Poss ib ilité de transport avec 1 
2 jeux de bobines. Complet avec micro 2 p ' stes. Con trôl e de tona lité . 

G.540 - 2 pistes. Vitesse 4,75 cm/ s 
Alimentat ion 8 piles de 1,5 volt ou sec , 

TK27L STEREO • Même présenta tion · 
4 p istes - vitesse 9,5 cm/ • . Playback 
et mul t l- ployback . - Bobine 150 mm. 
Compteur - Arrêt automa tique e n f in de 
bande. Reproduct ion stéréo avec rad io -
Pu issance 2,5 watts • Secteur 110/ 220 V. 
Comp let avec micro mono et bande . 

et bande . 648 00 . Comp let avec bande et micro 440 
PRIX (T.T.C. ) net .. .. · · I \ PRIX (T.T.C.) net . . . . . . ,00 1 teur l l0/ 220 volts. 

et bande. 
M.201 : Mêmes présenta ti o_ns et carac~é- EL 3553 : Même présènlot ion. Secteur PRIX (T .T.C. ) net 
r ,s t ,ques qu~ _I~ M.200 ':'a" av"': 4 P1•· ' 1 0/ 220 volts . 2 vi tesses A,75 er 9,5 cm/s 
tes et possi b!l ,té de lire 2 p,stes e n 1 4 p .stes. Bobine 180 mm. Mixage . lec
para ll_è le . Complet avec bande ture 2 pis es e n para llè le . Duoplay. Mu!-

Complet, avec micro 

472,00 

PRIX (T.T.C.) net . ... .. .. . . . 879,00 
TIC.il • 4 pistes , 3 vitesses : 4,75 - 9 ,5 -
19 cm/ s . Bobine do 180 mm . Com?teur . 
Arrêt automatique . Bande passante 40 à 
18 000 Hz en 19 cm/ s. Ent rées : rad io, 
PU, micro. Sort ies : amp li , HPS . Pu is
sa nce 2,5 watts . Comp let avec micro et 

~:~(T.T.C. ) not . . . .. . .. 1.118,00 
TK41 • 2 pistes . 3 vitesses : 4 ,75 -
9,5 • 19 cm/ s . Mimes caractérist iques 
que le TK40 ma is puissance 7 wzitts 
avec possibili té de se servir de l'amp li 
indépendamment. Complet avec micro et 

bande. 1145 00 PRIX (T.T.C. ) net .. . . .. . . • , 

TK42 - 4 pistes . 3 vitesses : 4,75 • 9 ,5 -
19 cm/ s - Bande passante de 40 à 18 000 
Hz en 19 cm/ s. Truquage, p layback, 
mu lti-playback, effet d 'écho. Apparei l 
oyant beaucoup de poss ibi li tés. Bobi ne de 
180 mm. Complet avec micro et bande . 
PRIX (T .T.C.) net . . .. . . 1.310,00 
TK46 STEREO INTEGRALE • 4 p istes · 

e t micro. 778,00 t iplay avec p réampli addit ionne l Avec 
PRIX (T.T.C. ) not m 'cro et bande . 640,00 
-------------- - ! PR IX (T.T.C.) not 
M.203 STEREO : 4 pistes • 2 vi tesses 1 ----------------
? ,5 el 4,75 cm/ s. Ba nde pa ssante . de AO I EL 3558 : Même présenta tion , secteur 
a 15 000 Hz et _40 à 8 000 Hz . Pu 15 sa nce 110/ 220 volts. 2 vi tesses 4,75 et 9,5 cm/s 
2,5 wo;ts . Bob ine 1_8~ -~ m. Playback _et 4 p is tes . Réglage au tomat ique de gai n . 
mul t1-p oybeck. Poss,b !l1 te de l, r~ 2 P1• · Bob ne 180 mm . Compteur , mixage, lec
t~s en para llè le . Arret aut~ma t1que e n ture de 2 p isles en pa rallè le. Duop lay et 
fm de bande. Comp let avec mic ro mul:ipl ay avec p réamp li add it io nne i. 
mono et bande. 1 060 00 Coffret tec k. Complet avec 
PRIX (T.T.C. ) not • • · · · · • ' mic ro et bande. 

PRIX (T.T.C. ) net 750,00 

EL 3556 : Même p résentat ion . Secteu r 
110/ 220 vo1ts . 4 v· te,ses : 2,38 • 4 ,75 • 
9,5 e t 19 cm/s . Bob ine de 180 mm . " 
pis o; , Comp teur , mixage, doub le contrO e 
de tona li té . Duop lay et Mu lriplay avec 
préampli add itionnel. Coffre t teck. Ca m
p.et avec m;cro e t b ande . 1 018 00 
PRIX (T.T .C. ) not • , 

EL 3547 : Sec eu r 110/220 volts Rep•o • 
duct ion et enreglsr remtnt s é réo . 2 vites• 
ses 4,75 et 9,5 cm/ s .i pistes . Compteu • 
Bob 'ne de 180 mm. Complet avec m icrc 

3 vitesses 4,75 - 9,5 et 19 cm/ s • Bande TK320. Nouveau modole sté rée H' -F i. 
passante 40 à 18 000 Hz en 9 cm / s - 3 vitesses : 4,75 - 9 ,5 et 19 cm/ s - 2 p,s
Bob ine de 180 mm • Monitoring. Play- 1 tes . Ampl i stéréo 2x12 watt s . Play-back 
back el mu!ti-p layback - Echo • Complet et multi play-bock . 1 950 00 
avec micro stéréo et bande 1 580 00 PRIX (T.T.C. ) net . . . . . . • , 

sté réo et bande . 
PRIX (T .T.C. ) net 975 ,00 

EL 3534 : Secteur 11 0/ 220 volt, . ,G v'• 
!esses 2,38 - 4,75 • 9,5 et 19 cm / s . ~ 
p is es . Mi,age . Duoplay el Mu ltipley. En 
reg ist rement e t reproduct ion stéréo . 
Comp let avec micro stéréo et 

PRIX (T .T.C.) not . .. . .. • 1 1 --- ------------- --
TK47 • Mêmes présenta tion et ca rac té- TKJ40 . Nouve■u modii le . Mêmes présen
r ist iques que le TK46 ma is avec 2 p istes. i tati on e t c..arac tê ri st iques que le TK320 
Comple t avec micro et bande 1 580 00 1 ma is avec 4 pis es . 1 950 00 
PRIX (T.T.C. ) net • , PRIX (T.T.C.) net .. . .. • , ~~7~e . (T.T.C. J nit .. . .. . 1.384,00 

G.681 - Même présentat ion . 3 vitesses . 
9,5, 4,75 et 2,38 cm/ s. Commande au
toma tique . Ma rche et arrft par la voix . 
Secteu r 110/ 220 volts . Complet avec 
m icro et bande . 
PRIX (T.T.C. ) not ... . .. 559,00 
G.682 • Même présentation et mêmes ca 
ractér istiq ues que le précédent ma is com
portant on p lus un Tunor FM incor
poré qu i permet l 'écoute ou l'enregis• 
t rement de la FM. Comp let, avec micro 
et ba nde . 
PRIX (T.T.C. ) not 950,00 

MAGNETOPHONE 
LŒWE-OPT A-OPT ACORD 408 

Alimentation par 4 pli es de 1,5 volt ou 
sec eur 110/ 220 V. Bi-pis te . Vitesse 9,5 
cm/ o. Cou rbe de réponse de 90 à 10 000 
Hz. Pu issance de sor tie 800 mi lliwa tts. 
Bobine de 110 mm . Entrées : micro, Ra
dio et PU. Prise pour HP supplémenta i re 

1 5 ohms . En ordre de ma che 
! avec mic ro et bonde . . 560,00 
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ENCEINTES ACOUSTIQUES 
ent i9rement closes. Présentation bois gai• 1 

né. Charge acoustique par lai ne de verre . 1 

Type 300 B. Dim.: 380x290x220 mm . H.P. 1 Al imente ion p•r p iles de 1,5 vo lt 1 vi- ' 
18x26 et tweeter 7 cm. Courbe 125 00 1 tesse : 9 5 cm / s. 2 pistes. Complet avec ' 
de réponse de 50 à 15 000 Hz , 1 

• • • • 
Type 300 BV mêmes caractéristiques et . uucro clynam,que e t banci• . 310 00 • 
dimensions que le type 300 B, mai s j PRIX (T.T.C . ) Net , 

~;:e~~~~fnm:r" . '°'.'~~ .. d.~. '.'I~·. 135,00 PENDULE ELECTRIQUE 
Type 900 B. Dim . : 600x340x300 mm. H.P. 1 

Roselson 26 cm + tweeter à chambre de 
compression. Courbe de ré- 225 00 
pense de 40 à 20 000 Hz.. . , 

w Type 900 BV mêmes caractéristiques e t 
ül I dimensions que le type 900 B mals pré-

AMPLI STEREO 1S WATTS 

~ ::~~~ti~at 0 ~. ~~i~ - _d.~. :.1 ~~~~~ 255,QQ 1 
~ AUDAX a Audlm■x 1 • . . . . . . 105,00 -----.J Changemen t de chaine automatique par 

ÉLECTROPHONE 
STEREO Hl-FI 8 WATTS 
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u ~ • Audimax 2 ,. . . . . . . . . . . . . . . 225,00 à lecture directe, type DS 102 1 con tacteur à touches. Ecran extra-plat ' 

1 
• Aud imox 3 • ......... . . . .. 295,00 Pour secteur 110 ou 220 V (à préciser\. 65 cm ._ :rube aut~p~ot~gé 1 0° Mu ltic~nal I Mêmes caractér ist iq ues que le modèle 

w VEGA c Mini mex • équipée de 2 H.-P. : 1 ~o.teur asynchrone garantissan t ~ne pre• • 12 pos, t,ons . Equipe d un Tuner 2• ~haine . • NR6500 • m• is tube plat de 59 cm. .,, 
~ 1 1 de 12 x 19 spécial + 1 tweeter 9 cm. 1 c,s ,on absolue. Insensibl e aux v,brat,ons Comparateu rs de phases incorpores sur Dimensions : 720 x 520 x 260 mm . !!! 
o Net . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . :109,00 extérieures . Absolument si lencieuse . lisi-, les 2 choînes . Châssis b•sculant. Secteur l 'appareil en • Kit • 990 00 < 
Z ROSELSON, enceinte miniature. 260,00 , b ilit~ p•rf•ite . Lecture directe des heu- · 110/245 volts. Dlmens . 685x510x260 mm. - ••ec porte . . . . . . . . . . . . . , • ,.. 
'" COLONNE DE SONORI SATION •.n bois I res , minutes et secondes . Dlm . : 110 x 1 250 00 - sans porte . . . . . . . . . . . . . . . . 950,00 
5 1 aa iné gris. Equipée de 6 HP de 11 cm 

1 
195 x 85,5 mm. Poids: 900 g . 149 00 1 l'.•PP■ rell tn • Kit • . . . . , L '■pp■ rtil en ord . da marcha 1200 00 

t- Pu1~sance adm1ss1ble : 12 watl!t Avec cordon . 2 m . . . . . . . . . . . , L appareil en ordre de 1 450 00 - avec porte . .... . . .. . . , . , 
Net .. . .. .. . . . . .. .. .. .. .. . . 12O,00 Rem ,se oux profess ionne ls marche ... - • • • • • • .. • • • • • • • , - s•ns porte . . . . . . . .. . . . . :1 .160,00 1 

magasins ouverts tous les jours MDR • -~ • 'JD sauf le Dimanche et le Lundi matin 
de 9 à 12 heures et de 14 à 19 heures 15 
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• INTERCOM " HAUT-PARLEURS AP ÉMETTEURS · RÉCEPTEURS 
MINIATURES 

1 Interphone à intercommunication tota le 
par couplage de postes princ ipaux ( jus 
qu'à 5 appareil s) • Fonctionne avec '2 pi-

Gr.ande marque, neufs et garantis 
6 cm (3,5 ou 30 ohms) . . . . . . 8 ,50 
7 cm (30 ohms) . . . . . . . . .. . . . . 8,50 Bande passan-
9 cm (3,5 ou 15 ohms) . . . . . . 8 ,SO te de 5 Hz l 

CENTRAD 
OSCILLOSCOPE 'D7 

Type TALKY-WALKY 
Utill11tion1 : e ntreprises fo. 

~ rest iè res , chant iers , insta ll a• 
....... tlons d 'antennes, pêches en 

mer, etc . . . 

CB.12 . CB.16 · MW.300 · 
PONY CB.12 ( Homologué n• 356/ P .P . ) 
0 transistors + 2 d iodes. Fonctionne sur 

9 V. Portée jusqu ·a 24 km en mer • 
Opère dans les bandes de 27 mégacyc les 
• Dimens ions : 150 x 66 x 37 mm. Poids 
.480 g . En coffret avec housse cuir , la 
paire . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 550,00 
PONY CB.16 (Homologué n• 343/ P.P .) 
9 transistors + diode. Indicateur de bat 
terie. Antenne té lescopique incorporée, 
longueu 1,10 mètre . Pr ise pour écouteur 
Portée jusqu'à 24 km en mer . Dimen
s ions : 175 x 70 x 47 mm . Poids : 440 g . 
Comp et avec écouteur et dragonne . 1 
La paire, net . . . . . . . . . . . .. . . . 495,00 

MW 300 (Homologu~ n• 342/ P .P .) / 
3 trans istors • Récepteur à super•réactlon ! 

Antenne té lescop ique incorporée . Ap• 
pareil conçu pou r liaison à courte d is
tance . Dimensions : 220 x 65 x 65 mm. 
Poids : 270 gr . 
Complet , la paire . Net . . . . . . 195,00 

111;,.,, 

MINAX 
SHARP CBT 11 A (Homologué n° 169/ P.P ) 
• 9 trans istors + d iode • Coffret mé1o l
lique . Portée jusqu ·i. 50 km en mer . 
prise pour écouteur Dimens ions : 
170 x 85 x 45 mm . Poids : 600 gr . 
Prix . . . . . . . . . . . . . . . 1 .050 ,00 

MINAX (Homologué n• 267/ P.P. ) J 1ran
sis tors • Pour liaisons à cou rtes distance s 
Dimens ions 114 x 54 "' 32 mm Po ids : 
220 gr . 
Compl et, la paire .. 

1 
290,00 1 

CHARGEUR D'ACCUMULATEURS 

~h~~e .~•.5 . . :: . E~ .. pi·à·c~~. ~.é.t~: SS,OO 10 cm ('2,5, 3,5 ou 5 ohms) . . 8 ,SO • 1 MHz. Tube 
En ordre de marche . . . . . . . 120,00 10 cm (10, 20 ou 50 ohms) . . 8,50 de 7 cm conçu 

INTERPHONE D'IMPORTATION 
12 cm (3,5, 4 ou 5 ohms) . . . . 8 ,50 pour le Dépan• 
12 cm (25, 28 ou 30 ohms ) . . 9,00 nage redio et 
12 cm ( 12, 15 ou 50 ohms) . . 9 ,00 télévision. 
17 cm (3,5 ou 4 ohms) ... . . . . • 9 ,00 Complet 1n Of'• 
17 cm avec transfo, 5 000 ohms . 10,00 dre de marche 
19 cm, 3,5 ohms ....... , . , . . • , 10,00 avec écran de 
21 cm, 5 ohms . . . . . . . . . . . . . . . . l.1 ,00 con traste et 
10 x 14, 2,5 ohms .. .•.. , . • . . . 8 ,50 cordon de me-
7 x 13, 3,5 ohms . . . . . . . . • . . . 8 ,50 sure . . '100,CO 
1 x 18, 3,5 ohms ... • • • • • • • • • 8,50 EN .. . .. . .. . ......... . 585,00 
7 x 25, 3,5 ohms · · · · · · · · · · · · 9 ,00 ______ E_L_E_C-TR-ON--IQ_U_E_984....;:;-=.;::.:.._ forme pupitre, présentat ion luxueuse. 

Fonct ionne sur pi le 9 V. Appe l sonore de 
chaque poste. ,Lo coffre t comprenant : 1 
pos te pr incipal + 1 poste secondaire + 
~/}I~ i~i: ~~~t·s· .: . . 

2
~ . ~.è.t~~~ 85,oo 

« GEM » 
Forme pupitre, en ma tière p last ique 
gr ise, de présentat ion très sobre. Mo
dèle très pu issant. 3 transisto rs . Ali men
tation 4 p iles de 1,5 V. Appel sonore de 
chaque poste . L'ensemble comprenant un 
poste pr inci pal, un poste secon- 98 00 
da ire et 25 m de fil . . . . . . . . , 

Mime modèle mais evec: 2 postes secon 
daires . L'ensemb le comprenant 1 poste 
pr inc ipa l, 2 postes secondai res 130 00 
•t fi l de raccordement . . . . . 1 

12 x 19, 2,5 ohms ou 8 ohms . . 10,00 
12 cm lnverS<I, 3,5 ohms . . . . . . 10,00 
19 cm Inversé, 3,5 ohms • . . . . . 12,00 
21 cm lnvers,, 2,5 ohms . . . . . . 15 ,00 
12 x 19 inverS<I, 3,5 ohms . . 15 ,00 
En passant commande, préciser l'lmpé• 
dance dés irée. 
-- Sur ces prix publicitaires -
.-.miH1 supplémentaires suivant quantité 

Par 10 ,2,0 4Vo Par 50 : 30 cyo 
Pour quant ité supérieure, nous consulter . 

ANTENNE TELESCOPIQUE DOUBLE 
Orientable pour FM et Té lé l •• et 2- chai• 
nes . Peut ltre adaptée d irectement Ju r 
l'apparei l ou comme antenne Intérieure. 
Longueur déployée : 
2 lois 1 m 25 . ... . . .... .. .. 12,00 
Modèle à brin unique pour poste à tran-

1 

sistors. Longueu r : fermée 18 cm, OU· 
verte I m 10 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4,50 
Mod~le à brin unique pour poste à tran• 
s istors FM. Orientable. Longueur fermée 
18 ,5 cm, ouverte 82 cm . . . . . . . . 8 ,00 

INTERPHONE I BANDES MAGNETIQUES 
• SU NLITE » · Type "mince» 

Combi né avec un amplificateur télépho 270 mètres, bob ine de 127 mm . . 18,00 
nique, permet d ·êt re uti li sé d ·une pa rt ' ~ • • J: mm .· il•: 
e~ • Interphone » à deux, directions . ~t 1 • T~ « extra •mln:"! · · 

1 

d oui:• part comr;ne ampl,fk~teur te le - 365 mètres bobine de 127 mm .. 24 00 
phon ,.que · .4 t ransistors · Mode le pup11re 540 • ' • 150 mm .. 32:80 
• Presentat,on luxueuse . 730 180 40 00 
Poste princ ipa l + 1 poste secondaire . • • mm · · ' 

~~!te .. ~;;"~~i;,~·1+" 2 ; 0 ,t•; · se,!1at~
0 BANDES MAGNETIQUES 

Net ·· · ········ · · · ~·· ..... 19~5 ,00 1 sur fllfy;,;!~u~mir~l:mande) 

, 1 65 mètres, bobine de 80 mm .. '1 ,50 
j I en boite-classeur plasliqu~ 

AMPLIFICATEUR Î. , 270 mètres, bobine de 127 mm. . 22,00 
TELEPHONIOUE !'. 1 360 150 mm .. 2'1,00 

GEM.TA.820 • 1 540 • • ___ 18~ mm. · 38,00 

Type « Double durée » 
4 tra nsistors . Cet appare il permet d 'écou- 1 90 mètres, bobine de 80 mm .. 11,50 
ter les conversat ions té léphoniques sur 270 • • • 110 mm.: 22,00 
haut -parleur tout en gardant les ma in s I en bozte-classeur plastrqu.e 
libres e t ce la sa,u enlrai nel' aucune mo- 1360 mètres, bobine de 127 mm. . 30,00 
dificat ion du poste té léphonique. 1540 • • 150 mm .. 41,50 ' 
Prix net . . . . . . . . . . . . . . . . . 69,00 720 • • 180 mm .. 46,00 --- . -- - ·- ~ -

Type • Triple durée » 
135 mètre s, bobine de 80 mm. . l. '1 ,50 

, 270 • • 100 mm. . 25,50 
1 540 • • 127 mm . . 44,00 : 

MICRO ' 720 • • 150 mm .. 60,00 
DYNAMIQUE : 1 080 • • 180 mm. . '18,00 , 

1 PLATINE • RADIOHM MA.109,. 

Multistandard 
à rolacteur . 
Son p il oté par 
quartz . ~lec• 
t ion de qua• 
drillés larges 
ou serrés. Bar
re verticale va
riable . Com• 
plet en ordre 
do marche avec 

cordon et 1 barrette pour 1 canal ( n• du 
canal à préciser à la cde) . . 826,00 

GENERATEUR HF '23 

8 gammes HF de 100 KHz à 225 MHz, 
sans trous . Précision d'étalonnage± 1 o/o . 
Cet appareil e•t conçu pour Radio • FM 
et Télévision. Complet on ordre do mar• 
che avec cordon, le jeu de 5 sondes et 
un traité d 'a lignement . . . . . . . . 628,00 

VOLTMETRE ELECTRONIQUE 442 

1 mpédance d'en• 
tri!e 17 M!}. ~ 
tecteur lncorpo,... 
:ommande p a r 
clavier à tou• 
c h es. Tension 
continu de 1 • 
1 000 volts. Ten
sion alternati f de 
l à 1 000 volts. 
Résistance 10 0 
à 10 MO . Com• 

:iiilL ,,let 1n ordre de 
marche avec sonde de découplage et cor• 
don de mesure . . .. .. .. . . .. .. 650,00 

CONTROLEUR 517 A 
,,_ __ ..,._~ Nouveau modèle 

20 000 0 par V. 
Voltmètre : Ten 
sion continu 7 
calibres maxi• 
mum 1 000 V. 
Tension alternat . 
6 ca I ibres maxi
mum 1 000 volts . 
Ohmmètre : 6 ca• 
libres dont 1 111-
menté par sec• 
teur O à 100 M!}. 
Capacimètre : 2 

Nouveau moc!èle avec 1 , 2 pistes, bobines de 150 mm. Compte- cal ibres Cadran m iroir ant i para ll axe. 
dis1oncteur qui protège . . . _ d C I t ,1 · 1'18 50 l'apparei l en cas de I Modèle unidirectionnel card,o,de • lm- tou r incorporé . Ban es passantes de 60 à omp e avec u1 . . . . .. . . . . . . , 
fausse manœuvre Se pédance 50 Kohms • Bande passante ' 10 000 p/s. Vitesse 9 ,5. Commandes par APPAREILS DE MESURE 
branche sur tous · sec- ± 6 dB, 70 à 10 000 Hz . Directiona- clavier. Alimentation HT 250 vol ts, flla- ' A ENCASTRER. Dlm.: 57 x 46 
leurs a lternatifs 120 . lité 15 dB è 18()0. Dimensions: d lamè- ments 6,3 V. Secteu r 110 V pour le mo- Voltmètre: 4-6-10-15-25-40-60-100-150 ou 
220 volts . Charge les tre 36 mm, longueur 97 mm . Poids : leur , Complet, en ordre de 288 00 250 volis . . .. .. . .. .. . .. .. . .. . . . 32,00 
accumu lateurs au ré• 550 g. Net . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50,00 marche , avec prhmpll . . . . . , 1 400-500 ou 600 volts . . . . . . . . . . 40,00 
gime de 10 ampères --------- ----- P ou r l es Dépanneurs un lot de I Mllltampère1TMtre: 10-15-25--40-60-100-150-
6 volts, 9 ampères 12 MICRO DYNAMIQUE • LEM • OH 80 , 250-400-600 m lllls . . . . . . . . . . . . . . 29,00 
volts. Contrôle de Om nid irectionnel. Impédance 50 [! 200 0 POTENTIOMETRES Ampèremètre : 1-1,5 2,5--4·6-10-15-25 A. 
charge par ampèremè- ou 80 KO à la demande. Bande passante , Pr ix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26,00 

de 70 à r4 ooo Hz. Net 80,00 ASSORTIS ' M tre . Long . 180, larg . _______ _ . __ _ _ _ __ ETRIX 
140, haut. 340 mm . Réglage d ·l ntenslté MICRO DYNAMIQUE • LEM » DO 20 • Contr61eur 460 : 10 000 (l par V. 148 
de charge par contacteur. Pr ix catalogue: Omnidi rectionnel. Impédance 50 fi 200 l1 pour RAD IO.TELE-TRANSISTORS Contr6leur 462 : 20 000 n par V. 18'1 
195,00. 125 00 ou 80 Kfl à la demande. Ba nde passante M1t6rlel neuf et garanti Housse sp4clale pour ces 2 mod. 2'1 
En affaire, quontlt6 limitée , de 60 à 17 000 Hz . ± 6 d B. Los 30 20,00 . Les 50 . . 30,00 Contr&leur 430, apparei l de laboratoire 

(Franco : 135,00) Not . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 136,00 Les 100 . . . . . . . . . . . . . . . 50,00 20 000 fJ par V . . . . . . . . 295 
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magasins ouverts tous les jours M • • • -~ • ID sauf le Dimanche et le Lundi matin 
de 9 à 12 heures et de 14 à 19 heures 15 
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#ovveautis 
~HfftèS& 
Œ t~HI/JfÏt'tt'rln 
lnternatiunak 

cf éâe "Q),ea-lige.'' 
CHACUN DE CES NOU
VEAUX MODELES CONS
TITUE UNE SYNTHESE, 
CAR IL ASSURE L'ENSEM
BLE DES CARACTERIS
TIQUES OBTENUES HA
BITUELLEMENT EN UTILI
SANT PLUSIEURS HAUT
PARLEURS. 

T. 285 HF "64" 
28 cm. 
T. 245 HF 11 64" 
24 cm. 

T. 21 S RTF 11 64" 
21 cm . 
Tous nos Haut-Parleurs 
sont du type ' 'Profession
nel Haute Fidélité". Leurs 
performances sont considé
rées, par les plus exigeants, 
comme sensationnelles. 
Nombreuses références : 
ORTF • RAI · Centre Natio
nal de Diffusion Culturelle. 
Europe N• 1. T élé-Radio
Luxembourg . Télé-Monte
Carlo, etc .. . 
Démonstrations dans notre audito
rium (v compris le Samedi malin) 

♦Nos précédentes créations 
T175 S (17cm, 2/4 w) 
T215 (21cm, 3/6 w) 
T215 S RTF (21cm, 8/14 w) 
T245 (26cm, 6/12 w) 
T285 (28cm, 12/16 w) 

SUPRAVOX 
~e !P«.1-'1'1,n«Jt de h '&f5aaû-9~ ( jo a n i> f,t'q&œMtwn/XI) 

46, RUE VITRUVE, PARIS (20•) - TfLo : 636-34-48 
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_, AU SERVICE DES RADIO-MODELISTES 1-1 
EMETT·EUR ET RECEPTEUR 2 CANAUX 

(Fmis d'e11uoi pou r l 'e11.1emble: 5 F) 

L1E « KITTY » 
Bat•au équ ipé- en R1diocomm1nde 

2 canaux 
Dimens ions: 47 x 13 cm - Il est équipé 
de l'ensemble ETC 2/ RTC 2 ci -dessus . Un 
canal commande la propulsion, l'autre 
commande la d irection • Boite de mon
tage en é léments préfabr iqués . 
La boite de montage er. KITTY • qui 
cont ient les ingrédients et les é léments 
pour le • bateou .. ul • . . . . 50,00 

ENSEMBLE RTC4/,ET4-8 
Ensemble émetteur et récep teur 4 canaux, 
entièrement transistorisé. Possi bil ité d 'ad
joindre des é léments aux 2 apparei ls, 
pour transforma tion en 8 canaux . Emis
sion stabili sée par quartz, 72 MHz . 

L'émotteur ET4-8 en plàces 192 OO 
d,tachées . . . . . . . . . . . . . . . , 
En ordre de marche . . . . . . . . 285,00 
Le r<!cepteu r RTC .4 en p iitcos 225 OO 
d<!tach<!es . . . . . . . . . . . . . . . . , 
En ordre de marche . . . . . . . . 29O,00 

tFruis d
0

t! 11 uoi : :"1,oo, 

ENSEMBLE EM3/R4M 

Emetteur en coffret métall ique, sur cir
cuits imprimés , p iloté par quartz 
72 MHz. Puissance tota le : 950 mW. 
Récepteur en coffret plast ique. sé lect ion 
pa r filtres basse fréquence, re lais in
corporé. 

EMETTEUR ETC 2 . 
Complet, en pièces détachées . 1 'T 4,50 
Complet, en ordre de marche. 240,00 
RECEPTEUR RTC 2 . 
Complet en pièces détachées . 1-49 ,00 
Complet, en ordre de marche . 196,00 

7'ou les l es pié,·es /1"U11 Pnl él r c 
fournies séparémrnt 

L'équipement électromécanique intérieur, 
« sans le récepteur • . . . . . . . . 99,10 

\Frais d'e11uoi : fl,50 ) 

POUR LE DEBUTANT 

~· ~ 

E bl E t R. 1 I Ensemble Ematteur-Récaptaur tout tnn-
nse'!1 e me teur• ecepteu~ monoc~n• ' sistors . Portée de 80 mètres environ . 

fonct ionnan t en onde madulee .. Le ~ece~• Grande fac i lité de mont~ge par emploi 
teur comporte un filtre eccorde, qui fo 1t de circu its impri més livrés tout prêts. 
que le récll!"pte~r ne répond unlqueme~t Onde &: , retenue pu re. 
q~~ .sur son emetteur P.ropre. lnsens1- Emetteur E.1.T. Emet~eur i' l transis or . 
~il ~te . totale aux parasites et autres 

I 
Poids 100 g . 

e~155 ior15
• Complet en p ièces détachées 39 ,50 

L_~metteu~ E~l , complot "" 98 80 En ordre de marche . . . . . 69,00 
p ieces detdachees h. · · · • · · · · · ' Récepteur R.4 .T. Récepteur a 4 trans is-
En ord re • marc e · i-15 ,OO tors. Poids : 110 g . Relais sens ible in-
Le récepteur R4 .M, complet en 83 00 corp6ré ' 
pièces dé tachées .. • · · .... · · ., 1

1 
Complet en pièces détachèes . 115,70 

En ordre de marc he . . . . . . 118 ,00 E 0 dr de a ch 165 00 l _ nr e mre . .... ... , 
Fra. s d 'e1tu0i pr l e.• 2 appa reils 5,00 1 Fra is d 'e,wui p r IPS 2 ctppa,·eil., 3,00 

EMETTEUR ,EY 19 Tous nos montages sent accompagnés 
Nous d isposons . ici d'un ' des schémas et plans de câblage, les
modè le do grande puis- quels peuvent être expéd iés préal able-
sance , obtenu pl\r l'em- l ment cont re 3 timbres . 
p loi d'un tr:ansistor de I Cata logue spéclal • RADIOCOMMANDE », 
type prof_ess1onnel : _le indispensable aux modélis tes. Cont re 
AFY19. Cablag~ sur cor- . 2 t imbres-poste 
cu its impriml!s . Pilotage · ------·----------
par quartz. Por tée de Notre ouvrage : « RAD IOCOMMANDE » 
)'ord re de 1 000 mètres. écr it spéc ialement à i'intention des dé
Convi ent pour le récep- butants, contient tous les conseil s indis
teur R,4 .T , pensables. Nombreux schémas et p lans 
Complet en ----=:alijj3.1p ièces dét . 

de montage, tous réellement réalisés . 
136,00 Franco . . . . .. . . .. . . . . .. . . . . . . 23,80 

En ordre de marche . . . . . . . . 18 5 ,00 Le catalogue ci-dessus est joint gratu i
tement à cet ouvrage . (Frais d 'envoi : ~,50) 

PERLOR-RIIDIO 
Direct ion : L. PERICO E 

---25, RUE HEROLD, PARIS (l " l---
(<17, rue Et ienne-Marce l) 

M0 : Louvre, Les Halles et Se nt ie r - Tél. : (CEN ) 236-65-S0 
C.C.P. PARIS 5050-96 - hpéditio ns toutu directions 
CONTRE MANDAT JOINT A LA COMMANDE 
CONTRE REMBOURSEME NT : MET ROPOLE SEULEMENT 

01111,r( tau• ln ;ours (sauf dimn ncht) 
de 9 h ti 12 I, e t de 13 /i 30 â 19 h 



AH ! ... SI LE PETIT CHAPERON ROUGE 
AVAIT CONNU ••• 

LE PROMOTEUR EN FRANCE 
DE LA CHAINE HAUTE-FIDELITE 

ENTIEREMENT TRANSISTORISEE 
NOTR E EXCELLENT 48, rue Laffitte - PARIS (9•) 

Téléphone : 878-44-12 

"TALKIE-WALKIE -,-----,-, j Pormi les meilleurs 

• 
TOUS USAGES 

En Vi ll e - A le Ca m pagne 

En Mer 

1 

4mpl is Européens 
et Américain, la 
série • COSMOS • ne 

1 

cra int aucune 
comparaison. 

SERIE 

"COSMOS" 

5 Entrées avec 7 Correcteurs permettant 
Dimensions : 330x260x80 mrr. . 

d '11dapter n'î mporle que l le source 
" FLETCHER ») sont incorporés 

Agréé P.T.T . 199 P.P. 

Dimensions : 170 x 75 x 40 

A UN PRIX DEFIANT 
TOUTE CONCURRENCE 

LA PAIRE 

1 Tous les Filtres (y compris Correcteur 

, .. ~ I "COSMOS I" 
'-='-.......____,,______, " COSMOS Il " 

2 FO IS 20 WATTS 
22 transistors + 4 d iodes 

Bande puunte : 5 à 105 000 Hz 

2 FOIS 18 WATTS 
22 transistors ..l- 8 d iodes 

2 d B 

CHEZ SOI ! ... PARTOUT!. .. PRATIQUE!. .. 

• INTERPHONE » t:~:;:/:::i~~ 
Avec appel sonore (chaque poste pouvant 

appe ler l'autre) 
L'Ensemb le comprend : * 1 poste princ ip•I * l poste secondaire * 25 mètres ce fil ► * Pi le 

PRIX ..... . 85,00 
Modèles Iden ti ques mais : 

• 1 POSTE principa l 
• 2 POSTES secondaires 112,00 

INTERPHONE à Transistors Sons Fil 

• Pas de ligne à «tirer> entre les 2 postes . 
• Fonctionne sur sec eur 110 ou 220 V. 

(à préci ser ~ la commande, S.V.P.). 

* ELEGANT BOITIER peinture émaillée. * Grande puissance et ono lité régl•ble. 
LA PAIRE 280 
SEULEMENT ,00 

• • 

Déc rit dans • Le H.-P. • n" 1 093 du 15-11-65 Dons lo « Classe » de 
MAGNETOPHONE VERITONE I nos montages « COSMOS » 

MONO-STEREO « » 
* Entièrement translstorls" * Ciblage intégralement sur circuits imprlm,s 

lS TRANSISTORS + 7 diodes et Zeners 
- Alimen tation stabi lisée. 
- Compen sation automatique de la courbe enre• 

gistrement et lecture pour chaque vitesse . 
- Bande passante Enregistrement/ Lecture . 

En 19 cm/ s : de 20 à 20 000 Hz • 2 dB . 
En 9 ,5 cm / s : de 25 à 15 000 Hz • 3 dB. 
En 4,75 cm /s : de 45 à 8 000 Hz - 3 dB . 
Trans istors r igoureusement sê lectionnés . 

- 4 étages préampli très sensibles à par ir de Dimensions : 345 x 335 x 170 mm 
150 ,,v. ----- _ 

- 8 Entr6u mélangubles.. ÀÎl('/1 ( 1.057,00 
- Possib ilités de reproduction sur 4 c:n•u•· rnll COMPLET ovcc 2 H .-P. 

EN ORDRE DE MARCHE . . . . . . 1 -3 '1 '1 ,00 _ - et vol ise 

* EN STEREO. Gamme complète avec équi-
1 lbrage par « Ruban Magique >. * Rég lage séparé des graves et des a iguës 

i< EN MONO 1 1 voie : cana l graves . 
( 1 voie : cana l aiguës . * Absence totale de souffle et ronflement. * Transfo de sortie très haut• fidélité a 

pr ise d'écran et sor ties multiples. * Courbe : de 25 à 30 000 p/s = 1 dB * ENTREES : TUNER, PU, MICRO. 

EN ORDRE DE MARCHE .. 3'11,25 
Di mensions 

PRIX • KIT 

USE .1PF:\JJIE .·l PROPITE /l Quant ité 
ENCEINTE ACOUSTIQUE D'ANGLE 

« GRAETZ » 
? Hauteur : 810 mm 

Dimension s ) ~:~ri~de~r : ~~ ;;:;;: 

Présentation • Décoration • ; teinte Palissandre 

Equipée avec : * H•u t-Pa rleur • Lorenz• 31 cm * 2 Tweeters • Lorenz • * Fil tres 
- Bande passan e de 30 à 18 000 p / s. 
- Pu issance : 25/ 30 wa tts. 

Banda passante : 8 à 140 000 Hz ± 2 dB 
Décr it do n s c LE H<\UT-PARLEUR • 0 \ 092 d u 15 octobre 1965 

2 FOIS 28 WATTS 
27 transistors + 2 diodes + 2 Zener 

Bande passante : 5 à 140 000 Hz ± 1 dB 
" COSMOS Ill ,. 

« COSMOS I >► ) ~:~~ • : : : : : : : : : : : : 1 " Kl;it:plet I ORDRE:i~ ::ARCHE 

« COSMOS Il ,, \ M~n~ .. . ... , ...... 

1

1 445 ,00 1 595 ,00 
/ Stereo . . . . .• . . . . . . 668,00 865 ,00 

Ill ,, 1 M~n~ . . . . . . . • . .• . 745 ,00 1 -015,00 
/ Stereo . . . . . . . . . . . 1 -150,00 1--196,00 

HAUTE-FIDELITE POUR TOUS 

_AMPLI-PREAMPLI UNIVERSEL 
ENTIEREMENT TRANSISTOR IS E 

de conception inéd ite 
MELANGEUR INCORPORE 
La Haute-Fidéli té PARTOUT 

Dimens ions : 32x15x7 cm * Public -Adress 
• Fonct ionne au chohc: : * Mixage Ciné Amateu r 

- sur pi les 9 volts : 6 W * Chaine Haute Fidéli té 
- su r Batter ie 6 volts : 4 .5 W . * Gui tare * Magné tophone, etc ... 
- sur Batter ie 12 vo!ts : 10 W. PR IX , en « KIT M complet .. 21'1,00 
- sur Secteur 110/220 volts : 10 W. EN ORDRE DE MARCHE . . . . 291 ,00 

ULTRA-LINEAIRE MONO et STEREO • 3 ETOILES. 

• Bande passa nte 4 à 130 000 p/ s ± 1 dB 
• Sort ies pour H.-P. : 5-7-15 ohms . 
e Sortie SPECIALE pour 3• CANA 
• Taux de contre-réact ion : 24 dB. * PREAMPLIFICATEUR Incorporé 

CORRECTEUR BAXANDAL : = 20 dB 
à 50 et 10 000 p / s 

2 X radio - 2 X magnétophone 
ENTREES / 2 X PU p iézo - 2 X PU magné!. 

2 x tuner FM ou AM - 2 x Micro 
2 x léte magnétophone . 

C LE CONCERTO » 

Amp lificateu r MONORAL 11 WATTS 

Bonde passante : 30 à 90 000 p/s ± 1 dB 
Sort ies multip les : 5 • 9 • 15 ohms 

double PUSH-PULL type « WILLIAMSON • 
Préampli et Mél ■ng~ur' incorporés 

PRIX «KIT complet " . . . . . . . . . 233,00 
EN ORDRE DE MARCHE . . . . . . 336,00 

e TUNER AM-FM e ~~~sëo Troa~s~::,~: 
C!blege sur circuit impri mé - Pilote auto,natique 

- Sensibilité FM : 0 ,8 11V. 
- Gammes Couverte• : OC-PO-GO-FM 

avec indicateur 
d 'accord . 

« KIT• 1 ORDRE 
complet DE MARCHE 

z52 .oo 319 ,00 
Z8-l,OO , 351 ,00 

Dimensions : 32x 19x6,5 cm Secteur .. .... , . 418,00 4 98,00 
Facultatif : Antenne Télescooique . . 22 ,00 

~POUR CHAINE HAUTE-FIDELITE~! 
PARMI LES MEILLEURES ENCEINTES ACOUSTIQUES MINIATURISEES 

. UNE IMPORTATION EXCLUSIVE ·;:: 

Jugez vous-même de ses performances : 

e PUISSANCE 12 WATTS (20 watts en c rête ) ;. 
• Courbe de réponse : 45 à 18 000 p/ s ':: 

PRIX 
EXCEPTIONNEL ········ 300,00 1 

qui ne peu t que sa tisfa ire les Mélomanes les plus exigeants ! 3 

• Fr'équenc.e de résonance : 40 Hz I ~ 
• Présentat ion très. soignée , Teck hu ilé . Dim . 27x26xl4 cm - 1 

(Altention I Etant donné le caractère e~ceptionnel de 
offrlli, il ne sera vendu que 2 Enceintes par c!·ent). 

Cxpéditions Paris-Prov ince c/ remboursement ou ma ndat à la commande 
C.C . Postal S77S-73 PARIS . Nos prix sentendent taxes 2,83 % 

port el embal lage en plus 

cette 1 RAPPORT QUALITE / PRIX 160 00 1 _., 
DEFIANT TOUTE CONCURRENCE , -

CATALOGUE GENERAL Hl- FI · Un Recued comp let d appareils Hl -F I - ~;;;;-,~~ 
Envo. contre 2,SO F pour frais 

Poge 14 * N • 1 097 • D,crit d1n1 I• Prô,ent Numéro, page 99 . AMPL IFICATEUR GUITARE 36 WATTS • HOLIDAYS " · Brevet N° 1386442 • 



autonomie grâce à 
des batteries rechargeables 

entièrement transistorisés 

PHILIPS INDUSTRIE SA. 
105, rue de Paris 
93- BOBIGNY 

tél. 845-28-55 - 27-09 
Poge 18 * N" 1 097 

.. 

. ·.·•,: .• 
• ~. u . . ' : ..'_. ; .:. ,,,. .. . . 

. ;; . ,. . .. 

. , r . .,.. · .. -,.:' ·1 - ':: _,..;...-..,) 

PM 2453 
tensions alternatives 
10 Hz - 5 MHz - 1mV 300V 
(ple ine échelle) 

..---------------, i 

PM 2430 
tensions continues 
1 mV 300 V (pleine échelle) 
et alternatives de 
100 kHz à 800 MHz 
avec sonde PM 9200 

mesure de très faibles 
courants continus 
(courants de fuite 
de transistors) 



SPÉCIALITÉS ÉLECTRONIQUES 

EMETTEUR-RECEPTEUR « 1SHARP » 
Type CBT li-A 

Appareil agréé par les ,P. e t T. 
sou s le n" 169 /P P 

équipé de 9 transistors + une diode. Uti lisations 
de l,oisons à cou rte distance (pompiers, police, 
douane, marine , travaux publics, secours en mon
tagne, chasse, pèche, spo rts nautique, etc.). Son 
coffret méta llique ossure u ne protection rigoureuse 
des d ifférents éléments incorporés. Portée varia ble 
suivant les cond it ions géographiques d'utilisa tion : 
1 à 3 km en zone urbaine ; 3 à 10 km en cam
pagne ; 30 à 50 km en mer. A limentat ion par 
8 piles type crayon de 1,5 volt. Autonomie de 
fonct ionnement : une centaine d'heures. Lfvré avec 
housse de prot·ect ion, cou rroie de portage, écouteur 
d'ore ille, notice et schéma. Fréquence de trava il: 
27 ,125 Kc . P ilotage cristal à l'emission . Cal ibrage 
cristal à la récept ion. Ut il isat ion possible de 
26 970 Kc à 27 255 Kc. Dim. : 170x85x45 mm. 
Poid, : 600 g_ 1 OSO 00 
PRIX (T.T.C. ), lo poire . . . . . . . . . . • , 

P,ENDULE ELECT·RIQUE 
A LECTUltE DIRECTE 

Type DS 102 

Fonct ionnant d irectement sur le secteur 110 ou 
220 volts 50 c/ s - Livrée en trois couleurs ou 
cho ix : rouge, blanc, vert pôle - Cette pendu le 
d 'une présentation or ig inale trouve sa p lace dons 
le bureau le p lus moderne et l'appartement le 
p lus luxueux - Son système de moteu r asynchrone 
garant it une préc ision a bsolue - Elle enreg istre : 
heures, minutes et secondes . 
CARACTERISTIQUES : Alimentat ion 11 0 ou 220 V / 
Alt. (au choix) 50 c/ s (à préciser à la commende) 
- .Dimensions : 110 x 195 x 85,5 mm - >Poids : 900 g 
- Cordon : 2 mètres. 
PARTICULARITES : Insensible aux vibrations exté
r ieures - A bsolument silenc ieuse - Lisibilité por-

t':ti;~· (T,T.C. ) .. .. . . .. . .. . . . .. .. 149,00 
Pour chacun de ces appareils : 

REMISE par QUANTITÉ 
Nous consulter 

IMBATTABLE SUR LE MARCHÉ 
PAR SON PRIX 

LA PAIRE 

290 F 

EiMETTEUR-RECEPT1EUR 

"MINAX" 
Type W'E-31 

Appareil ogréé por les P. et T , 
sous le n" 265/ PP 

• 3 trons,stor.s. 
• ·Bonne sensibilité permettant· une très bonne ré

cept ion. ,Portée e n ville : 500 m à 1 km, sur 
mer : de 1 0 à 20 km. 

• Alimentation por pile de 9 volts. 
• Simpl icité et sécu rité de fonct ionnement. 2 ma

nœuvres : interrupteur ARRET-MARCHE sur le 
panneau avant e t pousso ir EMI SSION-R•EC E.PTJON 
sur le côté ·d roit. 

• Antenne télescopique 9 brins (long . 60 cm) . 
• Présentat ion dans un boîtier plastique dont la 

face avant comporte un enjo liveur alum inisé. 
• Dimensions : hauteur 114, largeur 54, épaisseur 

32 mm. 
• Po ids ovec pile : 220 grammes. 

PRIX (T.T.C.) .• LA PAIRE : 2 90 F 

AMPLIFICATEUR 
Modu le à trans is tors 

3 Wotts 
Haute Qual 11 ê 

Allmenlot ion par 
p ile 9 volts 
Dimensions : 

70x55x28 mm 
PRIX (T.T.C.) 

60,00 

AMPLIFICATEUR. TELEPHONIQUE 

Permet l" é coute en 
H .P des correspon· 
dents ou téléphone, 

par ooplicot ion d ' une 
ventouse sur le poste 

PRI .X (T.T.C.I 

70,00 

Toutes vos liaisons établies 
instantanément avec cet 

INTERPHONE 

A 3 transisto rs • Appe l por s1gnol modu lé sur 
choque appare il , pu issance rég lable ô volonté . 
Lio,son entre : mogosm, bureau, atel ier, apparte
ment, cuisine , chambre d 'enfonts • Ecoute et sur
ve illance discrète : chambre d'enfants , personnel -
Appel d e personnes sur H.P. , etc .. . Livré avec 
p ile 9 vo lts et 25 m de f il. SS ,OO 
PRIX FRANCO . . . . .. . 

(Cet article existe avec 3 postes. 
Prix franco 120,00) 

---- ----------
MICRO-EMETTEUR PR 125 

!ype « DYNAMIC » 

Plus de fil à la poTTe durant les retronsm 1ss1ons, 
reportages en extérieur ou en sa l le - Haute Quo

, lité de reproduct ion • Modulat ion de Fréquence • 
Microphone dynom1Que - Fréquence d ' uf 1lisct ion . 
36 400 ou 39 200 Kc (seules auto risées pa· ·e• 
P. et T . ) - Possib d1 tés de plusieurs réseaux - Ré
cepteur à Fréquence var iable avec pr ise BF pour 
attaque d 'un amp l ,, magnétophone ou émetteur -
Portée à vue : 50 métres - Appareil homologué 
par l'Administrat ion des P. et T. 69S,OO 
PRIX (T.T.C.) . •. ... . . . 

Pour chacun de ces appareils : 

NOTICE TECHNIQUE 
gratuite sur demande 

TOUS ·CES PRIX S'·E·NTENDE·NT FRANCO 
Expédition immédiate contre mandat ou chèque à la commande. Pour le contre-remboursement : frais en sus 

J.P. LEFEBVRE - 9, enclos de la Prairie - 59 - VALENCIENNES 
N .. 1097 * Page 19 



Afin d'éviter toute confusion éventuelle entre marques de fabrique les fameuses enceintes acoustiques 
"OPTIMAX" deviennent désormais les fameuses enceintes acoustiques "AUDIMAX" 

.. AUDIMAX Il 

• 

UNANIMITÉ 
Tous les amateurs de haute fidé l ité ont 
appréc ié la valeur musicale incompa
rable de l'enceinte miniaturisée • AUDr
MAX 1 • dont le succès a été tel qu'elle 
est en service dans des milliers de 
foyers tant en France qu'à l'étranger. 
Mais si • AUDIMAX 1 • répond merveil
leusement à toutes les exigences de 
l'audit ion fam iliale par son prix et par 
son exceptionne l rendement, il est 
certain que des ence intes miniaturisées 
d'une puissance nominale supérieure 
sont recherchées pour de plus grands 

volumes d'écoute. 

C'est ains i que les serv ices techniques 
de la Société Audax ont réalisé 
deux nouvel les enceintes miniaturisées : 
• AUDIMAX 2 • et • AUDIMAX 3 • 
qui trouvent leur app lication là où doit 
être assurée la haute fidé li té à des 

échelons de pu issance plus élevés. 

• AUDIMAX 2 , et • AUDIMAX 3 • par 
leur techn ique, leur faible encombre
ment, la qual ité de leur équipement, 
leur finit ion et leur incomparable rende
ment constituent avec • AUDIMAX 1 • 
la gamme complète et parfaite des en
ce intes miniaturisées pouvant sat isfaire 
toutes les catégories d'amateurs fervents 
de haute fidél ité, que ls que soient leurs 
moyens et les possibilités acoustiques 

de leurs installations. 

Poge 20 * M• 1 097 

les 3 sommets de la haute fidélité 
8 watts, 15watts ou 25watts 

"AUDIMAX 2" 
2 HP 

Puissance nominale . . 15 W 
Puissance de pointe 

programmée . . . . . . . 20 W 

" AUDIMAX 1 " 

Puissance nominale . . 8 W 
Puissance de pointe 

programmée . . . . . . . . 12 W 
Sensib ilité, à 1 000 Hz. 98 dB 
Bande passante . . . . . . 50 à 18 000 Hz 
Dimensions du coffret. L 130 • h 220 • p 260 mm 
Finition . . . . . . . . . . . . . . Teck hu ilé ; présen-

tation luxueuse 

Poids . .. .. .. . . .. . .. .. 2,350 kg 
Impédance . . . . . . . . . . . 4-5 ohms (8-9 ou 15-

16 sur spécification) 

Sensibilité, à 1 000 Hz. 102 dB au-dessus de 
2 x lQ-4 microbars 

Bande passante . . . . . . 40 Hz à 18 000 Hz 
Dimensions du coffret. L 200 •h 350 •p 300 mm 
Finition . . . . . . . . . . . . . . Teck huilé ; présen-

tat ion luxueuse 
Poids .. .. .. .. .. .. .. .. 6,300 kg 
Impédance . . . . . . . . . . . 4-5 ohms (8-9 ohms 

sur spécification) 

"AUDIM·AX 3" 
3 H P 

Puissance nominale . 
Puissance de pointe 

programmée .. .. . . . . 
Sensib ilité, à 1 000 Hz. 

Bande passante . . . .. . 
Dimensions du coffret. 
Finition . ............ . 

Poids . . .......... .. . . 
Impédance .. . .. ... .. . 

Agents pour le Be ne lux 

25 W 

35 W 
102 dB au-dessus de 
2 x 10 microbars 
35 Hz à 22 000 Hz 
L 225·h350·p280mm 
Teck huilé; présen
tat ion luxueuse 
7,300 kg 
4-5 ohms (8-9 ou 15-
16 sur spécification) 

Ets CLOFIS, 539, chaussée de Bruxelles, OVERIJSE · Té l. 02-57.08.37 et 02-57.03.13 



,, 
(Vente exclusive aux Installateurs - Revendeurs 

ou Grossistes) 

EM 3 

SÉRIE CHEF EM 
SECO O t, ES 
1 nterphone o transis tors. 
Type bureau. Présenta
t ion sous coffret plos
tique ivoire. Galbe mo
derne . Un appe l sonore 
et lumineux équ ipe cho
que poste chef-l ia ison 
por f il. 1 po ire entre le 
poste chef et choque 
poste seconda ire. Sys
tème sé lectif. EM 1 poste 
chef pour 1 secondaire . 
EM 3 poste che f pour 
3 secondaires. EM 5 pos

te che f pour :, secondaires. EM I U poste chef pour 10 secondo ires. 
Sys!èe·,e INTERCOM TOTAL. E 30 3 directions. EM 50 C 5 d irections . 
EM '0(1 C I 0 d irections. Système COMPOUND. Perme t le ponochoge de 
la sérk- . Inte r com. totnl avec des secondaires de la sér ie EM. 

à trans isto rs présentation 

moderne - foce ivoi re • 

Capot arrière gris. Très 

pu issant et clair fonctionne 

avec une pile de 9 vol ts. 

IJ m·11m,•11 fioliun c·utupl i! lt.' sur d emande 
t'.rd usir, em ent pour profe.~s innnels 

l ■• 

1, PARIS (17•) -Tél. 522-11-37 

LE RESONAC BARTHEL 

S I: />I. A i.' J-: 
11,•ss / ,/: IJA Ffl.E 

Dimens io ns : 
300 x 200 x 65 mm 

DEr ruttEr 1 

PV 995 - 885 

la meilleure 
la seule solution de 

l'enceinte acoustique 

à votre portée. 

• sans résonance de boîte 

• sans effet de haut
parleur 

diffusion spatiale 
idéale 

OUE DEr ruttEr ! ! ! 
dn centaines d'utlllsateun satiafaita et enchantés 

Etudes de MM. Cozonet , • Revue du Son•, n• 142, fév rie r 1965 
Jeon-Morie Grenier, •Diapason• , n• 99, ~eptembre 1965 

DISTRIBUTEUR EXCL USIF 

CENTRAL-RADIO 
3S, rue de Rome • PARIS ge 

522-12-00 - 12-01 

GROS DETAIL 

RAPY ___ IIIII 

§ 1 
transformateurs BI= 

haute t=ldêlltê 
111ono et 
stéréophonique■ 

nouvelle 
série 

gamme très complète 
performances accrues 
encombrement réduit 

ETS P. MILLERIOUX. 
1B7·197. ROUfE DE NOISY·LE·SEC, ROMAINVILLE ISEINEI , VIL 36.20 et 21 

ÉCOLE PROFESSIONNELLE DES. CADRES 
de la télé\'ision, de la · radio et de l'électronique 

CENTRE DU FRAISSINET - BRANOUX (Gard) 

Préparation au brevet de technicien 
(C oncours d 'entrée niveau B.E.P.C.) 

Formation de secrétaires 
de chefs d'entreprises 

(métiers de l'électron ique ) 

C,oncours d 'entrée niveau 1" Bacc. 

1 INTERNAT 1 
L'école 11t située dons une propriété dt 26 ho, • Let d1111oncl• 
d'inscription pour lo rentrée procholn1 Hront closes 11 10 Juin 1965 

ou 1oir • Concours d'entrée : 1 et 2 juillet 

R111Hi9nem1nh sur demande 

..... 1097 * ..... 2J 



A PLIS G HTS 
20 • 50 WATTS 

GUITARE. DANCING, etc. 

PUISSANT PETIT 
AMPLI MUSICAL 

ULTRA LINEAIRE ,1'12 

Al,4'll -----... 
VIRTUOSE BICANAL Xlt 

TRE~ HAUTE FIDELITE 
Push pull 12 aptci•I 

Deux ca naux • UeuA ~ntrees 
Reli ef total 

3 H.P. - Grave - Médium - Aigu 
Ch~ssi s en pièces détachées . . 103,00 
3 HP. 24 PVB +I 0Xl4+TW9 58,70 
2- ECC82 - 2EL84 - ECL82 
EZSI . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . 42,40 
Pour ,e transporl, facul at 1f fon d. caoot 

poignée .. . . ..•.. . ...... . . . , 22,00 
ou la Ma ll ert e VIL . . . . . . . . 75.90 
EXCEPT IONNEL : CHASSIS CABLE SANS 
CAPOT, SANS TUBES 190,00 

AMPLI ---~Ili.. 
RTUOSE PP XII 
AUTE FIDEL TE 

ra s o LO Jiu t%te ui, •;1,/~J" . 6. 
9, 15 n Deu< entrées à gain séparé. 
Graves er aiguës. 
Chàss is en pièces détachées . . 99,40 
H P 24 cm + TW9 AUDAX . . 39,80 
ECC82. ECC82. 2<EL84. EZB0. 32,40 
Pour le transport , facullal 1f 
Fond. capot et poignée . . . . . . . 22 ,00 
ou la Mallette Vl2 75,90. 
EXCEPT IONNEL : CHASSI S CABLE SANS 
CAPOT , SANS TUBES 1 8 5 ,00 

~ 
ELECTRO-CHANGEUR 
STEREO 11 WATTS 

TOURNE-DISQUES 4 VITESSES 
TRANSCO mono et s éreo 8 5 ,00 
LENCO Suisse B30. mono 1 5 1 ,00 

stéréo 177 ,00 
C ,,.,ant , supp lément 33 ,00 
LENCO semi-profess lonne! 35 8 ,00 

ENCEINTES Hl FI 10 WATTS 
• Aud lmu I u ( AUDAX ) 1 1 O ,00 
• Minime, • (VEGA ) . . 11O,00 
" Audimax I l ou I ll n, prix. s . c!em 

SONORISATION 
♦ 1 DE NOTRE JEU - REFERENDUM 

WATTS . · . --------. 
DE 3 A 50 

POUR AMPLIS GUITARE 
12 WATTS C• AMPLI GUITARE Hl-FI , ) 12 WATTS 

Transfo de sort i~ un iversel . Cain élevé pou r gu itare, micro , PU 
• Commandes séparées graves et aiguës. • Disposit if pour adapta t ion VI BRATO 
Châssis en pièces détachées. 100,00 1 Pour le t ransport : 
2xEF86. ~CC83. 2x EL84, EZBI 4 4, 10 Fond, capot, J?Oignée .. .. . .. . 2~,00 
2 H.-P . . 24 . PVS + TW9.. 39,80 ou Ma llette degondable .. .. .. 7 u ,90 
EXCEPTIONNEL : CHASS IS CAIILE , UNS CAPOT, SANS TUBES : 195 ,00 

16 WATTS I AMPLI BICA.NAL GUITARE )16 WATTS 
DEUX CANAUX e DEUX GUITARES + MICRO 

Commandes séparées graves-a iguës • Disposit if d'adaptat ion VIBRATO/ REVERBER 
Châssis en pièces détachées. 140.00 1 REVERBERAT EU R AUDAX .... i 1 4 ,90 
3xECC82, 2x EL84, ECL82, EZ81 48,00 Fond, capot, poignée V16 • , 22,90 
2 H.-P. · 24PV8 + 10 X 14 44,80 Ou mallette dégondab le .. .. .. 75,90 

SCHEMAS GRANDEUR NATURE - DEV IS CONT RE 4 TI MBRES A 0,30 
EXCEPTIONNEL ; CHASSIS CAIILE , SANS CAPOT, SANS TUBES : 275 ,00 

20 WATTS I • AMPLI GUITARE GEANT • 120 wAm 
SPECIAL POUR 2 A 4 GUITARES + MICRO 

Châssis en pièces détachées. avec coffre t métal robuste . . . . . . . . . . . . . . 229,00 
EF86 - 2X ECC82 - 4 XEL84 - GZ34 . .. . ..... .. .. . .. . . .. .. . .. ..... 57,60 
2 HP 28 cm Hl-FI , 15 W. VEGA BI-CONE .. . . . .. . . .. .. . . .. .. .. .. . . 2:.i:6,00 

SC HE MAS GRANDEUR NATUR E - DEVIS, cont re 4 T.P. A 0,30 
EXCEPTIONNEL : CHASSIS CABLE, AVEC CAPOT , SANS TUBES 390,00 

50 WA TS 1 • MPLI G AHT Hl-FI • f 50 WATTS 
4 GUITARES - DANCING - FOIRES 

5orlies 1.5, 3, 5. 8, 16, 50, 250., EF86 - 3xECC81 - 2xEL34 -
500 ohms. 4 entrées mé langeables el ::;zH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 80,00 
séparées Châss,s en pièces dérach , avec H -P. au choix : 28 cm 8 W 73,00 
coffret métal robust e â po,gn 325,00 15 W 113,00. 34 cm 30 W . 193,00 
EXCEPTIONNEL : CHASSIS CABLE , AVEC CAPOT, SANS TUBES : ~90 ,00 

VOUS ACHETEZ CE QUE VOUS VOULEZ : 
KIT NON OBLIGATOIRE----

UNE MALLETTE QUI EN 
SAIT BEAUCOUP 

• V 12 • 
POUR AMPL IS 
VI RTUOSE 12. 

GUITARE 
BICANAL ou 

U TRA • LIN EA IRE 
!VENDUE AUSS I 

SEPAREMENT) 

SONORISATION 
37, 1v. LEDRU - ROLLIN 

PARIS-XII• 
Tél. : D1D, 14•14 

l{Àt q 11 1 C.C.P. Puis 6963 • 99 

MALLETTE 

• V 12 • 

151 X 31 X 23 1 

DEGONDABLE 

POUR 

AMPLIS • H.- P. 

fOURNE-DISQUES 

75,90 

Fournisseur du Ministère de l'Educat ion Nat ionale el aulres Adm1n1strahons 
NOS PR IX COMPORTENT LES TAXES, sauf taxe locale 2.83 96 

Servlco tous lu ioùrs dt 9 h. i 12 h, et dt 14 h. i 19 h. 11uf lt dimanche 

Communications facil es : M0 ~,tille, Garo de Lyon , d 'Austerlitz , Qua i de la Rapée 

AMPLIS GUITAR. 

12-16 WATTS 
GUITARE - MICRO, etc, 

PETIT AMPLI STEREO 

0 WATTS 

O RT~li
1

PP Da 
REO 30 WATTS 
FI 2•15 WATTS 

2 conoux à gain indépondont. Transfo 
, AUDAX, sorties 4, 8, 15 ohms. Très 
faible distorsion harmonique , Comman• 
des séparées graves .aiguës. Dimensions 
du châss is très rédu iles. Châssis en piè-
ces détachées ... . . .... . .. . . , 149 ,00 
ECC82, 2,ECC81 , 4xE L84, EZ81 52,00 
2 H.-P. 28 cm bicônes ( facult . ) 226,00 
Pou r le transport, fac ultat if : 
Fond, capot, peignée . . . . . . . . 26,90 
EXCEPTIONNEL ; CHASSIS CABLE, SANS 
CAPOT, SANS TUBES 290,00 

PETIT VAGAIIOND V __ .,. 
L TROPHONE LUXE 5 W 

Graves et a iguës séparëes 
Tonalité indépendante • Contre-réacl ,ott 

Chhsï. en pièces détachees 4 9 ,O<I 
ECC82 • EL84 • EZS0 . . . . . . . . 1 8 ,JO 
H.-P . 21PV8 AUDAX .. . . . . . . .. l.9 ,90 
Mallette lu,e dégondable . . . . . . 57 ,90 

POUR COMPLETER (facultat if) 
PwATINE TRANSCO mono et 

stérée . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 5 ,00 
ou CH'INGEUR TELEFUNKEN Cl-CONTRE 

MONT AGE AISE 
avec nos 

ftHEM•f 
li RNl)EUR NIITURE 

DOCUMENTEZ-VOUS 

10 SC HÉ li A 
c::so ... ·on> 

3 à lO l\' ATTS 
LES lC sen ni 6 P 0 0 

N" 1097 + Poo• '25 



!BON 
: ~"~7f..3 ~ 
~ 

SABAKI 49 F 
POCKET 

EN PIECES DETACHEES 
Poste de poch e PO-GO 

Cadre incorporé. 
Equ ipe du fameu x H.- P 6 ,6 55 n, 
câblage svr c1rcu i1 bakél ite . Mon tage 
extrêmement simple. Livre avec no
hce, schémas, pions. 
L'ensemble de pièces dét. 49 ,00 

3 ,00 
6,00 

Lo pile et coupleur .... . . , , 
Expédition 

~ 
No 9 / l ~ 

HP 
2 

SABAKI 
STUDIOR 66 F 

LE SEUL MONT AGE 
SANS SOUDURES 

Poste à 
transistors 
PO - GO • 

Cadre in
corporé • 

HP 12 cm 
- Pile 9 V 

- Dimen-
s ions . 245 

x 145 x 50 mm - Spéc ial pour les 
jeunes ou les personnes ne sachant 
pos souder, puisqu' il se monte ent iè ... 
remen t avec un simp le tournev is. 
PAS DE REGLAGE. Réception parfaite. 
Avec no t ice très déto il lée, schémas 
et pions. 
l' ense mble en pièces détachées, pile 
compri,e, Prix . . . . . . . . . . . 50,00 
Jeu de transistors et diodes, 1.6,00 

(!Cro is d 'expéd ition : 6 F) 

2 AMPLIS DE 
PUISSANCE 
PORTATIFS 

EXCEPTIONNELS 
MODELE 

12 V fo nc
tionne sur 
3 p iles de 
4,5 V ou 
accus 12 V, 
Idéa l pour 
électropho

ne. magné-
top hone, 

tou tes so
norisations. 

300 X 240 X l'()O 
Comme ompli de voiture EXTRA
PLA T, Présentat ion en molletl'e . 
PRIX COMPLET EN ORDRE DE 
MARCHE 92,00 E~r,édi0ti.;~ .. · i °F

0 

• 

AMPLI Hl-FI DE PUISSANCE 
A TRANSISTORS 

220 x 60 x 50 mm 
Montage professionnel sur ci rcu it 
imprimé. 2 entrée$ régla b les, Sort ie 
hout-pork!ur. Mixage m icro P.U. Ré
q loge de tono-lité. 

Possibilité de branchement : 
4 ou 6 haut-parleurs 

ABSOLUMENT COM•Pl.iET, 78,00 EN PIECES DETACHEES. 
+ port : 6 F 

!!'~13 POUR REALISER ! 
COFFRET 

HP LE 
....,.,.,,.__.._~ SIGNAL-TRACER 
Â TRANSISTORS TYPE « LABO ,, 

250 X 
L'ensemble 
prend : le 
g ris g lvr6, face avant en ma tière 
plast ique moul6e, contacteur, ploques 
avant et de cet, grov6es, potent io
mètre, p ions, 1ch6mo1 de cllblogœ et 
fas cicu le d'emp lo i pour le d6pol"Jnoge , 
PRIX : 5'T,00 + 6 F d'upédition . 

Po91 26 * H• 1 09'7 

NOUS REPRENONS TOUT 
POSTES DE RADIO o 10-,,pes ou o transistors • TELE, AMPLI , MAGNETO
PH01'<4ES, APPAREILS DE MESURE ET TOUS MATERIELS ELECTRONIQUES 
ET ELECTRO·•MENAGERS, etc . - e conservez plus chez vous des appare il s 
qu i • dorment • et qu i valent de !' a rgen . Cette re prise est volable sur 

vos procho in1 ochots 

MICRO SUBMINIATURE U.S.A. 
D iom . 10 mm 

Epa isseu r 8 mm. Po ids 3 g , Peu t 
être dissimulé da ns le~ moindre s re
co ins. Expéd ition franco avec une no• 
t 1ce d'u t i l1sor1on . 6 SO 
Poyobl e e n t imbres-poste , 

100 RÉSISTANCES 
Res1stonces neuves, miniature$, sub· 
min,oturcs et o couche pour le dé • 
pennage de pos re a trans isto rs de 
rad io ou de té lévis ion. 8 50 
Poyable en timbres-poste. 1 

100 CONDENSATEURS : 13,50 
Asso: ,ment comple de condenso reu r!> 
standards neufs, pour lo construc t ion 
et le dépannage des postes de rad 10 . 
â lampes, à t rans istors. et le s télé • 
vi seurs. Payoblc en t imbres-poste . 

LAMPE PERPETUELLE 

~ ·,/ ~,-·. ·' ' =q~~p~: R: eEA:a~:eries 
cadnium - n ickel de 
1 S A . Modèle t rès ro
buste . Ecla irage pu is-
sant. Donne 15 h 

,.-~"I d'êclo1roge sons re • 
cha rge . 65,00 
Port S.N.C. F 7 ,00 

D1m~;,s ions : 330 x 170 x 1 1 0 mm • 
Poids : 3 kg - Eciu 1pée de bal'teries 
cadmium-nickel de 35 A . Ecla irage 
pu issant. Donne 35 ~ d 'éc la irage • 
Po ids : 5 kg . Prix . 105,00 

+ port S.N C.F 10,00 

CONTROLEUR UNIVERSEL 
EN PIECES DETACHEES' BON 

N" 16/ 3 
H. -P. 

6666 0 ' V 
Coffret pe;mettont 
la réalisat ion du 
contrôleur univer • 
sel. 
Voltmètre : 1,5 , 
1 5, 1 50. 300 e t 
1 500 V 
M illiampèrcmètrc 

150 f1,A , 15 mA, 
300 mA. Enscmb.le 
comprenant le cof-

1 50 x 100 x 50 fret nu, percé , 
émail lé, givré gr is, 

avec ga lvanomè tre 1 50 uA, capo t 
plast ique d e protect ion du cad ran , 
schéma s et pions de câ
blage. Pr ix , , , , , , .. , ... 

6 f d'expédit ion 

A TOUT 
ACHETEUR 

49,00 

(ou comptoir ou par correspondance, 
il ~ra fait cadeau d' un 

MAGNIFIQUE 

PORTE-CLÉS 

10 TRANSISTORS 
2 HF OC44 3 HF OC45 
3 BF OC7 1 2 BF OC72 23 F ou éQu ivo lent en SFT 

Thomson - Phil ips . Roythéon - L iv ré 
avec le lexique . 

On pe ut payer e n t imbres-poste 

EMISSION-RECEPTION 
SANS, AUTORISATION 

Ja r p rocede a trans istors N app ing 
Recep teur à partir de 25,0ô 

Port : 6 ,00 

MONTEZ VOUS-.i1,UMET'--~7 
CE LAMPEMETRE l BON \ 

~ N•· 5 / 3 ; 

) H.-P . \ 
L---,...., .. ) 

,Dim.: 
250 X 145 
x 140 mm 

~n u11 lisont notre coffre t spécial en 
tôle éma illée, g ra vu re noi re sur fond 
g ivré g ris. Fourni avec tous les 
cc.. nnecteu rs e t supports de lampes, 
pl<:ns et schéma s de câblage, 

EXCEPTIONNEL , , , , . , . . .... 58,00 
(Expéd it ion : 6 F) 

FLASH 
ELECTRONIQUE 

\ T ien t dans le creux 
À..._...._ .... _ __...___; de lo main. 

{Importé d 'Al lemagne} 

NOM BRE 
GUI DE : 

16/ 20 pour 
1 8 Oin. UTI LI· 
;E 2 o iles 1,5 V 

JUSQU 'A 
140 ECLAIRS 

pa r 1eux de p i
les. Par régéné-

rat ion ou 
noyen du char
geur : jusqu 'à 

9 x 9 x 5,7 cm 800 écla irs 

Po ids avec plies : 375 g 

PR IX CATALOGUE : 198 ,00 

NET . . . . . . 160,00 (Port : 6 ,00) 

• SUPER 9 • BLOC D'ALIMENTATION 

Dim.: 65x55x45 mm. 
POUR VOS MONTA• 
GES ET POSTES A 
TRANSISTOR$, Inu-
sable. Comprenant 
l'accu CADNICK•EL 
9 V et le chargeur 
11 0 / 220 V incor
poré. 1 nca ssoble . SE 
RECHARGE SUR LE 
SECTEUR. Po ids 
300 g, 

PRIX : 52,00 + 6,00 de port 
Se fa it aussi en 4,5 - 6 - 7 ,5 V 

GRAND CHOIX DE NOUVU.UX POSTES A TRANSISTORS 
SUPERLA • ROYAL • CAMBRIDGE • ZODIAC • MILADY - AUTO-RADIO 

TRANSROUTE - GRAND C.HOIX D'AMPLIS TOUTES PUISSANCES 
MAGNETOPHONES, etc. 

FER A SOUDER 11 O 0 11 2:20 V (à préc icer ) VENDU AVEC UNE 17 50 
GiROSSI CARTE l)E SOUDURE. Le fer seul 12,S0 , 

+ port6F 

TECIINIOIIE9 SERVICE 
17, POIHt• GiUSTAVE

LEPEU, PARIS (11•) 
Til. : 700-J7-71 

M•tro : Charonne 
nRMI •LI LUNDI 

(Documentat ion HP 3-66 contre 1,20 F en t imbres) 

NE PAS OUBLIER DE JOINDRE L! TIMBRE (BON NUMEROTE) 
QUI FIGURE A COTI DIS ARTICLIS 

REGLEMENTS : chèques, vlrements1 . m0nd0t ô lo commonde 
PAS D'ENVOIS CONTRE REMBOURSIMINT • C.C.P. 5643-45 Pori• 

BON 
N• 8/ 3 

HP 

COLIS 
PUBLICITAIRE 

« CONSTRUCTEUR » 69 F 
516 ARTICLES 

franco 
sacoche sim ili-cuir, fermeture 
écla ir. Oim. : 23Qx200x100 mm. 
coffret 2 tons mat iè re pi<Mt iciue 
pour réal iser un récepte ur trans is
tor Pocket. Dim . 16'0x95x50 mm . 
jeu de MF 455 Kc trans istors 
avec schéma et transistors OC45 

6 trans istors ( l jeu complet) . 
1 boîtier métallique pou r lo réa li-

sation so it d e : 
l'émetteur GHF 2 , 
le récepteu r Nopping , 
le clignoteur, 

jeu schémas et pion pour l'émet
teur. 
jeu schémos et pion pour Nop
p 'ng , 
jeu schémas et p ion pour cl i
gnoteur. 
jeu de schémas et p ions côblaoe 
pour lo réalisat io n de récepteu rs 
POCKET. 
jack femelle min iature. 
écouteur d 'orei ~le m iniature . 
m icro subm in ioture avec schémas 
et p ions d'ut ilisation. 

1 con tacteur t ype bouton pousso ir , 
1 O redresseurs sélé nium haute, bosse 

t ensions. 
cadran PO/ GO petit modèle , 

1 cadran PO/ GO grand modèle. 
6 d iodes germ<Jnium, 

1 00 condensoteurs assort is. 
1 00 résistances assorties. 

10 condensa teur• chim iques mm JO• 

tures et subm 1n ioture-s pour tran 
sistors. 

3 lampes lucioles. 
2 potentiomètre-s 1 0 000 ohms. 
6 potentiomètres d ivers. 
2 boutons standard. 
3 mètres de fi l bl indé coox iO'I . 
1 transformateur bosse fréquence , 
2 bouchons blindés môles pour 

,upport ocrai . 
1 support octa l bakélite haute te.n

s ion. 
250 v is. écrous e t rondel les assort is. 

1 contacteur à galette . 
5 mè t res de soupl iso. 

ATTENTION : Pour satisfa ire not re 
nombreuse cl ientè-le e t pour permet
t re à chacun de- s'approvisionner, 
il n e sera déliv-ré QU' UN SEUL COl.15 
PAR BON. 

CHARGEUR 
AUTOMATIQUE BON 

H0 12/ 3 
HP 

POUR : voi
t ~ r es, 00-
m 1ons, t roc
leurs 5 A/6 V 
et 2,5 A/12 V 
110/220 V 

Voleur : 80,00. 

PRIX NET: 60 F 
(Port : 6 ,00) 

EMETTEUR RADIO 
A TRANSISTORS 

RECEPTION 
SUR 

BON 
M• 3/J 

Hl' 

500 W. 
750 w. 

1000 w, 
1100 W. 
2 000 W. 

N'IMPORTE QUEL 
POSTE DE RADIO 

Complet en plècH clé
tochhs, ovoc micro. 
LI••• avoc notice ot 
pion, Prht , , 46,00 i 6 F rt Ab 11012 6 v 
BLE m/110 V 

40 W 
10 W 

100 W 
150 W 
250 W 
+ Port uo w 
+ Port 31,00 + Port 

4: ,00 + Port 

1 ,00 ! Port 
5,00 Port 

1 0,00 Port 

13,00 

Î":: ~1:: 
: 6 ,00 
30,00 
: ! ,00 

10 ,00 
10,00 
10,00 
lS ,00 
15,00 



RADIO COMMERCIAL RADIO COMMERCIAL RADIO COMMERCIAL 

MICROPHONES DYNAMIQUES 
BEYER CATALOGUE 

M 55 1 M 66 M 67 M 80 

Oonn1dorec tionne l Urndirect1unnel Unidircc t,.,n,w l Un idirec11onnel 
s .. ~,, .,e mobile Bobine m ob ile Bob ine n,obi lc Bob ine mobi le 

l }00 ohms 2 200 ohms Z • 100 ohms Z = 200 ohms 
el 80 Kohms et 80 K ohms 

SUR DEMANDE 

M 100 

Omn 1d1 rect1o nne l 
Bobine n,oh,lc 

l . 200 oh111s 

M 119 

Omn1d•rE"ct 1onne! 
Bob ine n1ob de 

2 200 -,hms 

M 130 

B1d11 e ctivr'tnel 
Do uble ,ubot'I 

2 700 <'hm, 

70 ô 16 000 Hz 40 a 18 000 Hz 40 à 16 000 Hz 50 à 16 000 Hz 40 o 18 000 Hz 50 à 16 000 Hz .io o 18 00 
o.oo l1l 0, 12 mV 0.75 mV 0 ,22 mV 0 ,18 mV 0, 1 mV 0 ,77 mV 

Equipement Pro fessionnel Equ ipement Reportage 
magnétophone Professionnel J Reportage, chant I magnétophone Professionnel parole , musique Protess,onnl'I 

Prn< déta i l 99,00 Prox détai l. 4 9 0,00 Prix déta il. 4 '7'5,00 Prix déta il iG5,00 Prix déta il 76()1 00 Prix dé ta il 245,001 Prix détail 7 0 ,00 
PRIX NET 74,2S jPRIX NET 367,50 tPRIX NET 356,50 PRIX NET 123,75 PRIX NET 608,00 ,PRIX NET 183,75 , PRIX NET 624 ,00 

Pieds de so l PRIX NET 
St 199 Pied court spéc ia l à tubes télescop iques. Hauteur totale 

1,5 m, Plié : 38 cm. Po ids : 1,3 kg . 67 ,50 
St 201 / 1 Blocage du tube té lescop ique par écrou à main permet

tant le réglage de la hauteur sons bru it . Insensible oux 
bruits des pas. Poids : 2,8 kg. 78,7 5 

St 201 A l i Conforme ou St 201 /1 mois avec p ieds renforcés don-
nant à ce modèle une ass ise part icu l ièrement bonne. 13,75 
Modèle stondard. Blocage du tube télescopique por écrou 

St 205 A/ 1 à main permettant le réglage de la hauteur sons bru it . 7 5,00 

2872 DH 80 

Omnid irect ionnel 
Bobine mobile 

DO 20 

Omnidirectionnel 
Bobine mobile 

Z _ 50 ohms ou 
200 oh ms ou 80 Kr! 

50 à 15 000 ps 

1 Perche orientable 

1 Sch 211 à visser. Taraudage pour St 20 1 A/ 1. 

1 BONNETTE A VENT WS84 ou 85. 
Cols de cygne 

Sh 126 à pr ise m in iature tr ipola ire. Longueur 
totale 215 mm, 11 mm d iom. 

Le même avec 5 m de câble. 

DO 21 

Omn id irectionnel 
Bobine mobile 

DO 35 

PRIX NET 
48,75 

82,50 

22,50 

n ,H 

Transformateur 

blindage 

Ant imagnétique 

Primaire 50 ohms 

Z = 50 ohms ou 
200 ohms ou 80 Kfl 

70 à 14 000 ps 
à 200 ohms 0, 16 mV 

Sonorisat ion et 
enregistrement 

Modèle m in iatu re 

à 200 ohms 0,16 mV 

Z :.. 200 !I 
30 à 16 000 ps 

0 ,13 mV 

Omnid irect ionnel 
Bobine mobi le 
Z = 200 !! 

80 à 12 000 PS 
0, 10 mV 

et 200 ohms 

Seconda ire 80 Kahms 

Pr ix déta i l. '7'6,00 
PRIX NET . 60,80 

Prix d6to il iiO,00 
PRIX NET 

Reportages et 
sonorisat ions d iverses 

Pr ix déta il 1 '7'0,00 
PRIX NET 

136,00 88,00 ~ ---<:5!~ 
Reportage et prise 

de son de haute 
qual ité 

Prix déta il 260,00 
PRIX NET 208,00 

Cravate ou 
lava llière 

Prix détail 280,00 
PRIX NET 224,00 

EXPÉDITIONS PROVINCE CONTRE REMBOURSEMENT 

&Es\ 
TELE-RADIO-COMMERCIAL 

2 "· 
RUE DE ROMl!~PARIS a• · LAB. 14·13 

r.---- H l - FI PUB--------------------------------------------------· Page 28 * N -- 1 0 '17 



RADIO COMMERCIAL RADIO COMMERCIAL RADIO COMMERCIAL 

M ICROPHONES DYNAMIQUES 
M 160 

Unidirectionnel 
Double ruban 

Z = 200 ohms 

M 260 

Unidirectionnel 
Simple ruban 

Z = 200 ohms 

M 610 

Unidirectionnel 
Bob ine mobi le 

Z = 200 ohms 

KTR 47 M STR 710 

Transformateur 
m iniature en boitie r Tran forma teur 

50 à 18 000 Hz 
0 ,09 mV 

MU métal, livré avec en boitier MU métal 
50 à 18 000 Hz 50 à 15 000 Hz câble et prise Type subminiature 

0 ,08 mV 0,2 mV Primaire 200 0 Pr imaire 200 O 
Professionnel Prise de son Sonorisat ion Seconda ire 50 Kf! Secondaire 50 KO 

musique ant i-Larsen Rapport 1 / 15 Rapport 1 / 15 
Pr ix détail 880,00 Prix détail 335,00 Prix déta il. 3 00,00 Prix détail 5 8,00 Pr ix détail 4 0 ,00 

PRIX NET 704,00 PRIX NET 251,2S PRIX NET. 225,00 PRIX NET 43,S0 PRIX NET 30,00 

DL 

Omnidirectionnel 
Bobine mobile 
Z = 200 0 

50 à 18 000 pps 
0,16 mV 

Qual ité studio 
et rad iodiffusion 

E. A. E. A. 

Transformateur 

Prima ire 50 ohms 

ou 200 ohms 

Connecteur Amphénol 

Secondaire 30 Kohms 

Connecteur coaxial 

DX 

Omnid irect ionnel 
Bobine mobile 
Z = 50 ohms 
ou 200 ohms 

60 à 1 7 000 pps 
en 50 f! 0,085 mV 
en 200 fl 0,16 mV 

Enregistrement 
e reportage 

PRIX NET . . . . 460,80 
Prix détail . • • • • • 138 •00 

PRIX NET . . . . 88,32 PRIX NET . 281 ,60 

MELODIUM 
THF 88 

Omnidirectionnel 
Bob ine mobile 

Z - 10 fl 
50 à 20 000 pps 

- 90 dB 

Usages pro fossionne>ls 

PRIX NET 255,00 

RM 6 

Bid irec t ionnel 
Ruben 

Z = 50 0 
200 fi s/ cde 

30 à 18 000 pps 
- 6 1 d B 

Usages p rofessionnels 
Pri x détail ..J3O,00 

PRIX NET 365,00 

MELODIUM 
Référence 21 0 1 0 Il 

2 13 son 
214 200 !~ 

Î 
TYP E 545 Un1d irect 1onncl 

Bobine mobi le 
Z = 50 et 250 Il ou 1 00 k!! 

-40 à 15 000 Hz 

1 

NET 530,00 
A v_ec intertype 545S 

NET 545,00 
T YP E SS SW Unid irect ionnel 

Bobine mobile 
Z = 30 50 0 et 150-250 11 

50 à 15 000 Hz 
NET 575,00 

TY PE 57 8 Omnidirectionnel 
Bobine mobile 

Z = 200 !! ou 100 kl ! 
50 à 17 000 Hz 

S78 avec interrupteur incorporé. 
NET 515,00 

578 S avec monture sur p ivot et pr ise. 
NET 530,00 

TRANSFOS type A95A 
NET 135,00 

MELODIUM 

Ré f . Connecteur s 

430. Connecteur Mâle . . . .... . 7 ,90 
431. Connecteur Femelle ... ... 8 ,SO 
432. Socle Màlc à encastrer .. 9 ,00 
433 . Soc le Femelle à encastrer. 10,20 
434 . Soc lE' mura l Môle ... . .. 20,40 
435. Prise Femelle murale .21,25 

Pied de sol 
Réf. 

350. . . . ..... ··•········ ·.' . 9 8,SI 

"' " 1097 



PISHER 
.. , ·~ ~J.di :\,\ 4.'ù~ .. -..;.' ··~ 

- ---- -------- ·---

X-100-A- PRÉAMPLI-AMPLI STÉRÉO 
10 W par canal • Diotorsion harmonique total• 0,5 % • Bande pat• 
sante 20 à 20 000 Hz. ± 1 dB 

x-101-c - PRÉAMPLI-AMPLI STÉRÉO 
30 W p•r canal - Distorsion ha.rmonique totale 01 5 % • Bande PMI• 
sant• 20 à 20 000 Hz ± 1 dB 

TX 200-TPansisto•s- PRÉAMPLI-AMPLISTléRléo 
◄S W par _canal - Distorsion harmonique 0,1 -}~ à 30 W - B:itnde P••· 
sant• S à 50 000 Hz ± 1 dB . 16 contrÔIH et réglages différents 

90 B 
Tuner FM stéréo Mu ltiplex • Hn1ibilit6 1,4 µ V • s,paration à 1 000 
Hx. 35 dB - Sélectivité entre les canaux_ - 55 dB 

Page 30 * N• 1097 

LA PLUS IMPORTANTE 
PRODUCTION Hl-FI MONDIALE 

X-100-C - PRÉAMPLI-AMPLI STÉRÉO 

25 W par canal • Distorsion harmonique totale 0,5 % • Bande pas
sante 20 à 20 000 Hz. ± 1 dB. Prise casque stéréo. Mon itorinc 

·□-1 ·1 . ·--- ___ j 

X-101-D - PRÉAMPLI-AMPLI STÉRÉO 

33 W par canal • Distorsion harmonique totale 0,1 % ➔ 25 W •Bande 
passante 20 à 20 000 Hz. ± 1 dB. Monitorin1 

400 - AMPLI-PRÉAMPLI - TUNER FM - STÉRÉO MULTIPLEX 

30 W par canal avec O,S % de distorsion harmonique Senslbilit6 en 
FM, 1 ,25 µ V pour 20 dB rapport sicnal-souffle 

TX•!J00 • AMPLI-PRÉAMPLI COMPACT A TRANSISTORS 

SI> W par canal • Distorsion harmonique totale 0, 1 % à 40 W • Bande 
pauante 20 à 20 000 Hz± 0,5 dB. 21 contrôles et ré1la1es différents, 

Festival International du Son - Appartements 302 à 305 

AKAI-AKKORD-EUROPHON-FISHER-GRANCO DE DUMONT EMERSON 
H.J. LEAK. T-O11.. WESTINGHOUSE. WHARFEDALE • ZENITH 



B.J. LEAK 

ST■■•o SO 
Ampli-préampli compact à transistors 
1S W par canal 
Réponse en fréquence 30 à 20 000 Hz à± 1 dB 
Distorsion harmonique 0,1 % à 8 W 
Facteur d'amortissement 60. · 

VARISLOPE 2 ST.Rlr:O 
Préampll 
5 entrées stéréo 
Prise pour branchement de magnétophone 
Tonalité basse jumelée± 1'4 dB à 50 Hz 
Tonalité aiguë jumelée± 1-4 dB à 20 kHz 
Distorsion harmonique 0,01 % 

LEAK • 
SANDWICH 

STSR•o 60 
Ampli de puissance 30 W par canal 
Distorsion harmonique 0,1 % 
Bruit de fond - 80 dB 
Réponse en fréquence 20 à 20 000 Hz à± 0,5 dB 
Facteur d'amortissement 25 

:• ~ .. 14 ~ il l ; ' 
' ' 1 

1 ' 

TUNER FM -
TROUGHT LINE Ill 

Bandes de réception : 88 à 108 MHz 
Sensibilité 2 µ V pour 20 dB de rapport 
signal /souffle 
Gl issement : de -1S kHz avec le contrôle 
de fréquen~e automatique en service 
Impédance d'antenne 75 et 300 n 
Sortie cathode • follower 
Sortie pour multiplex 

La plus révolutionnaire des enceintes acous
tiques compactes 
Totalement dépourvue de coloration 
2 haut-parleurs : 1 haut-parleur basse de 33 cm 

1 haut-parleur médium twee
ter de 7,5 cm. 

Bande passante : -40 à 18 000 Hz à ::b 2 dB 

Importateur .. distributeur Fronce 

AKAI-AKkOftD 0 1!UftOPHON,F~SHEft0 GIIANCO Dl! DUMONT EMEftSON 
H.J. LEAK • T 0 Oft • WESTINGHOUSE • WHAftFl!DALE • ZENITH 

fC F,ESTIVAL DU SON - APPART-EMENTS 302 A 305 " 

H• 1097 * Pos• 3'1 
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CONTINENT AL ELECTRONICS s.A. 
1, bd de Sébastopol, PARIS-1 er - Métro Châtelet - tél. GUT 03-07 - CCP PARIS 7437-42 

DEPARTEMENT MESURE 

exclusif 
ICE680C 

146 F seulement 
(PRIX NET T.T.C - frais d'envoi : 4 F) 

• le plus petit 
• le moins encombrant 
• le plus complet 
• le moins cher des 
contrôleurs universels 

20.000 .Q /V 
45 gammes de mesure -
anti-chocs et anti-surcharges 
poids : 300 g 
dimensions : 126 x 85 x 28 mm 

Ce contrôleur universel présente, dans sa 
conception, plusieurs idées orig inales dont 
le résultat se traduit par un apparei l très 
compact, mals de caractéristiques t rès 
poussées et aux possibilités très étendues, 
que l'on appréciera facilement par les 
ch iffres suivants : 

e Mesure des tensions conti nues. De 
100 mV à 1 000 V en sept sensibilités 
10. 1 - 2 - 10 - 50 - 200 - 500 et 1 000 V) et 
avec une resistance propre de 20 kO/V ; 

e Mesure des tensions altarnatives. De 
2 V à 2500 V, en six sensibilités (2 - 1 0 -
50 - 250 - 1 000 et 2 500 V), avec une résis• 
tance propre d~ 4 ku/V : 

• Mesure des Intensi tés continues. Six 
senslbilltés allant de 50 -,,.A è 5 A ; 

• Meeure des résistances de valeur 
moyenne, de quelques ohms à 10 Mn, en 
quatre gammes et è l'aide d 'une pile incor
porée de 3 V ; 

• Mesure des résistances très élevées, 
JuSQu·à 100 Mo, à l'aide du secteur · 

• Mesure de■ rés istances très faibles, 
d'une fraction d·ohm à 5 o; 

• Meeure des résistances en courant 
alternatif (réactances), 100 kO à 100 MO; 

• Mesure de■ capacités, de 100 pF à 150 ~F, 
en quatre gammes et à l'aide du secteur ; 

• Meeur11 de ■ fréquences, jusqu·à 5 000 Hz, 
en trois gammes ; 

• Evaluation dits décibels,en cinq échelles 
allant de -1 O décibels à + 62 dB. 
En plus de tou tes ces mesures, le contrôle 
I.C.E. 680 C permet encore : 

e La me■ure des taneiona conti nue■ très 
élevées, jusqu 'à 25 kilovolts, â l'aide d'une 
sonde spéciale ; 

• La meaur11 de■ lntensi" • alt11rnal iY1ta, 
de 250 mA à 100 A, â l'aide d 'un transfor. 
mateur spécial. 

Notre documentation complète (dépliants, circu laires, tirés â part des articles parus dans les grandes .. 
revues techn iques spécialisées avec descriptions et possibilités de nos matériels) est à votre d isposition. 
Pour l'obten ir : REM PLISSEZ, DECOUPEZ puis ENVOYEZ-NOUS LE BON Cl-DESSOUS. 

PINCE AMPlRE
M~TRIQUE 

CONTINENTAL IÊLECTRONICS S.A. 
1, boulevard de Sébastopol, Parie 1" 

Spécialiste Haute Fidél ité et Mesure 

c:J ICE 60 
c:J ICE 680 C 
c:J ICE 650 B 
C:=J ICE 690 
c:::J ICE 662 

Veuillez m'adress11r gratuitement toutes documen· 
rations et tarlts• 

M ·························-········-··--·········-······ 

Adresse ··············- ··-··················· ········· 

SONYTRACER 

□ PINCE AMPt RE
MtTRIQUE 

c::::J SDNYTRACER Ville ............................ ...... Dépt .......... . 

□ CONDITIONS 
DE CR~DIT 

* Mettre une c,o;x dans le carre correspondant à 
la documentation deslrêe. 



œ--,Lff f f =Mi §f iiil 
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i!CONOMISEZ ••.•. 

en le construisant 
vous-même ... 
VOLTMÈTRE 
ELECTRONIQUE 
PORTATIF IM11ID 
CARACîtRISTIQUES PRINCIPALES 
TENSIONS : 7 sensibilitésL::\7 et = 
0-1,5V-5 ·15- 50 -150- 500 -1500V 
déviation totale • 
Echelles crête à crête correspondantes. 
Impédance d"entrée : 11 Mo 

OHMMtTRE : Echelle O à 10 o, x 1, 
x10. x100, x1000, x10k, x100k, x 1 Mo 
CIRCUIT DE MESURE : 
Pont à double triode symétrique 

GALVANOMtTRE : 
A cadre mobile de 11,5 c:m 200 14A 
déviation totale 

RtPONSE EN FRtQUENCE : 
42 Hz à 7,2 MHz ± 1 dB sur 600 o 
PRtCISION : :±; 3 % Courant c:ontinu 
± 5 % Courant alternatif 

R,1i1tanc•• du pont : 1 % 

Alimentation 110 - 220 V, 50 Hz 
commutable par sélecteur ac:c:essible 

Dimensions 18,7 x 11,8 x 11,5 c:m 

Poids 2 kg 

PRIX 275 F ttc: EN KIT 

ET DANS NOTRE GAMME Dl! 250 APPARl!ILS 
■ GÉNERATEURS \ BF IG 72 : 475 F ttc 

i HF 16102 : 360 F ttc 
• OSCILLOSCOPES A LARGE BANDE 10 12 E : 

850 F ttc 
■ ALIMENTATIONS IP 32 : 750 F ttc: 

* SERVICE APRÈS-VENTE ASSURÊ 

Î--------------------------------- ;:;;~--~~ ----· 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

Hf DEMANDE DE IENSEl6NEMENTS : 

--- ---- --------------------------· 
veuillez nous faire parvenir votre documentation 

sur : 0 Appareils de mesure O Haute· fidélité 

CONTINENT AL 

-

ELECTRONICS 
CHATELET RADIO 

S.A. 

1 mportateu r- Distributeur 

1, bd de Sébastopol, Paris (1 " ) 
Métro : Châtelet 

Tél. : CEN. 03 -73 GUT. 03-07 

C.C.P. PARIS 7437 -42 

D Emetteurs-récepteurs O Divers 

Firme .................. ....... ... ......... .... Service ..... ....... ................................ .. 

Nom .......... .......... ................................................................................ .. . 
Adresse 

Tél. .................. ... .... ... ........ .... Signature : 

M" 109·7 * Pog~ ll 



Débiitants ou Professionnels 

C 
ElJBELEC vous tlontie lt coup sûr 

g_ le n·,,oyen de t•éussit• tlatis l'électt•onique "O 
(Il 
('a 

> 
('a 

.s: 

COURS D'INTRODUC
TION A L'ÉLECTRONIQUE 
15 leçons spécialement 
étudiées pour les débu
tants . 

.COURS DE RADIO 
52 groupes de leçons pour 
recevoir un enseignement 
complet de technicien 
radio sanctionné par un 
diplôme. 

COURS DE TRANSISTOR 
30 groupes de leçons pour 
acquérir une spécialisa
tion complète dans cette 
technique. 

COURS DE MESURES 
ÉLECTRONIQUES 
36 groupes de leçons pour 
construire soi-même tous 
les appareils de mesures 
électroniques. 

COURS TV NOIR ET 
TV COULEURS 
Cours TV noir: 52 groupes 
de leçons pour deven ir un 
technicien qual ifié dans 
cette branche. 
Cours TV couleurs: 25grou
pes de leçons constituant 
le premier enseignement 
d'Europe par correspon
dance sur la TV cou leurs. 

Quels que soient votre niveau d'instruction et votre for
mation actuelle, EURELEC vous apporte la garantie du 
succès grâce à son importance et à son expérience. 
EURELEC vous offre : 

• une méthode d'enseignement progressif vous lais
sant le soin de régler vous-même le rythme de 
vos études, 

• l'aide et les conseils d'un professeur technicien 
durant tous vos cours, 

• la possibilité de ne payer qu 'une leçon à la fois , à 
sa réception , 

• la délivrance d'un certificat de scolarité vous assu-
rant toutes facilités d'emploi en fin d'études. 

Les 100.000 élèves formés jusqu 'à présent par les pro
fesseurs d'EURELEC, filiale CSF, sont pour vous une 
garantie. 

Soyez réalistes . Envoyez dès aujourd 'hui le bon ci-des
sous ; vous recevrez gratuitement et sans engagement 
la documentation EURELEC complète, illustrée et en 
couleurs. 

EURELEC o-.m 
INSTITUT EUROPÉEN D'ÉLECTRONIQU~ 
Pour PARIS : Hall d' information et de vente : 9, Boui. Sa int Germain, 5' 
Pour le BENELUX : EURELEC. 11 . rue des Deux-Eglises. BRUXELLES 4 

• ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
BON à adresser à EURELEC-DIJON (Côte-d 'Or) 

Veu illez m'envoyer gratuitement votre brochure Il lustrée HP 1-46 7 

Nom ...... Adresse ............. ...... ..................... . 

Profession (Ci-joint 2 timbres pour Irais d'envoi) 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
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Hi -Fi PU B 

2 X 30 W 
22 à 35 
0~06 o/o 

Hz + dB 

distorsion harmonique 

300 
L ~ampli le plus révolutionnaire de rannée 

V1ERITAB1LE TABLE DE MELANGE 

ME-LANGEUR 2 VOIES AVEC COMMANDES INTEGRALES POUR CHAQUE CANAL - CHOIX INDIVIDUEL 

DE S SOURCES SONORES PAR CANA L - UTILISATION : ENREGISTREMENT - SONORISATIOH - 3' CAHAL 

(possib ilités oppréciées pa r les amateurs d 'enregistreme nt e t de c iné ma ) 

GRAVE 
t:ftlur 

-

• • b • 

- Stéréo avec tout es commonde5 toc 1les o monœuvrer , toto · 
lement indépendantes pour choque conol. 

- Sor t ie réglable 3• canal. 
- M on itoring pour contrôle en cours d 'enreg istrement (avec 

un magnétophone à t ête de lecture séparée). 
- Deux sort ies enreg istrement de n iveau réglable pour stéréo. 
- Prise pour casque stéréo Hl-FI avec pos it ion de coupure 

des H.P. 
- Prise < OIN • à schéma de brancheme nt normali se (en 

sus des outres p rises) pour raccordemen t instantané aux 
magnétophones mono ou stéréo uti lisent ce standard ( tous 
des magnétophones a llemands) . 

AIGU 

- Fil t re de bru it (passe ba s) a deu x positions de coupure. 
- Interrupteur secteur marche a rrêt indépendant. 
- Répartiteur secteur avec adaptation automat ique du ca libre 

du fus ible en fonct ion de la tension du réseau. 
- Combinaisons mult ip les en fonct ionnement mono permettant, 

entre outres. la sonorisat ion de locaux d ifférents, le niveau 
pour chacun d 'eux pouvont être dosé ind ividuellement. 
Inverseur de m ise en phase des H .P. 
Entrées pratiquement insoturobles P.U. mog . et micro jus
qu'à 0 ,5 V à 1 KHz - Rad io, magnéto, aux. jusqu 'à 
24 V à 1 KHz. 

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 

Pu issance nominale en régime permanent sinusoïdal : 2 x 30 W . 
Puissance maximale en rég ime permanent sinusoïdal : 2 x 34 W . 
Bonde passante à la pu issance nominale : 22 Hz à 35 <K-Hz 

± 0,5 dB. 
Bande passante è I W : 5 Hz à 1 50 KHz ± 1 dB. 
D istorsion harmonique tota le à la pu issance nominale et 

1 kHz: 0 ,06 % . 
Sensibilité à I kHz pour la puissance nomina le : PU mag. : 

5 m V ; Pu cér. : 15,5 mV ; M icro : 5 mV ; Rad io , mcg., 

Aux. : 250 mV. 
Bruit par rapport à la pu issance nom inale : ,PU - 69 dB ; 

M icro : - 63 dB ; Rad io, mcgn., Aux. : - 77 dB ; Ampl i 
seul (volume à zéro) ~ 95 dB. 

Correcteurs « gr oves • : ± 18 dB ( ± 2 dB) è 30 Hz. 
Correcteur « c ,guë • : ± 18 dB ( ± 2 dB) à 15 kHz. 
Tubes préamplificateur : 6 x E CC 83 - 5 d iodes silic ium. 
Tubes puissance : 4 x 7868 - 1 pont red r. sil ici um. 

TELE-RADIO-COMMERCIAL 0 
i 
C 
11 RADIO•COMMERCIAI 27 
Pog~ 46 * N ·· 1 001 ' 
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LE SALON INTERNATIONAL DES COMPOSANTS 

ÉLECTRONIQUES 1966 • • • 

COMME d'éther, le Parc des 
1Expositions de la Porte de 
Versailles est encombré et le 

Salon des Composants Electroni
ques qui vient de s'y tenir, a dû 
réduire sa surface. Mais les élec
troniciens, comme chacun sait. 
étant experts dans fart des com
pressions, ont réussi à loger leurs 
stantls en plus grand nombre (en
viron 900) dans un espace plus ré
duit. Et cet espace était malgré 
tout rempli d'une quantité consi
dérable de matériels fort intéres
sants proposés par les firmes fran
çaises et étrangères. Ces derniè
res, représentant la production 
d'une vingtaine de pays, occu
paient la moitié des stands. 

Les plus prestigieux pal'IJTii ces 
matériels étaient ceux réservés 
aux professionnels (composants 
pour énergie nucléaire, laser~ ... ), 
néanmoins les composants c grand 
public » et les appareils que l'on 
pouvait voir au Salon de J'Elec
troacoustique, j u m e 1 é pour la 

r.ontacteur H2-1 1Jeanre11audl 

deuxième année avec le Salon des 
Composants, ne manquaient pas 
d'intérêt pour les radiotechni
ciens. Leur description qui va sui
vre le démontrera. L'ampleur de 
la manifestation nous oblige ce
pendant à nous limiter à quelques 
échantillons exposés - originaux 
pour la plupart - et relatifs aux 
composants actifs ou passifs, aux 
appareils de mesure et au maté
riel audiofréquence. 

LES SEMICONDUCTEURS 

iLe départ de tous les perfec
tionnements des appareils électro
niques étant donné par les semi
conducteurs, l'attention se porte 
toujours en premier sur eux. Ainsi 
que nous l'avons dit dans un pré
cédent numéro à propos des nou
veautés RTC, le silicium n'est plus 
réservé uniquement aux .transis
tors prolessionnels. Cosem pré
sente aussi quelques transistors 
au silicium, destinés au matériel 
« gran'd public », soit pour audio
fréquence, une série de transistors 
plans à faibie bruit, BC107 à 
BC109, soit pour amplificateur de 
sortie vidéo dans les téléviseurs de 
standard 819 lignes, BF108, haute 
fréquence 800 mW. Comme autre 
nouveauté il convient de signaler 
une série de transistors au germa-

niwn pour amplificateur audiofré
quence : AC182 dissipant 200 mW 
maximum, convenant plus parti
culièrement comme préamplifica
teur et driver ; AC184 et 185 qui, 
en montage push-pull fournissent 
500 mW; ACY38, dissipant 150 mW, 
destiné aux préamplificateurs à 
fai!:Me niveau de bruit. A noter 
aussi de nouveaux redresseurs au 
silicium de faible puissance, SFR 
264, qui assure nt, montés en dou
bleur -de tension, 400 mA maxi
mum, sous 250 V. 

C'est aussi toute une gamme de 
transistors plans au silicium que 
présente, en version subminiaturc, 
Compelec. Elle est destinée aux 
applications où la place est me
surée : récepteurs radio, équipe
ments professionnels ... 

La nouvelle gamme Sesco des 
transistors p!ans au silicium à 
haute fréquence comprend des 
amplliicateurs VHF dont certains, 
comme le 2N918, fonctionnent jus
qu'ià l 000 MHz. Pour le matériel 
< grand public » Matda offre une 
gamme très complète en semicon
ducteurs Sesco. 

Les transistors Mesa VHF-UHF, 
à hautes pe1formances, sont aussi 
proposés par Siemens. Leur fré
quence d'utilisation va jusqu'à 
850 MHz. 

Dans la gamme International 
Rectifier, on remarque de minus
cules diodes au silicium (<[1 = 1,4 
- L = 1,5 mm) qui existent pour 
une intensité de 1 A et des ten
sions de 200 à 1 000 V. Mais on y 
trouve aussi des diodes de grande 
puissance et des thyristors. Le dé
veloppement de ces derniers se 
précise, par exemple la CGE les 
exécute pour des intensités allant 
jusqu'à 315 A eff. dans une gam
me de œnsion de 100 à 1 200 V. 

Le programme semiconducteurs 
Siemens s'est aussi enrichi d'une 
série de nouveaux types dont les 
diodes d'accord pour tuners de té
lévision qui méritent une mention 
spéciale. 

QUELQUES NOUVEAUX 
COMPOSANTS PASSIFS 

Parmi les nouveaux condensa
teurs électrochimiques on peut ci
ter une gamme de condensateurs 
basse tension, de for•te capacité, 
destinés aux récepteurs de télévi
sion transistorisés, offerts, par Mi
cro, en différentes présentations. 

En condensateurs électrochimi
ques SIC-SAFCO a développé des 
modèles spéciaux pour circuits 
imprimés, étendus jusqu'à 320 V 
service, la série Relaisic, et étudié 
des condensateurs électrochimi
ques alwninium de classe 125• C 
ainsi que d'autres modèles présen
tant à - 55• C un rapport d' im
pédance inférieur à 1.5. 

SUR BANDE COMPRIMÉE 
Le choix des condensateurs de 

filtrage est important au catalo
gue CEF, il a des Minicef (mi
niature pour circuits imprimés) 
aux fortes capacités 1 000 à 25 000 
µ.F et tensions de servie 16 à 
350 V. ' 

L'adaptation aux circuits tran
sistorisés est facilitée avec les 
condensateurs ovea par une uti
lisation rationnelle des volumes ; 
dix types différents ont été étudiés 
pour cet usage. 

La Compagnie générale de 
condensateurs Cogeco proposait 
parmi sa gamme importante de 
condensateurs les nouveaux mo
dèles au polytèrephtalate ct·éthy
lène métallisé, classe A CCTU 02-
14 ; gamme de capacités 10 nF à 
2,2 u.F, tension nominal 160 v~r.. 
température - 55" C à 125° C. 

La présentation sous tube métal
lique étanche avec sorties isolées 
par pe rles de verre destine cette 
nouveHe série aux emplois les plus 

/J e11iate 11r ,,, lra1ufor11wl,•11r 1'111' pour 1'1' pur/obit' a lranxLvtors , nuer 
tub e à col <l e 20 mm. Ou 1·ema.rq11era q11 , la liaison e111 r, rc11roukme11t 
1 /IT fi l e tube cathodiq ue se fait directement par un redre., . .,,,, . . ,e.· qui 

rempla ce la ooluc (Vidéu 11 1 

A sa gamme de condensateurs 
au mica MCB ajoute deux séries 
pour circuits imprimés : CA, pa· 
rallélépipédigue , CI, enrobé. 

Il convient de noter parmi les 
condensateurs Pi, des modèles ex
tra-plats, mica pour téléviseurs à 
circuits imprimés (tg S à 10 ),.Hz 
< 10·' , tension d·essai 3 000 V). Et 
dans les condensateurs LCC-Stéa-. 
(ix à usage général une nouvelle 

La. pentode ED505 
(Docum e11t Mazda 

série qui s'étage de 1 00 à 6 000 V 
et couvre la gamme 10 pF à 
1000 pF. 

exigeants, tant sur le plan du 
comportement en présence des 
contraintes climatiques que sur 
celui des dimensions et de la fiabi
lité la plus élevée. 

Cette série de condensateurs tu
bulaires possède des avantages di
mensionnels propres aux conden
sateurs à diélectrique métallisé. 
Le bobinage n'est pas inductif, et 
l'armature extérieure est repérée. 
La protection s·effectue par gaine 
isolante. 

Comme nouveautés dans les po
tentiomètres on remarque : le po
tentiomètre étanche Pl2 àe Sfer
r.ice. entièrement blindé, dont la 
caractéristique principale est une 
dissipation importante (2 W) sous 
un encombrement t r è s réduit 
(12,5 x 12,5 x 10,5 mm) ; des po
tentiomètres subminiatures bou
tons à partir de 7,5 mm présentés 
par Core!. 

Le verre est toujours à la base 
des composants Sovirel : résis
tance à couche d'oxyde d'étain 
ur verre, condensateurs à diélec

trique verre de construction mono
lithique, lignes de retard dont cer
taines convenant pour la tétévi
sion en coltleurs ... 

Un ,grand choix de composants 
passifs est présenté par les firmes 
japonaises : condensateurs céra
mique, condensateurs à couche 
plastique, condensateurs au tan
tale de très petit encombrement. 
condensateurs électrolytiques alu
minium de dimensions également 
très réduites. résistances à couche 
de grande puissance, jusqu·à 8 W. 
tension de service t 000 Y .. . 
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De nouvelles rés1slances Max 5 
Same, isolées, minialu.res, à cou
che métallique , sont aussi à signa
ler. Leur puissance est de 0,25 W 
et leurs valeurs s'étendent de 14 Q 
à 75 kQ_ 

Une nouvelle variété de conden
sateurs fait son apparition : les 
condensateurs polycarbonate que 
propose Précis avec ses condensa
teurs mylar et ses condensateurs 
au tantale. 

Ohm ic expose des résistances, 
condensateurs et composants mu{
tiples RR ou RV Vermet. lis se 
présentent sous la forme de pla
quettes de céramique de faibles 
dimensions sur lesquelles sont dis
posés, en couches épaisses, des 
émaux char,gés d'é éments condcJc
teurs. Ils sont stables même dans 
des conditions sévères de fonction
nement et pemnetlent de réaliser, 
sous une forme ,::ompacte. àes 
sous-ensembles complets : frltres, 
ponts. diviseurs de tension ... 

Parmi les bobinages on remar
que les séries Cadrex pour HF ou 
FI sur mandrins nylon permettant 
leur soudure au bain sur circuib. 
La miniaturisation reste au si la 
règle dans ce secteur. Un exem
ple est fourni par les inductances 
de choc miniature Infra de 0,001 
à 20 mH, puissance max. 0,5 W, 
qui ne mesurent que 4.5 mm de 
diamètre et 15 mm de longueur. 

Le choix des interruptew·s, dé
multiplicateurs reste grand sans 
présenter de grande originalité. Il 
en est de même des claviers à 

louche où l'on no~ les lav1en, 
sélecteurs lumineux Nicoulau et. 
Rafi . 

J eanrenaud offre différents nou
veaux commutateurs et contac
teurs dont le modèle H 24 à posi
tion réglable avec une butée mo
bile qui permet à rutHisateur de 
détenminer, lui-même. le nombre 
de positions désirées sur l'encli
quetage. Il suffit pour œla de dé
visser l'écrou rle blocage sur le 

châssis, de faire tourner la butée 
et de la placer dans ie trou cor
respondant au nombre de posi
tions désirées. 

POUR L'EQUlPEME T 
DES TELEVISEURS 

Outre des amplificateurs à tran
sistors UHF nécessaires lorsqu'un 
téléviseur, équipé d'un tuner à 
lampes, donne une image médio
cre. Radio JD présente cinq en-
embles à transistors pour trans

former un téléviseur première 
chaîne monocanal en téléviseur, 
première et deuxième chaines 
multicanaux. Ces ensembles (JDS 
à barrette. JDS/ FI. JDS/ FIC. TH 
et JDS/FI-JC) permettent de ré
soudre tous les problèmes de 
transformation de n'importe que! 
appareil, quelle qu'en soit la mar
que. Nous avons eu l'occasion de 
les décrire dans nos deux précé
dE'nl.s numéros. 

Pour l'équipement des télévi
eurs, on note au stand Aréna : 

un tuner UHF' à présélection, ............... ~ .................. , ........................ .,,..,,. 
LA STATION SERVICE 

• 
AGNE: RDN C 

EST A VOTRE DISPOSITION 
POUR TOUS VOS PROBLEMES DE MAGNETOPHONES 

PLATIMES 
SYMCHROMISATIOM 

OCCASIOM 

DÉFILEUR CONTINU 
DEPANNAGE TOUTES MARQUES 

pièces détachëes adaptables aux magnétophones OLIVER 

41, rue Richard ... Lenoir, PARIS (1 M - ROO. 89-03 
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quart. d'ondt· a quatr cases : un 
sélecteur VHF à accord continu : 
un systéme à poussoirs permet
ta nt de sélectionner un canal 
d'une seule pression et convenant 
pour l'équipement d'un tuner UHF 
ou d'un sélecteur VHF à accord 
continu : enfin, en développement, 
un sélecteur combiné VHF-UHF à 
transistors où le commutations 
sont a surées par diodes polari
sées supprimant tout risque de 
crachements. 

Dans la production Compelec on 
remarque particulièrement un sé
lecteur UHF quart d onde à tran
sistors pour l'équipement des télé
viseurs recevant la deuxième 
chaîne el pouvant être livré en 
normes françaises ou ccm. 

Pour la réalisation de télévi
seurs portatifs avec tube image 
28 cm , Cicor offre une nouvelle 
platine FI et autres éléments ainsi 
qu'un rotacteur à transistors. 

A noter aussi la platine FI et 
TV à transistors au silicium 
Transco qui, malgré ses dimen
sions réduites, comprend la chaine 
,-ision bande lal'ge, la chaîne son 
39,2 MHz. le préamplificateur son, 
le CAG vision et son, ainsi que le 
premier étage vidéo. Alimenté 
sous 12 V elle convient indifférem
ment aux téléviseurs à transis tors 
ou hybrides. 

Pour les téléviseurs à transis
tors Orega expose : un sélecteur 
VHF « Automatic » : une série de 
déviateurs adaptés aux tubes à 
image courants el notamment 
ceux des téléviseurs portables : un 
lransrormatcur pour b a 1 a y ag e 
horizontal THT. 

o,;, :1,, ,•ffflr /'/IF 1/ 1 ,/'r,11,/r .12017 
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Dans ie matériel télévision, pour 
le présent, c'est donc vers la tran
sistorisation des téléviseurs que 
sont orientés les fabr ications_ Mais 
l'avenir est la télévision en cou
leurs qui, étant donné sa com
plexité, demande à être étudiée 
bien avant son avènement. Dans 
ce but la RTC offre. comme nous 
l'avons déjà signalé, des tubes à 
image trichrome, des tubes élec
troniques et des sous-ensembles 
pour télévision en couleurs. 

Panni les nouveautés proposées 
par Maz.da pour la télévision en 
couleurs mentionnons les tubes 
suin111ts : 

Z5 AP 22-A: Cathuscopc d t 
65 cm, 90", à 3 canons. Ecran rec
tangula ire anti-reflets. E/ PL 505 : 
Tubes de balayage lignes de 25 W 
à embase « Magnoval ». E/PY 
500 : Diodes de récupération de 
ll W à embase « Magnoval ». 
GY 501 : Redresseur THT de 25 kV 
à embase « Magnoval ». ED 501 : 
Régulateur triode de THT à em
base « Magnova l ». 

Pour la télévision en noir et 
blanc : 16 CL P4 : Catho:,cope au
to-protégé de 41 cm, 114", destiné 
aux téléviseurs p o r ta b l es. 
6 DR 6-A : Tube de balayagl' H
gnes pour téléviseurs porlatifs. 
Version améliorée du tye 6 DR 6, 
tension de genou à 40 V. 21 B 6-A : 
Version « alimentation filament
série > du précédent. 

Vidéon s'intéresse aussi à la 
couleur et présente pour complé
ter la série de ses bobinag s pour 
télévision en couleur, un bloc de 
convergence-<livergencc à connec
teurs en circuits imprimés qui as
surent le branchement rapide dE 
la vingtaine de connexions néccs· 
saires. A noter que pour l'équipe
ment classiqu Vidéon offre : un 
nouveau tuner UHF à mémoire 
pour télévis ut· fonctionnant en 
quarl d'onde et possédant quatre 
touches pour le choix ntrc trois 
canaux UHF' et un canal VHF pré
réglé ; Urné' THT pour montagPs 
« à récupération » ou à adaptation 
d' impédances. 

On remarque également, pro
posé par Oréga pour les tubes à 
image trichrome, un déviateur 
accompagné d'une platine de 
convergence et de divers autres 
organes pour la télévision en cou
leurs. 

A signaler enfin le circuits en 
F'errinox pour bobinages qui équi
pent. tant en France qu'à l'étran
ger des pré-séries de postes de té
lévision en cou leurs (bagues de 
déflexion, circuits de t ransforma
teurs et U de convergence). Ils 
sont réalisés par Cofelec. 

LES ACCESSOIRES 
DE LA TELEVISION 

Les indispensables antennes sont 
toujours présentées par les mê
mes spécialistes dont Portensei
gne qui expose une gamme d'an
tenn s entièrement nouvelles tant 
sur ie plan mécanique que sur le 
plan électrique. Leur poids a été 
considérablement réduit par rap
port aux modèles précédents. De 
nombreux détails ont été revus, 
ce qui a permis de réduire d'envi
ron 50 % le Lemps nécessaire à 
leur montage. Les antennes de la 
bande III à sept, dix et treize élé
ments, sont strictement « monoca
nal >, ce qui leur procure une pro
tection et un gain maximals. Dans 
la gamme UHF. une nouveNe an
tenne à quatorze éléments. rem
place le modèle à quinze éléments 
de la précédente série. Celle-ci 
comprend donc des antennes à 



huil, quatorze et vingt-deux ~lé
ments. 

Outre ses antennes à dipôle 
d"adaptation en gamma et ses me
sureurs de champ, Gammax ex
pose des préamplificateurs d·an
tlnne nouveaux, éqt1ipés de tran-
istors au silici1Jm et prévus pour 

installations collective d'antenne , 
fonctionnement correct à l'exté• 
rieu r et gain ajustable. 

De nouveaux modèles sont aussi 
proposés par Cegerec : une gam
me d'antennes «compacts » pré
montées, ayant quatre, six et dix 
éléments. bande HI ; une antenne 
UHF vingt- ept éléments. bande 
IV. une antenne UHF, trente-sept 
éléments. bande V : une antenne 
« super-corner » toute bande IV /V 
canaux 21 à 6.5 ; une antenne « git
ter » toute bande IV/ V. Ces anten
nes s'ajoutent à un matériel de 
conversion, d'amplification et de 
répartition -très complet. 

Les antenne m ixtes, bandes ID 
et IV, réafüées par Leclerc, se 
distinguent par un système pré
monté qui assure leur mise en 
place sans outil, grâce à un ingé
nieux dispositif d'encliquetage. 
Elles sont formées d·un seul di
pôle spécial et existent en modè
les de sept à treize éléments. 

Au ·tand Tonna on remarque 
on matériel pour antennes collec

ti\·es, à niveau de réception équi
Hbré entre les programmes et une 
antenne deuxième chaîne avec 
préamplificateur incorporé direc
tement sur l'antc1111e. Le matériel 
pour antennes collectives Diclo, 
dont des répartit urs étoile à 
douze directions, a conduit à de 
très importantes installations. En
fin pour les antennes collectives, 
les Câbles de Lyon présentent fo 
câble Tevétub de tiné à établir 
les liaisons encastrées. Il est 
constitué par un câble coaxial 
TVL revêtu d'un protection mé
canique dans laquelle il peut 
jouer librement. L'enseml:xe peut 
être noyé directement dans Je bé
ton à la construction. 

Providence des secteurs irrégu
li rs, les régulateurs automctti
ques de lension . 011t expusés en 
différ ntes versions par les spéda
li tes de cette fabrication notam
ment par Dynatra . Ses séries très 
appréciées, à currectiun sinusoï
dale et filtres d'harmoniques, 
existent non seulement en trois 
vusions pour les puissances né
e ssaires à l'alim :itation d s té-lé
vi eurs, mais égalem nt pour la 
régulalion de puissances plus im
portantes (0,5 à 2 kW). 

Le repose-tète Mod.Plastia est 
un accessoire qui rend très confor
table l'écoute du son des émis
sions télévisées el évite toute gêne 
aux personnes de l'entourage qui 
ne veulent pas suivre I program
me. Analogue par sa forme à un 
repose-tête d'automobile. il est 
équipé de deux haut-parleurs in
corporés de chaque côté et d'un 
dispositif permettant de mettre 
hors-circuit le haut-parleur du té
léviseur. 

Pour l'alimentation autonome 
des téléviseurs, magnétophones, 
Sonncnschein uffre des batteries 

au pl ,mb r<•rharg, ables et ·èche.; 
qui. grâce à un aJliage obtenu Pl\ 

é itant les composants favorisant 
l"aulodécha rge, !){!uvent être lais
sées plusieurs mois sans entretien. 

Voltabloc, spécialiste des accu
mulateurs cadmium-nickel, a créé 
une . érie d'accumulateurs cylin
driques étanches conçus pour être 
interchangeables en dimensions 
avec les principaux types de piles 
courants. Et parmi eux on note le 
modèle VR6 de 6 Ah de capacité 
nominale, spécialement développé 
pour les téléviseurs portatifs. 

D'autr part, les piles Mazda, 
présentaient des télévi. urs porta
tifs en fonctionn ment alimentés 
par deux nouvelles piles en déve• 
loppement, capables de leur don
ner 20 à 40 heures d 'autonomie. 

Infra propose aussi toute une 
gamme de modules FM : tuner 
VHF-FM, 86,5 à 108 MHz ; pla
tines FI-FM, 10,7 MHz à deux ou 
trois étages d·amplification ; déco
deur stéréo et indicateur stéréo. 

LES KIT ' 
ET L'OUTILLAGE 

Les amateurs de haute fidélité 
ont à leur disposition : 

les amplificateurs en kits de 
Merlaud, soit monophonique 10 W 
ou stéréophonique 2 x 6 W, fun 
et l'autre précâblés par circuits 
imprimés; 

le bloc Transex de Gaillard, 
équipé de vingt-deux transistors et 
qui existe en version mono ou 
stéréo ; 
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Pour améliorer le contraste des 
images el éviter la fatigue visuelle 
on retrouve le « Tran ·tel» des 
Transformateurs Milleriaux qui, 
équipé d'un commutateur à trois 
positions, permet de régler l'éclai• 
rement d'une pièce. Ces positions 
corre pondent à l'obscurité, la lu· 
mière tamisée et l"écfairage maxi
mal : elles peuvent être comman
dées à distance. 

LES l<:LEMEr 'l'S :VIODULAlltES 

Les sélecteurs et platines télévi
sion déjà décrits ne sont pas les 
seuls éléments modulaires du mar
ché œstinés au matériel grand 
public. Pour fa réalisation d'am
plificateurs audiofréquence on 
trouve notamment les modules 
Jason. Avec un sélecteur FM à 
transistors pour l'équipement des 
récepteu rs FM, Compelec expose 
aussi plusieurs amplificateurs au
di1rfréque11ce, dont le dernier mo
dèle BF30. Contenu dans un petit 
boîtier d'aluminium extrudé, garni 
d'ail ttes de refroidissement, il 
peut fournir une puissance modu 
lée de 10 W avec un taux de dis
torsion inférieur à 0,4 %. 

Parmi les moduies Oréga on 
note un nouveau décodeur stéréo
phonique prévu pour s'intégrer 
facilement à un radiorécepteu r en 
raison de sa consommation et de 
son encombrement réduits et qui 
permet, sans commutation, la ré
ception des émissions FM non mo
nophoniques. Sa bande passante 
moyenne est de 15 kHz avec une 
diaphonie de 30 dB. Il demande 
pour son alimentation une tension 
de 9 V et a consommation est 
de 8 mA. 

la série des Dynakit dont le nou
vel ampli-préampli stéréo SCA35 
et I ampli stéréo :!5, sensihifüé 
d'entrée 1 V. La puissance de sor
tie de l'un et l'autre est de 2 x 
17,5 W et la bande passante de 
± 0,25 dB de 20 Hz à 20 kHz. 

Cicor a présenté sa gamme de 
kits bien connus et dont certa ins 
ont été décrits 'dan no colonnes. 
Ils permettent aux amateurs de 
construire eux-mêmes un télévi
seur portatif à transistors. un té
lévi eur de salon, un préamplifi
cateur d'antenne à transistors, un 
tuner FM à transistors et un dé
codeur stéréo. 

En matière de kits, la gamme 
des 250 appareils de mesure 
Heathkit reste toujours très a ppré· 
ciée que ce soit ses oscilloscopes 
à large bande, ses générateurs 
dont un modèle destiné au dépan
nage des radiorécepteurs FM 
stéréophoniques , ses vol tmètres 
électroniques. par exemple l.e mo
dèle portatif IM 11/D pour il.a me
sure : des tensions alternatives et 
continues en sept sensibilités : 0 -
- 1,5 . 5 - 15 · 50 - 150 - 500 - 1 500 V. 
déviation totale ; des résistances 0 
à ll0 Q x 1 x 10 x 1()() x 1 000 X 
10 k x 100 k x 1 MQ. Sa préci
sion est de - 3 % en courant 
continu et de ± 5 % en courant 
alternatif. 

Ce sont aussi des kits pour la 
réalisation d'appareils de mesure 
que présente Retexkit, firme espa
gnole. mais à son catalogue s'ajou
trnt : un émetteur de radiot~épho
nie pour radio-amateur. puissance 
100 W. bandes 40 • 20 e l 10 m, 
équipé d trois lampes ; un émet
teur-récepteur portatif à transis-

tors (radiotéléphone). porté c 
1,5 km. 

Le Séritronic proposé par P izon
Bros est une sorte d kil pour 
l'amusement des enfants et... de 
de leurs pères. Cette boîte de cons
truct ion électron iqu · renferme le 
matériel nécessaire pour la cons
truction d'un rée •pleur radio à 
transistors e l de différents aut res 
dispositifs électroniques. 

Pour tous leurs montages les 
amateurs. comme les profession
nels sont particulièrement intéres
sés par le choix de pinces, tour
nevis et trousses de réglage de 
Bernstein, présenté par Duvauch l 
qui propose aus i le Multiruir, 
formé de tiroirs transparents s'em
boîtant les uns dans les autres, 
très pratiques pour le rangement. 

Et s'ils désirent assembler des 
plaquettes d'identification et d 'éié
ments décoratifs sans is, rivet 
ou agrafe. ils ont à leur disposi
tion 1e ruban Scotchmount proposé 
par 3 M • Minn ota. 

LES APPAREILS DE MESU RE 

Nombreux. l't rk plus en plu 
prestigieux sont l1 •s ;ippareils d 
me ·u re . Même les modèles de 
maintenance attcignl'nt une très 
haute qualité. Pour les radiotech
niciens on remarque particulière
ment: 

Le millivoltmètre vidéo-fréquence 
à alimentation universcUe batte
rie/ secteur, PM245l de Philips In
dustrie. 10 Hz à 7 MHz, entrée flot
tante. Dans la même fabrication 
on peut citer aussi le contrôleur 
universel à alimentation autonome 
PM2401 , échelles communes alter
natif et continu. tension 100 mV à 
700 V (30 kV avec sonde), inten
sités 10 nA à 10 A. D'autre part. 
Philips EA offre du matériel pour 
laboratoire étudiant la télévision 
en couleurs : générateur de bar
res couleurs. mire de conver
gence. 

Le volt . ohmmètre électronique 
VOAC58 de Schneider RT, qui per· 
met la mesure des tensions con
tinues jusqu'à 1500 V (et 30 kV 
avec sonde) et alternatives jusqu'à 
500 V, tant en AF qu·en HF et 
celle des rés is tances jusqu'à 105 Q . 
Jusqu'à 100 kHz la tension à me •• 
surer peut ètre appliquée sur les 
deux bornes mesures situées sur 
la face a vant de l'appareil. Une 
sonde VHF /UHF ayant une ré
ponse de 50 Hz ,à 250 MHz peut lui 
être ajoutée. 

Le coffret service mire première 
et deuxième chaines (code CES) 
de Radio-Contrôle pour les quatre 
défin itions 819 F, 625 CCIR, 819 
belge, 625 bel~e et tous les canaux 
image et son sur cadran gradué 
en fréquence . Il comprend : un 
générateur de mire ; un quartz 
d'étalonnage ; un générateur d' im 
pulsions ; un générateur d 'inter
valle ; un générateur HF à quatre 
gammes en fondamentales 17 à 27, 
27 à 43. 43 à 69, 150 à 230 MHz 
avec UHF en harmonique 3 et 4 ; 
un atténuateur progressil 75 O. 

N·· 10:97 * Poge 57 



Une nouvelle version du micro
voi.tmètre électronique Chauvin
Arnoux. Entièrement transistorisé, 
il assure les mesurt!S en tension et 
intensité continues. comprises en
tre 2 µ. V et 1 000 V ou 2 pA et 
l 000 µA et pour des tensions al 
ternatives de 5 kHz à 800 MHz 
comprises entre 3 m V et 15 V 
avec une son·de spécia le. Sa con
sommation ne dé~:isse pas 5 VA. 

Un convertisseur UHF :l87 réa
lisé par Ccntrad el d('. tiné aux 
réglag<.>s des téléviseurs dans le · 
bandes IV et V (-HO à 860 MHiJ 
au moyen de rnirt's t•L wobu latc•urs 
ne fournissant pas t•ux-rni>mes ces 
fréquence . li agiL par transposi
tion du signal d'nriginl', sans di -
torsion ou inversion des diverses 
modulations. A signaler également 
dans cette marque et pour fa té
lévision une mire à damier qui 
groupe le générateur vidéo :185 el 
le générateur VHF - UHF 386. 

Une série d 'oscilloscopes visibles 
au stand R.F.T., dont l'oscillos
cope Eo 1/ 71 A étudié spéciale
ment pour la maintenance pour 
téléviseurs, radiorécepteurs , appa
reils à transistors ... li représente 
l'appareil idéal pour Lout.es les me
sures courantes et répond aux ca
ractéristiques ci-après : écran 
7 cm ; amplificateur Y 1,5 Hz, 3,5 
MHz - 25 m V /am ; tension de ré
férence 50 mV ; amplificateur X 
3 Hz - 1 MHz ; base de temps 
5 Hz à 400 kHz. 

,, il I i ,.,, ,,,,, ri r,· 11 id,:ufr,·,,11 e11q, â f1lfn1t'11/nl1tn1 
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Un transistormètre 302 A. Mé
trbc, pour le contrôle rapide des 
djspositi!s semiconducteurs. Il in
dique les caractéristiques es en
tielles des diodes et des transistors 
et permet la vérification des dio
des de détection et de ·redresse
ment, des diodes Zener (mesure 
de la tension Zener de 0 à 15 V) 
el des transistors de pwssance. 

Parmi la ,gammt' très impor 
tante des appar ils de mesure 
OPELEC, mentionnons le mesu 
reur de champ VHF - UHF - FM 
EP 5096 B.FN entièrement tran
sistorisé, indispensable pour lïns
tâUation el la vérification des an
tennes individuelles et colilectivc 
ainsi que pour le dépannage el Je 
service après vente a domicile ; la 
mire électronique EP638. entière
ment transistorisée, standards 

RTF, OIRT. CClR, on AM et FM 
pour le réglage TV n UHF et 
VHF sur tous les canaux fran • 
çais et étrangers et le réglage des 
récepteurs FM ; le wobulateur 
marqueur VHF,UHF EP681 pour 
!c:: réglage des téléviseurs et ré
cepteurs FM ; le nouveau généra
teur modulé P040 couvrant de 150 
kHz à 110 MHz en sept gammes ; 
le~ oscilloscopes G28. G44 et G56 : 
le voltmètre alternatif transisto
risé Lype 327 : L1Jimentation sta
bilisée OP 30/ 1 000 équipée d'un 
transistonnètre ; les abmentations 
stabilis · s standard, les conlrô 
l urs universtds type TS 120 A. 
t_vpe V32 •L type V64. ce dernic · 
lra ns1stnrisé. 

L'ELECTROACOUSTIQUE 

Soit en pièces détachées, haul· 
parleur et transformateurs audio 
fréquence au Salon des Compo
sants, soit en équipement audio
fréquence au Salon de !"Electro
acoustique, les spécialistes du st,n 

DEPARTEMENT PROFESSIONNEL 
INDUSTRIEL 
GROSSISTE 

COPRIM - TRANSCO - MINIWATT 
Fe1Tltn mogn6t lqun : Bdtonnets. Noyaux, E-U-1 - Pots Ferroxcube - Toutes 
vorl6t6s "tondensoteura, C6romklues miniatures, R6slstonces C.T.N. et V.D.R. 
- Rnlstonces submlnlotures - l'ubes Industr iels - Thyratrons, cellules, photo 
diodes, tubes compteurs, diodes Ze11er, germanium, silicium - Transistors 
VH F, commuta tion petite et grande puissance. 

Lo nouvelle «t itlon de notre tarif : composants, tubes et semi
conducteurs à usage professionnel pour 1966 vient de paraitre. 

Envol contre 3 F en timbres. 

MATERIEL POUR TELECOMMANDE 

ont pu trouver de quoi ré uudre 
leurs problèmes dans ces diverses 
catégories. 

En transformateurs comme en 
haut-parleurs peu de changements 
mais. par des détails, faméliora
tion de Jeurs caractéristiques. 

Si l'on considère les transfor
mateurs. cette amélioration des 
caractéristiques est sensible dans 

Ja nouvelle sene. très complète. 
dt· tran formateurs audiofréquence 
Millérioux p o u r amplificateurs 
haute - fidélité monophoniques el 
stéréophoniques. 

L'éventail d ,5 haut-pa ri •urs est 
rparliculiérement étendu du point 

~~ -,w~-
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dt• vue forme l't d1mens1u11 . Par 
exempl , dans la marque él(a, ils 
vont de 50 mm de ruamètre à 
340 mm et on y remarque parti
culièrement les nouveaux modè
les TP. 

Les fabricants dt" haut-'J'.)arleurs 
se sont orientés pour la plupart 
v rs les enceintes acoustiqut?s et 
on retrouve : 

Les enceintes acoustiques Vèga, 
dont le modèle bi -ret\ex et le mo
dèle m iniature Minimex : 

Les enceintes Siarson (8 W) et 
Siarson X2 (12 W) de Siare qui 
présente ègalem1ml. 'n plus de sa 
production normal , dcux nouvel
les érie de haut-parleurs cir
culaires (10. 12 et 17 cm) t cllip 
tiques (7 x 18 - 10 x 15 12 19 
cm) avec pots sans fu ite, magnéti
ques. dont l'emploi est tout indi
qué sur les téléviseurs. 

Les enceintes Audima x. ancien
nement dénommés Optimax, qw se 
présentent œtte année en trois 
modèles déja décrits dans un pré
cédent numéro. Eflcs sont accom 
pagnées . outre la gamme très im
portante des haut-parleurs Audax 
pour LOutes les applicat ions, des 
dispositifs de réverbéra lion a rtifl
cielle dont le DaxauLO, complé
menL du rée pleur autoradio dans 
les voitures. déjà décrit dans ces 
colonnes. 

Une enceinte miniatunsée japo
naise C351 Pioneer était particubè
rement remarquable par ses per
formances (réponse n fréquence 
50 à 20 000 Hz, puissance maxi
male 20 W) eu égard à se dimen
sions : 250 x 166 x 150. 

,IJl•J-:/ .J,;(;' 

Ces performances. équivalente!> 
à càJes d"une enceinte munit> 
d'un haut-parleur de 25 cm, sunL 
obtenues gràcc à r mploi d'un 
haut-parleur à circuit magnétique 
très puissant et à bohine mobile 
Jongm·. 

REPRODUIT VOS BA DES 
MAGNETIQUES SUR 

DISQUES M ICROSILLONS 
17 à 30 cm 

à portor UN DISQUE 
SPÉCIALISTE DU PETIT PRESSAGE 

(o par ir de 50 DISQUES ! 
TOUS TRAVAUX A NEXES 
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L,· chm.~ d\·11ct:1nt~. c1J1111n,• rh: 
t,1ut lt· ma Lé r iel hautl· lidél iLé, (•St 

1rnporta11l uu stand Cabass . où 
ron nott· renceintt• 216. exlni-pla te 
(profondeur 15 l'lTI) il décompres
sion linéaire équipée d ' un haut
purleur 21 H2.5A avt.'t: cône cJ 'ai
j!UC'S . F:lk udm,·t une puissance 
111ax1mal1: ch.: 25 W. 

1/111/lm,•f r,· t1•n,i,1"1,,rut' l:il.).t 
1 U il>d l);, ,, jor,ti11 s1 

lin,· reprnductio11 sonore excep 
Lionnelle esl ,,blenuc avec l'e11-
ct•11 1u· Philips cylindrique, â réflec
teur parabolique « all round ». de 
conception révolutionnaire, en rai
son de la combinaison d'un haut
p11rlcur b icône à aimant lourd et 
dt• cll!ux !{r illes acoustiques. A si · 
gnalcr aussi, dan. la même mar
qut•, ckux encei ntes de grand es di 
nwn: 1011:; ,·11 l ck admettant :~, l'l 

70 w d .Ill(' ('llt'l'lnl(• 1111111/llllre 
6 V. rt a ns t1111• prrsènlation luxueuse 
r1 , tl!C'k. Um· présentallun amilo
j!uc caractérisl' la nouvelle colonne 
sonore EV:l961 - 2U W qui contient 
quatn· ha ut - pa rlC'urs ellipt iques 
utilisables e n ha ute ou bassP impé
dance. 

Quoiqu,• des amp litica teurs â tu · 
lws soient toujours proposés, de 
pl us en p lus l' équipement des mé
la11gl'urs, préamplificate urs et am
p lificateurs est réa lisé avec des 
transistors. C'est le cas du mé
langeur M6T de Film el Radio. 
Ct'l appar il se dislingu1:: pa r : 
s h ,·nlr{•<:s I.Jos 1111 eau ; unt• s1 ·11s i 
!J ililé- lk HOO mV pour I V clt SOI' 

tit· . d ux corredcurs dt• to11al ilé 

13axa11dall a1,rès mélange : grave 
• 18 d B à :JO I k aigu f Ill d B 

à 15 kHz : une d1 ~torsion harmo· 
nique globall! < U,2 '/4 ; une bande 
passante de 5 Hz à 70 kHz -±- l dB: 
un indicateur ,de sortie par gai
vi!nomêtre. 

Le nouveau préan)l)lificatcur mê
la ngcur Mc rlaud •s l égalem ent 
transistorisé. Il compre nd huit 
voies el conslilue un véritable c n
tral pou r grande sonorisation ou 
priS<.' de son. Ses dcu..x surl ies à 
500 mV lui permettent d"altaquer 
deu amplificateurs d · puissance 
l'n stér ' o. 

Les ampli li calt•u rs Telt'fun.ken dt: 
la série F sunl eux auss i t ra nsis
torisé· . Ces appareils sont, dans 
leur conception tcchniqut!, da ns 
leurs caractér istiques él.eclriques. 
prévus pour être connectés les uns 
aux autres. Us J.JtUVt!nl ainsi être 
utilisés individuell m nt ou montés 
dans des pupitres de mélange. 

L'amplif icate ur F39 de la chaine 
haute-fidéli té Schneider es t équipé 
de vingt-trois transistors et ci nq 
diodes el redresseurs, il peut four
nit 2 x l5 W à 1 'i, de disto rs ion. 
Li: tuner stéréomalic A3-t - AM/FM 
qu i peul lui ê-lrc adj•>int possèd~ 
dix-huit lra nsi 'Lurs el vingt diodes 
e~ redr sseu rs el est prévu pour 
OC PO GO - l• M réception des 
émissions FM en stéréophonie. 

Les quatre nouveaux tuners 
offerts par Gaillard ont a u si e n
ti èrement transislol'isés. Deux son t 
pré vus pour FM stéréo et deux 
pour Al\11/ FM stéréo. Les uns et 
les a~l res ont unP CAF commu
lo•bk. quatre étaj!es f'M, une ali 
menlatio11 régu lé<' el un vu-mètn· 
à deux foncti ,rns . 

Dan la p lite hulne Clio dt! 
J ason, un lrouv1:: aussi des t ran
sistors. Elle fournit par canal une 
puissance de 8 W el dont la band 
passante s'étend de 80 Hz à 15 kHz. 
( + 0 - l dB) et 60 à 22 kHz 
( + 0 - 3 dB) . E lle est réalisée 
avec l'un des modules de la série 
ci: Jason Modules ». 

A l'exclusion dt!;; tubt•s dl' sor
ties (EL34) montés en push-pull. 
la nouvelle série d'amplifica teurs 
Vélcc (V.25, V.50, V.100) utilise 
des sem i-conducteurs si lic iu m. CPs 
appareils robustes ont de. dimen
sions normalisées qui rlon1wnl lc1 
possibilité dl' le. 1•mpil<-r dans des 
armoires pour les i11.,l.;11lal1011s i111 
portan tes ck sn11ori 'il l i,m. 

Par111 1 li·s tourne-disque: •xp1l 
sés on remarquait : 

Le lourne<l isqul's Garr.:lrd - type 
4 HF présenté par Film el H.adio. 
Il possède un moteur Carra rd, 
asynchrone , quatre pôles, quatre 
viles es réglables , en plateau de 
1,8 kg, un a rrêt a utomatique , un 
bras Garrar'd de 235 mm à très 
faible el-reur de piste, une ce]luie 
Shure M77, magnétCKlynamique, 
stéréo, diamant. 

La plalinl' it haul,·,lidél itè Dual 
1019, dont les principales pa rt.i cula 
rilés sont : un bras d • leclun· ;'1 
mass exli • me mc nt réduite et s us 
pens ions précises , un équili\J ,·a).(1' 
t rès fa<.:ile du bras, un arrê t a u 
tomatiquc sens ible , un dispositif 
de pose et levée du bras â coin 
mande sans secousse et dt· fon c 
tionnern nt prec1s à a morliss · 
ment par viscosité de sHicmll's . un 
plateau de ;J,4 kg , un fonc:ti unne
mcnl '" changeur de d isqu •s, pou r 
tous les di qui:s standardisés, p,H 
axe changeur autuslabilisatcur. 

Voici aussi qut•lquc:s ·xemplcs 
d'électrophones présentés : 

Le nouvl'i é lt•c'l rophnnt• µorlalif 
avec enceint acoustiq ue MX6 Hi 
tivox. En clTcl, lo rsqu · l;,i platinl:' 
est retirée de la mallette, cdle-ci, 
refermée, devient enceinte acous ti
que pour le haut-parleur dt> 
12 x 19 0111 1tixé à l'intérieur. 

L'électrophone Super Schola de 
Barthe. équipé du lourne-disqucs 
Lenco 645 t!l l'é lectrophone Mas
ter IV av cc tourne - d isque. 
Lenco 655. Ce dernier pussèrle un 
sysléme de pose pneumatique du 
bras qui pe rmet d'interrompre 
!"audition en un point quelconque 
du disque Pt de fa rl'p r1•11drc avec 
précis ion. 

L'enscmblt· l'i•: Musical :l&+ sté-" 
réo esl um· dl's nouveautés pré
sentée. par Pc rpetuum Ebner. 
C'est une insta lla tion stéréo en 
boitier noyer avec tournc-{lisq ues 
à quatre vitesses , amplificateur à 
transistors incorporé et deux haut
parleur · dans des t'nceint.cs sépa
rées. ~:Ile peut fo urnir 2 5 W. 

Enfin il irnporlc de signaler Je 
tourne-disques MKlS d' Etudes el 
Recherches ,Acoustiques (ERA). 
Il se distingue par ses commandes 
électriques. Elles agissent même 
sur le léve-hras progressif, le 
changement de vitesse et l'arrêt 
par cellule photo-électrique. La ro
tation du plateau est parfaite 1:11 

raison de l'emploi d'un moteur 
synchrone et le rumble est inexis
ta nt grâce à une contre--platim• 
s uspendue. 

.1l ◄ 1 lonu eur ,', lrrtil.if . .,/01· . ., 

lyp~ Ml;'/' 1Fi/1r1 el Hu;lio1 

L'AVEN IR 
DE L'ELEC1'RO IQUE 

Les matérids qui viennent d'être 
décrits concrétisent la te ndance 
actuelle des composants pour Je 
domaine grand public e l de l'élec
tro-acoustique. Mais le Salon des 
Composants est a uss i une fenêt re 
ouve rte ·ur l'avenir. Cel averlÎl' 
s'oriente vers les circuits intégrés 
el les ci rcuits multicouches en 
plein développement pour les ap
plications professionneHes. Mais 
les recherches des laboratoires 
s'étendent à bie n d 'autres domai
nes : la s upraconductibilité, l'd 
fot 'Cie champ, les lasers, la con
version thenno-élcclrique. Un jour 
vie ndra peul-être où ¾e récepteurs 
ne seront plus qu'un assemblage 
de petits modules fonct ionnel. ali
mentés par des piles solaires. ,~-:n 
attendant le Salon des Composants 
a offert d"cx-ceUe nts matériels clas
siques, mais toujours plus per
fcclinnn · s. 

l<- '),(._~ ii't l' ~ 
J.'~ 1 .. ~~~ 
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'fE( ' ll~lQl' E llODEH :'\' ES : 

LA MISE AU POINT ET LA VÉRIFICATION 
DES TÉLÉVISEURS A TRANSISTORS 

L 'ORIGINALITE et la complexité des di
vers dlspositüs de la partie i visiol\ » 
d'un téléviseur re tiennenl l'attention des 

techrticiens à tel point qu'ils. perdent de vue, 
parfois, la partie « son » dont l'importance 
est aùssi grande. Poùr l' uti-lisateur. le son 
doit être excellent et peu lui importe qu 'au 
point de vue technique la « réception du 
son » du téléviseur ne rasse pas partie de 
~a technique de la télévision . 

Trop souvent, on affirme que les amplifi
cateurs BF à transistors sont inférieurs à 
ceux à lampes. Ceci esl évidemment inexact 
dans le sens que si l'on veut apporter tous 
ses soins à la BF d'un appareil à tra nsistors 
et si l'on fournit à cette partie l'alimentation 
qui lu.i esl nécessa ire, il e L possibl d'obte
nir avec les transistors d'aussi bons résui
tats qu'avec les lampes . 

En effet, dès que l'on s 'attaque aux tran
sistors, on a tendance à réaliser des mon
tages à faible consommation de puissance 
alimentation. 

r ·u• Mll6NIFIOUE OUTIL -
! DE Tlllll/lllL 

PISTOLET SOUDEUR IPA 9 l 0 
au prix de gros 

25 o/o moins cher 

Fer à souder à chauffe instantanée 
Utll 15' couramment par les plus importants cons
tructeurs d'appareillage électro{lique de tous pays 
• Fonctionne sur tous voltages o ltern. 110 à 
220 volts - Commutateur à 5 positions de vol 
tage dons la poignée - Corps en bakél ite ren• 
forcée - Consommation : 80/ l 00 watts, pendant 
la durée d'ut ilisation seulement - Chauffe Ins
tantanée - Ampou le écla irant le t rava il inter
rupteur dons le manche • Transfo incorporé -
Panne fine, fac ile ment amovible, en métal 
inoxydable - Convient pour tous travaux de 
radio, transistors, télévision, téléphone, etc. -
Gronde accessibi lité - Livré complet avec cor
don et certificat de garantie 1 an, dons un 
élégant sachet en mat ière plastique à ferme ture 
éclair. Poids : 830 g. . 78 F 
Voleur: 99,00 • .. • , . . . • . • . . . NET 
Les commun.des accompagnées d'un mandat 
chèque. 011 chèque postal C.C.P. 5608-il béné
fi ci eront du franco d e port el d'emballage 

pou r la ilfétropole 

RADIO-VOLTAIRE 
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Dans la plupart des parties v1s1on, des 
résultats excellents sont obtenus avec une ré
duction considérable de consommation de 
puissance alimentation tout en obtena nt des 
résultats aussi bons qu·a vec des lampes, par 
exemple le tuner UHF à transis tors con
somme envi ron 6 mA sous 12 Y, c'est-à -dire 
72 mW, tandis que le tuner à lampes con
somme envi ron 25 mA sous 200 V. c 'est-à -d ire 
5 W, puissance à laquelle il fa ut a jouter 
3,5 W environ pour les filaments, soit en tout 
8,5 W environ. 

1-',u. 1 

En BF' , un économise la puissance d'alimen· 
talion des filaments , ma is pour obtenir une 
puissance modulée de 3 W par exemple. il 
faut une puissance alimentation deux à plu
sieurs fois supérieure à cette valeur. 

Si la partie BF du téléviseur est prévue 
pour donner 200 mW de pui anœ modulée. 
elle ne donnera des reproductions sans dis
tors ion appréciable qu 'à cette puissance. 

L'utilisateur, non informé de la faible puis
sance modul.ée prévue, pousse le réglage de 
volume jusqu 'à obtention d'une plus grande 
puissance, par exemple 500 mW et plus et 
une forte dis torsion se produit. 

En dehors du mauvais emploi rait par l'u ti
lisateur, il y a lieu également à tenir compte 
de la qualité de la conception et de la mise 
au point de l'ampl ificateur BF. Ces opéra· 
tians effectuées en laboratoire et usi ne doi
vent être exécutées avec soin . De plus lors 
de la remise au point de l'appareil, il est né
cessaire de procéder à des vérifications pour 
s'assurer que le montage fonctionne correcte
ment, de ia manière [)révue par le construc
teur. 

D'une manière générale, la technique de la 
mise au point et de la vérification des ampli
ficateurs BF est la même que cehle appliquée 
aux montages BF à lampes, mais il faut lui 
ajouter des travaux qui sont particuliers aux 
transistors. Ces travaux portent notamment 
sur la variation des caractéristiques généra
les d'un montage dans le temps, susceptibles 
d'amoindrir les performances ma xima attein
tes fo rsque l'a ppareil a été mis en service 
dans des conditions normales. 

Les va riat ions da ns le temps sont princi
palement les suivantes : 

l" Variation rapide et importante due à ia 
modification de la température. 

2" Varia tion lente et progressive due à la 
modification des caractéristiques de certains 
composants, notamment des électrochimiques 
qui, dans un montage BF à transistors, sont 

beaucoup plus nombreux que dans un mon
tage à lampes , ca r ils ne servent pas uni
quement comme éiéments de découplage, 
mais aussi comme élémenls de liaison, dé 
contre-réaction, de correction . De plus, ils 
sont de valeurs plus élevées que les électro· 
lytiques (ou les électrochimiques) utilisés 
avec les ·lampes. 

3" Modification des pe rforman ces duc à la 
d ispersion des transistors, c· cst-à-di re à la 
différence entre plusieurs transistors de la 
même série et ayant les mêmes caractéris
tiques nominales . 

Il en résulte que dans la construction en 
série, chaque amplificateur BF den a être 
vérifié individu Uement pour tenir compte du 
rait que les transistors utilisés ne s'écartent 
pas trop des transistors ayant été montés 
dans la maquette. 

4" Modification des perfo rmanc s due à la 
variation de ia tension d'ali mentation. Ce pro
blème se pose principalement pour les télé
viseurs alimentés sur accumulateurs recha r
gés périod iquement. La baisse de tension mo
difie évidem·ment le point de fonctionnement 
(ou plus correctement. les conditions de fonc
tionnement des transistors de l'amplificateur 
BF d'où possibili té de d is torsions impor
tantes) . 

5" Déséqui librage du push-puU de l'étage 
final par variation inégale dans le temps des 
de ux branches du montage « symétrique ». 

6" Altération de la mise au point lors du 
remplacement d' un trans istor. 

METHODES POUR ASSURER 
LA STABILITE 

Considérons les points indiqués plus haut 
qui p récisent les causes de mauvais fonct ion
nement d'un amplificateur BF, en général. 
et d'un ampi.ificateur BF de téléviseur , en 
particulier. 

Pour chaque inconvénient, il existe des 
remèdes d'efficacité plus ou moins grande. 

LA VARIATION DE TEMPERATURE 

Celle-ci est un des facteurs les plus impor
tants agissant contre le bon fonctionnement 
des trans istors. Les spécia listes ayant pro
cédé à l'étude de la maquette en tiennent 
la rgement compte. 

E n premier lieu, ils fixent les iimites de 
température, conformes à la pratique de l'uti
lisation de l'appa reil dans une région déter
minée, entre lesquelles celui -ci doit fonction
ner cor rectement. 

Dans un téléviseur. les transis tors BF, no
tamment ceux de l'étage final et souvent ceux 
àe J'étage driver , sont l"objet d'une élévation 
de température due à eux-mêmes et aussi aux 
éléments environnants qui « cha uffent » : 
transformateur d'alim entation, bobines de fil
trage, rés istances pa rcourues par de fo rts 
courants sous une tension élevée, a utres tran
sistors de puissa nce, no tamment ceux des 
étages finals des bases de temps et la diode 
de redressement de l'alimenta tion sur secteur 
rl.:! rappareil. 



Contre l'élévation de température due aux 
transistors considérés, eux-mêmes, Je remède 
est dans le montage effectué selon les conseils 
du fabricant des transistors, compte lenu de 
la manière dont ils sont utilisés et des élé
ments envi ronna nts créant une élévation de 
la température ambiante. Pratiquement, il 
s'agi.t de prévoir des dispositifs d dissipa
tion de chafour : clips, radiateurs, montage 
sur platine métallique, aération, c'est-à-dire 
choix d' un emplacement favorable à celle-ci 
dans le coffret du téléviseur. 

Contre l'élévation de température due aux 
autres éléments de l'appareil, le remède est 
évident : éloigner autant que possible les 
tran istors considérés de ces éléments « chauf
fants ». 

De ces considérations, le metteur au point, 
quel qu'il soit (maquettiste, régleur en usine, 
dépanneur, amateur) doit tirer l'enseignement 
suivant : la vérification des performances et 
la mise au point doivent être effectuées sur 
l'amplificateur BF fonctionnant avec l'ensem
ble du téléviseur et restant autant que possi
ble à son em placement nom1ai, c'est--à-<lire 
soumis aux conditions d'échauffement nor
ma-les. 

La cchniquc acluellE' d · la construction 
électronique tend H•r - des montages indivi 
du els s ur plat ines séparées. pouvant être en· 
Je1·ées du montage d L· ïen~emble. Si l'on pro
cède aux diverses upéral'ons avec la platine 
placée ur le banc: ct· .:s · <1 i . le montage fonc
tionnera dans des condit ion différentes de 
celles existant à I ïn ér ieur du culT rct du télé· 
vis. r. 

On n·uuhlie ra pas non plus le carton pro
tecteur fermant J'arriè re du télév1;:eur qui. 
enle1·é, modifie con idérablemcnt l<1 tem péra 
ture ambiante de l'appi:lreil. 

VARIATIO~ DE CO~PO. ANTS 

Les transistor , emble-t-11. sont 1nusaules . 
mais à condition qu'ils nt· ·oient -;oumi, à 
aucun fonctionnement anormal. 

On peut accorder beaucoup dt:' conhance aux 
condensateurs à diélec;trique solide : papier, 
mica, céramique, plastique. Dans un appareil 
à transistors , l.eur tension de claquage est 
beaucoup plus élevée que nécessair,e, eu égard 
la faible tension de service, de sorte qu 'il est 
très rare que J'rm ail be oin de les remplacer. 

Les résistancr5, toutcfni. . sont soumises à 
un régime pré.,;cntant Ull l ' margl' de séc.:urité 
moindre que celle des condensa teur pour les 
raisons sui vantes : 

La puissance nominale dc5 résis tances est 
souvent proche de la puissance dissipée pour 

des causes légitime · : réduction de l' encom
brement, économie. Il en résulte parfois une 
altération de la résistance temporaire ou dé
fini tive due à l'«khauffe-ment. Dan un ampli
ficateur BF à transistors , il faut souvent tenir 
compte, non plus seulement de la puissance 
dissipée par les résistances mais aussi du 
courant qui les traverse, parfois très impor
tant, ce qui impose un choix particulier du 
type de résistance à adopter, indépendamment 
de la puissance nominale. 

Les électrolytiques sont sujets à une perte 
ie nte et progressive de leur capacité nomi
nale. Leur valeur réelle , même lorsqu'ils sont 
neufs, est admise avec une très grande tolé
rance et souvent, ces condensateurs ont une 
capacité supérieure à la capacité nominale, 
ce qui peut être un inconvénient lorsque ce 
composant est inclus dans un dispositif de 
correction de courbe de réponse. Sur le 
schéma de la figure 2, on relève cinq électro
chimiques dont deux sont des condensateurs 
de l iaison. 

Il est donc recommandé aux techniciens de 
mesurer la capacité des électrochimiques dont 
la valeur doit être précise (tolérance maxi
mum ± 10 %). 

A plu forte raison. ils devront mesurer Ja 
la capacité Jurs de la remi e au point d'un 
montage ayant fonctionné pendant un temps 
suffisamment grand au cours duquel le con 
densateur aurait pu perdre une p:utie dr se 
« microfarad · ». 

La chaleur contribue autant quP 1 • te1np. 
à la perte de capacité des électrolytiqu s et 
électrochimiques. 

LA DlSPERSION DES TRAl SISTORS 

Les remède · contre la di per ion ont prin 
cipalement le uivants : 

I" Tri trè., .;;é1 èr.: des tra1 istor util i.:;é . 
2" Ratt rapag c! t• la displ'rsion à 1·a i~P 

de certains réglages ajus tab es tendant a cor· 
riger le point dP fonctionn ement du Lran ·· i.s tor 
monté dans !'amplilicatP r l:W. lJ11 Pxernp le 
de montage à réglage ajustablt- est donné 
par lt:' .~chéma rie la figurP 1. 

Lors du remplacemen d'un tran,;i · tor. 
l'exam ·•n de ses ca ractéri - tiqu s l!t Je no;.iv eau 
réglage des dispositi fs aju table ·on indis
pensables. Sur la figure 2, les rési. tances 
R,, R., et R, règlent le point de fonctionn eme nt 
des transistors Q, à Q,. 

VA RL<\.TION DE l,A TE, lO 
D'ALIMENT ATIO. 

Deux cas sont à con ldércr : 
l " Appareils TV a limentés .·ur sec; t1 •ur. 
2° Appareils TV a limentés s .1r accumula· 

teurs. 

IINFORMRTIONI .. -
MODULES Hl-FI TRANSISTORISES 

aux meilleurs pril( 

AMPLI DE PUISSANCE 
LT 1 A 

20 WATTS EFFICACES 
(déc r it dons ce numéro, 

page 121) 
à 20 watts 

+ 0 dB - 1 dB 
d e 20 à 30 000 Hz 

Dist orsion à 20 watts : 
0,2 % 

Prix TTC . . . . 1'75,00 
(Franco 179 F) 

PREAMPLI LT 2 
Entrées : PU magnétique 
3,5 mV RIAA - Micro 3 mV, 
10 à 20 000 Hz + 0 dB 
- 1 dB - Rad io, Magnéto- ., 
phone 300 mV + 0 dB 
- 1 dB, 10 à 60000 Hz. 
2 tronsistors. Dim. 70 x 60 mm. 
Prix TTC (franco 45,00 ) . . . . . . . . . . . . 41,00 

/Jor11me11 tallo11 « .ll ud11 /e., » sur dem1111de. 

OSCJLLOSCOPE 
10- 12 HEATHKIT 

de 3 Hz à 5 MHz - T ube 
125 mm Sensibilité : 
10 MV/ cm - Temps de 
montée 0,08 11s - Base de 
temps 1 0 Hz à 500 KHz -
A ltmentat ,on 1 1 0 / 220 volts. 
Liv ré avec manuel d' ins
tructions en fronça is. 
Prix TTC : 
En • Kit • 50,00 
En ord re de m. 1-250,00 

(I ""'· ct·c xpédition 30,001 

VOLTMETRE ELECTRO;:N:-;IQ:::U~E~ - - - ---;--
1 M - li D HEATHKIT 

Tensions : 7 sensibili és alterna
tives et continues de 0 à 1 500 
volts • Dév iati on lotale - Impé
dance d 'ent rée : 11 Mfl • Ohm
mc1rc de O à I MO - Préc ision : 
3 % - A limenlation 110/220 V 
- Livré avec manuel d'inst ruc-
t ions en frança is. Prix TTC 

En • Kit " . . . .2'75 ,00 
En ordr.e de marche 365,00 

/Ex péd ,t ,on 5,00) 

CONTROLEUR CENTRAD 
517 A. 

Un appar eil vra im e nt 
indispe nsable 

20000 V PAR VOLT 

Cadran miroir Eou1poge 
blindé Anti -chocs - An t,
s.urchargc~ .. 4 7 gommes de 
mesure~ 

l ens,ons continues el alter
natives Tens ions de sortie - lntens;tés cont i
nues et ahernot ,ves Rési stances de faibles va
leurs et de voleurs élevées Capac i té . Fré-
quence Réactance Déc ibels 
Prix _ __:!: T ':._ ove~ é_':''. i expéd,t ,on 4,00 ). 178 ,00 

TR A NSISTORMETRE 
CENTR AD 391 

Pont le mc"•, l .rC' ch::" d1 1es 
e t ~on') 1Sfor• Go •n 1~ '- n 

3 oo mme, Je 1 0 o >IJO 
Couranl IC EO de 100 ,,A 
â ', i; m .A Cn nt r\il r <ll rer l 
et inverse des d :octes de 
pet Hc- o tns-.o nce ,v, é 011ec 
!ex , ue d e 1 : ns ~l vr-. Pi ,na 
nuel t.' 1n<:.t,·~~ctio r , 
Prix (T .T .C.) 

,ExpPd · ,on 5,00) 

Toujou rs e n stock : 

.205,00 

M AGNETOPHON ES SONY ET MATERI EL B el 0 

CO NCESSIONNA IR ES • HEATHK IT et CENTRAD " 
pou r les apparei ls de mesure ~ 

/J ucumenluliu11 9ntluiie J llr d t> uwude . z ------------------~ VJ111onstrallon u1at11f~e el . ..:a n s 1.1nga9enient~ 
,f,, tout notre matériel. "-

DEMANDEZ NOS 1 CONDITIONS DE CREDIT 
- --- -· - - -

8. CO RD E ELECTRO-ACOUSTIQUE 
1 S9, quo i de Val my, PARIS 110•) Tél. l0S -67 -0S 

Mêtro . Chàteau-Land0r"t 

N• 1 097 * Pog e 6 1 



Lorsque le téléviseur est alimenté sur ~l-C· 
leur, la tension peul varier à cause de l.,1 
variation de la tension alternative du secteur. 
Contre celie-ci on prévoit généralement, dans 
toute bonne construction TV. des alimenta 
tions stabiUsées. 

Oz 

- HP 

1 r + • -+ • 
, .. .... ;1 

Si le téléviseur est alimenté sur a ccumula
teurs, la tension qui nominalement devra it 
êtr de 12 V par exemple , pou r rait va ri l'r 
ent rl' t:i ,5 V et 10 V. la limite inférieure clé 
pendant auss i de J'ompressem ent de l'uti l i._a 
teur à procéde r à la recharge de ia batterie . 

L'étude de la maquette doit u.•nir compt1• 
des limites admissibles de la tension d"ali
mentation. Le metteur au point ne manquera 
pas de vérifler les pe rformances de l"ampli• 
ficateur BF à diverses tensions compri "\'S 

entre les limites prévues. 

DESEQUILIBRAGE DE L'ETAGE FI AL 

D e nombreux montage 1:W d,· é·U· , i eu1 
comportent un push,pull à deux transistors 
montés symétriqueme nt. souvent en classe B 
pour obtenir un meille ur rendement au point 
de vue d e la consommation d e la puissa nC"P 
d 'alimentation. 

En classe B, on peul obtenir un • cxel'llcnte 
qualité de reproduction, mais le mnnt.a1,:r doit 
ê tre bien conçu et ce qui est important 
maintenu dans les conditions de fon ctionnl'· 
ment prévues. 

Le déséquilibrage d ' un push-pull peut é trt 
dû à l'u ure d'éléments autres que les Lr;i n 
sistors eux-m êmes. par ex mple à des résis 
tances et surtout à des é lectrochimiques . 
Pour 1 rééquilibrage, on prévoi l souvenl d •s 
réglages ajustables mis à la disposition du 
metteu r au point comme par exemple R,. 
e t R,, figure 2. 

Ont également une influence sur la symé 
trie de i'étage final , les conditions de fonc
tionnement de l"éba gc BF' précédent, dr iver 
ou déphaseur ou à liaison directe avec l" éLage 
final. 

Dnns ce derr\wr ca s, Il- point de fo11c:Liu11 
ncmcnl de l"étagl' précédent d<'.• tt>rmint· c ·iui 
de l'étage final. La figure 3 dun~ un exl'm 
ple de liaison d irecte qui montre que la po
ia risation de Q, a une inHuPnct' dirt·ctt• ,ur 
cdl<· de Q,. 

LES OPERATIO S 
DE MISE AU POl T 

Les C'unsidératiu11s précé<lcnk:, doivent i·Lrt· 
appliquées to rs de la m isL· au puin l d' un _a_m 
pliflcateur aF c ntntnl dans l,1 compr,s1t1<>n 
d"un téléviseur. 

En pn•miee 111.:u, on •lî(•clul'ra li:l mise au 
point dan .. ~ de, conditions normales CL c n: ulll' 
on véritiera so11 comportt·mL·nL t'n lunct1on 
des diverses , aria lions indiqué1•s plu. haut. 

Les diverse;; opc'•rations cl , 111 1 · , <1,1 pninl 
et de vérific-<.1 t iun sont 

J· Me·urt· du gai n il une fré-q uence hxe 
usuel lv, p,n- exemplt: -!OH. 800 ou 1 ()(JO I lz. 

2" R el<•vé de la cm1rl:x- de 1•épons '. 
:f· M •sure de la di storsion d ' ha rmo n1ques. 
4·· Mesure t•n s 1gni:lux rt•cla ngula1r · 
D"autrcs mes ul'eS sont évidl'm m ent inté res· 

sa ntes. mdis c·l ll·s sur lent du cad re des é tude 
géné ra les se nipportan à la télévismn. Ell es 
sont traitées clans le · arliclt>s et ouvrage. 
spécialenwnl des tinés il la Br'. 

MESU RE DU Gi\J 
A E F'REQllE. CE F IXE 

Le moyen le plus p rnl14u,· cf1·rf<'-C l.u c r C'PIU· 
m esure est de prendrt· 1·u11111w tL·r1111na1snns 
de fampliticatcur la pr1;;c dt · 1-'U rnn1111P en 
trée Pl I<· sccol!'dai re du tni11sfnnrn1ll-ur de· 
haut-parleur comml' surll t' . S1 l'a mplili cat,. 11 r 
11( ' comporte pas de l rn11sfurn1a tl'U I", Hn prt·n 
d n:1 co11111w « sortit• , la hulu rw 11101Jile du 
ha ut -parleur. La figur<· .J donnt· lt• sr ht'm,, du 
montage de m e ·urt's . 

Le générateur peul Nre ;"i fréq1u-nev lix~·-
11iai commc la mt•sun• su1v1111 L1• \'Xlj:(l" un ){e 
néraleur tout.es fréquC' nCl'S dl' la gamm l' BF 
(20 à 20 000 Hz ou des limites plu,, pous~ées). 
1111 pourra a dopter Cl' d ·rna·r pour lc1 pre. l'nte 
lll!'S l lf"t•. 

Le condensateu r (' dt· liaison dui t ê•tre dr 
forte capacité, par <'Xt1mplt- 1 itF nu plus . 
JI pt:ut ét re supprim é ·i aucu n risquP de 
cou rt-circuit n 'existe en limson direetc . avec 
,misses des trois éléments du munt;igc 
réun ies. 

L' •ntrér de 1 a mrliliraU•ur Plf11 1t la pn:w 
de PU est généralement à haute impédance. 
La sortie du généra t1 •11r ,•si gi•11i·ralt·rne11t il 

HAUTE FIDELITE 11
--. 

J l.' 
AVR 4 ,5 

P u r elec trophone J lomoc~ 
1 l( l 2AU7 - 1 , EL8 4 • 1 • EZ 80 
J po l en11omètr-es ! Q' ave 
1 aigu, 1 pwssonce Maté· ,e 

w 

bas:e 1mpédann' . de l' on ln• de !iO tl . En au 
cun ms. lïmp(,d;inn· cl' l'nlrfr dt· l"amplif_i · 
ral.t ·ur ne doit Nre inférit'uni à t:dle de so ru e 
<111 généra lcur. Sur k sché ma de la figur<.' :1. 
1 Pntrée de l'ampl ificateur l!st de 5 ktl . 

La va lt•ur de C se déte rmine dr façon que 
sa rém:té111ce à la fréqut·ncc d l! la m esure soi t 
n·n t fois plu faible qu • f' tmpédam:t• ct"cntrée 
dl· l"a1 11 pli li c:alcu r . S1 C l".Sl un él •ctrolytiqu . 
111011l,pr 1• n parallèle un condensateur au mica 
d\· 2 000 pF' au moins. . 

l,"111dw,,tteur c rn dt' prèfénmce un osc 1l los· 
l"llPt '. qui dan · cl"LLl' nH;surc l'l les s uivantes 
. cra plu pratique qu ·un voltmètre électro
niq,w . 

011 rè~lcrn lt· !à(t•11érat1·u r : 
I '" Sur la rr&1u,·1H:e ehoisic 

1 000 11 ✓•• 
➔00 . KOO ou 

2· Sur une tcn ·ion dt' sortit· proche de 
c·t' IIC pri•vu l! en [onctJUnnemenl normal d 
r ampl ilica teur, d· 1·urdr • de 1 \' <voi r les 
caractPrisL1ques du télév iseur pour la c nna i 
tre exc1c1.t:mcnt l'L ne pas confondre la ll!nsion 
effi cace avec la Lcnswn c rête à crête) . 

On règlera ramp li licatt•ur de façon q ut:' le 
rég la !{t' de volum · soit a u m aximum nu e n 
toute pos ition recommandé<· par le cons truc· 
teu r du poste car, généralement. une rè en '(' 
de gain BF' es t prévue pour des rai ons hi
dente ·. 

Les disp ositifs de lnna-lilé seront églés en 
po ition môdianc curn·spondant :i une courlx· 
dl' t ra 11 ~mi ,siu11 lini:•ai rl·. 

0 
00000 
c,;,,-,..,r,ur .4mpbl1c.1/e11r 

r-=, 
0 
000 1 

0000 

lnf/lur,vr 

L'1nd 1catcur do it é-t re étalonné, oi~ par son 
c-ons trndeur (tenir compte de la frequencc). 
oit par l'utilisateur. 

La me u r<• l'S l fort simple : on relève lil 
tc·nsion de !>0rtH' et celle d "entrée. que !"on 
11 1e ·ure a wc- la mê me sorte de tension : effi 
cace ou cri:•Le à crête. 

La LL'nsion d"entrée étant sinusoïdale. on 
on connait généraleme nt sa valeur e~licacc. 

Si 1 "indicateur est un oscilloscope, 1 ampll
Lude de la dëv ,atibn verticale co rrespond à 
la t1•nsio11 crHe à crote si on l' é alue d"a près 
la ~<' ns ib ilitr de déviation qu i es t drfim 
par le r<1pport mrn; V ou v,mm. étan t 
dL• , ·oit~ cnntinu,, (voir ligure 5). 

ri rau l , par conséquent. diviser par 2. 11:2 la 
:,·11sinn cré-te à crête pour obtenir la t.ens inn 
.·rtkacl· . 

Ll• gain de ten ion obtenu .sera faible car 
on a.ira mesuré ai nsi la Len ion de :orllc s ur 

111 , faib le impédance. 
En réalit.é. ce qui compte c·e t Il' ~<1 in 

cl<· pu is ance. comm e nous le m ontn •ron 
rions notre prncharnt· étudr. 

F. JUSTEK 

e t lampes sélectionne~ Montage 
Boxondall O correct ,on êtobhe 
Relief sonore phys ,olog,Qu<' com• -t' - - ,--- ' +-1-1---++-+-t 1 ----,-
pen~é. 
En p1èc.e, détochèe~ 
Càble, e n o rdre 
d~ ma rc he * Autres modè les d ' amplis e t T uners FM * Enceinte s acoust ique s 

NET 78,00 
128,00 

R0 VOLTAIRE 155 , ave n u e 

R0 9 8 6A 

Led r u - Rollin , PARIS-XI 

:::en 5608 -7 • PA R 1~. 
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TÉRAL 
DISTRIBUTEUR OFFICIEL "PIZON-BROS" 

Vous présente en permanence 

dans un magasin spécialement aménagé 

poür la Télévision 

LE 

VENEZ 

PORTAVISEUR 

le 

PJZON-BROS 

• 
V0/1 

l'entendre 
/'essayer 

et l'emporter 
TUNER UNIVERSEL A TRANS ISTORS 

UNE DES REUSSITES TERAL 

Pour équiper tous les téléviseurs en seconde choine, 
quelques instants suffisent 7 soudures à fo ire pour 
l'odoptot ion dons le téléviseur et la 2• chaine 625 li
gnes fonc't10nne, grâce ou contacteur ô touches pour 
passage 1,. et 2• chaîne, les fronta liers de la Bel 
gique peuvent recevo ir ES et E 10 (Bruxelles Fronçais 
Bruxel les Flamand 625 lignes VHF ). L'ensemble com• 
poct ( 140 x 115 x 40) (Tuner démult ipl ié et amp li 
F.I.) est livré comple, câblé et réglé et permet 
toutes les commutat io ns . . . . . . . . . . . . . . 13O,00 

POUR VOS DEPANNAGES 
T.H T un ive·selle. Skurité totale. Prévue pour les téléviseurs 70•, 90" 
110", 11 4". 
PRIX ,sons lampe) pour EY86/ DY86 • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35,:>0 
PRIX EY86 ou DY86 , .... , , ........ , . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . 5 ,89 

REGULAT EURS DYNATRA 
Contre lo Fièvre du Secteur 

Toutes les voriot1ons de lo tens ion du secteur iusou'ô 30 9ô en plu~ e,t 
en moins sont ,nsrontonément s tobrlisé, ô _ 1 0 0 (constante de tem ps 
inférieure à 1 50 de seconde • Régutot ,on indépendante de la charge ) 
1 ) 0 et 220 volts • Correc tion s1nuso1dole 6 f il tre d 'harmoniques (Réf . 
-404 S - pp 200, et ou tres modëlc, 
TERAL e.s t distributeur des Etablissements Oynatra . En s ock, tou te lo 
gomme des régu lateurs automatiques e t manuels de cette firme. 
Prix professionnel::,* nou consulter. 

MICRO ATOMISEURS KONTAKT 
c Une révolut ion " en bombe 

Kontakt 60 : 15,00 - Konta kt 6 1 : 15,00 • lsolier 72 17,50 • Polish 
80 : 8,00 - Kolte 75 : 10,00. 

GRAND CHOIX DE TABLES DE TELEVISION 
provenant du Ma rché Commun pou r 60 ou 65 cm 

ANTENNE 
Antenne d'aile à olé, nouveau système inviolable . Télescopique .. 
Antenne 4 élérnents à clé (437), fourreau court .. . .... .. . .. . . 
Antenne orr.ière SABRE 520 pour voiture de sport .. .. ...... . . 

'18,00 
36,40 
49,00 

S.A. TERAL - 24 bis, rue Traversière - Paris 12e 
TÉL. : DOR. 87-7 4 

NOTRE CLICHé DE COUVERTURE 

LE «PORTAVISEUR» TÉLÉ\IISEUR RÉELLEME 
PORTABLE, ENTIÈREMENT TRANSISTORISÉ 

IMAGE à bout de bras », 
À L telle est la phrase ·choisie 
~ par Pizon-Bros pour . la11• 
œr en 1966 son « Porta viseur », 
dernière création du grand mai· 
Lre français du transistor. En effet, 
« l'image à bout de bra · » con· 
\ ient pa11fait.ement pour décrire cc 
très élégant petit téiéviseur pur· 
table l ' et 2• chaines, car avec lui 
s'ouvre l'ère de l'image en Ji. 
bcrté .. . libre de vous aceompa-gncr 
partout, même en plein cœur de 
la nature. Moins encombrant 
qu'une alise (seulement 28 cm x 
21 cm x 30 am). vous pouvez 
l'emporter avec vous littéralement 
partout et sa carrosserie moderne 
et « dans le vent », discrètement 
gainée de simfü cuir noir et re
haussée d 'enjoliveurs chromés, fait 
du « Portaviseu.r » une réussite 
autant esthétique que technique. 

Nous avons eu l'occasion de 
constat.cr l' excchlent fonctionne
ment de ce téléviseur, qui a été 
présenté récemment à la Pres e 
Technique. Différents appareils 
étaient alimentés soit sur pil e . . 
soit sur accumulateurs, soit sur 
secteur et fonctionna ient tous Sll .. 
antenne incorp ,rée. 

REELLEME1 T PORTABLE 

Malgré son écran trè grand 
pour un portatif (28 cm) , B 111:! 
pè e que , kg en ordre de mar 
che - sans sa pile . tout Je mond.e 
1wut donc le porter très faci le
ment, même un enfant de dix an., 
Son coffret incassable en métal 
)!:ai né « matelassé ,. ne craim pal> 
les chocs et il peut se loger dans 
n'importe quel coffre de voiture. 
Tl ne craint pas la 'Chaleur non 
plus, car ii utilise pour la pre
mière fois des transistors au '1h
c:i um, in nsibles aux écarts de 
ll'mpératuœ. 

R.EEU,EMENT AUTO OMiE 

Le Portaviseur est Je premier et 
lt' seul téléviseur porUiblc à fonc· 
1 ionner sur pile. Il fonctionne éga
lt..mt•nt sur accus 12 V ou ccteur 
( 11 O ou 220 V). Sa pile est rem
plaçable partout et garantit une 
autonomie d'image minimum de 
\·ingt heures. Si vous voulez l'aii
mcnLer par des accus, vous ne 
risquez pas de tomber en panne 
cic courant - il est équipé en sé
rie d'un chargeur incorporé. 

Ne craignez surtout p9.s d'em
porter le Portaviscur en voyage ; 
il capte les deux chaînes O.R.T.F. 
sur t.ous les canaux nationaux et 
ses deux antennes incorporées as
surent une parfaite réception par
tout dans les régions où l'écoute 
est normale. Dans les zones 
d"écoute difficile, · on le branche 
sur une antenne extérieure, des 
prises étant prévues à cet effet. 

TECHNIQUEMENT P ARFAIT 
FACil,E A REGLER 

Lïmage est absolument nett •. 
L"écran de 28 cm du Portaviseur 
(le plus grand des petits écran~ 
existants) yous assure une trè 
b lie qualité d'image, supérieure 
mème à bon nombre de télévi 
seurs d'appartement à écran 
géant. Le son aussi est pur et mu· 
sical grâce au haut-parleur ing 
nieusement logé dans un boîtier 
compact. 

Toutes les commandes ont 
groupées sur le des u formant un 
tableau de bord élégant, fonction• 
ne! et complet. Le réglage est fa 
cile mais précis. Il ne faut pas 
oublier non plus que le Portavi
seur est une réussite techniqu 
française. Contrairement à ce qui 
se passe pour certains appareil. 
dïmportation, les services après 
veote, d' entretien et éventu Ile• 
ment de pièces détachées sont as
surés dans la France entière. 

CARACTERISTIQUES 
ESSE TlELLES 

DU « PORTAVI EUR » 

Tube autoprotégé et autofll
tra nt 28 cm à 90° assurant la plus 
grande surface dïmage pour un 
portatif. 

- Châssis hi-standard - tou 
canaux et toutes chaîn . 

- Entièrement transistorisé, aYCC 
ut ilisation pour la première fc11 
dt transistors au sil ici um ins n 
sibles à la température {3'1 tran 
si tors + 15 diode ) . 

- SeHsibilité extraordinaire per
mettant, dans les champs n r 
maux, une réception confortabl 
sur les antennes incorporées : l ' 0 

et 2' chaînes. (Commutation auto· 
matique 1••-2• chaîne.) 

- Haut-parleur de gr-andes di
mensions pour un portatif permeL
tant une reproduction claire t 
musicale. Puissance de sortie du 
haut-parleur : 1 watt. 

- Prise pour écouteur personne . 
- Très faible consommation de 

courant permettant le fonctionne• 
ment ur pile 15 volts. 

- Fonctione également ur tous 
secteurs alternatifs (alimentation 
régulée) et sur accus rechargea
bles 12 volts. Chargeur pour accu:, 
incorporé à l'appareil. 

- Très grande facilité d'utilisa • 
tion avec toutes les manœuvre 
sur le dessus. 

- Coffret de très grand {uxe. 
incassable, en métal gainé de 
tissu plastique « matelassé >, en
joliveurs et poignée chromés. 

- Livré avec housse de trans
port en Skai grainé et vis ière 
pare-soleil (sur demande). 

PlZON-BROS 
18, rue de la Félicité, 

Paris (17•). Ta. : 227-75-01 
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AMPLIFICATEUR SPÉCIAL GUITARE DE 36 WATTS 
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FJG . 1. - Sr h l ma ,d; prinr{pf rnmp/rl rie l 'amplificateur 

ÉQUIPÉ D'UN VIBRATO 

? ET D'UN ~-
~RÉVERBÉRATEUR 

~ ~- L •~é~~i:1cA~~~~s!g~ialco~~~i~~~ 
N une réalisation originale sus

ceptible d'intéresser non seule
ment les amateurs de guitare élec• 
trique, mais encore fes profession-

~ nels. La puissance modulée imt portante, de 36 watts, permet en 
"' effet de scrnoriser une salle <le 

grandes dimensions et la concep
tion -du montage a été particuliè
rement étudiée pour obtenir les 
meilleures performances à partir 

~ d'une guitare électrique. 
::; 
:it, Cet amplificateur est présenté 
-1>. sous for.me d'une élégante valise 

portative gainée, dont les dimen
sions sont les suivantes : fongueur 
56 cm, hauteur 47 cm, épaisseur 
21 cm. La valise est équipée d'un 
haut-parleur Hi-Fi de 30 cm de 
diamètre. monté sur baffle. Une 
prise pour haut-parleur supplé
mentaire est prévue. La présenta
tion est \Semblable à celle de l'am
plificateur de 28 watts, que nous 
avons décrit dans le n° 1 070. Le 
schéma présente certaines analo
gies, 0es différences les p!us im
portantes concc.rnant le remplac -
ment du push1)UÜ de 6L6 par un 
push-pull d'EL34 avec polarisation 
des grilles par une tension néga
tive redressée par diode et l' m
ploi d 'un réverbérateur équipé 
d'une ligne à retard Hammond. 
Cette dernière comprend unt 
12AX7 supplémentaire, deux tran
sistors n1)-n, ainsi qu'une deuxième 
partie triode d'une 12AX7 qui 
n'était . pas utHisée sur la précé
dente réalisation. 

L'amplificateur comprend cinq 
12AX7A, une 12AU7, deux EL3-l. 
un transistor 2N697, un transistor 
2N1304 ou 2N213 et trois diodes re
dresseuses au silicium BT116 dont 
deux sont montées en doubleuses 
de tension et une en redresseuse 
de la tension négative de polarisa
tion de •l'étage push-pull de sortie. 

Le -circuit de vibrato est le 
même que sur le précédent mo
dèle. Il comport,e essentiellement 



un osei llawur Lrè ba · ·e fréqu c: nc.:.
,1 J)011l dl' W1<· 11, régulé> par ré>~is -
1;1 11c·t· CT! .. , uÏ\"i d "u n modu latt•ur 
éll"t:trn opti4 ut· p n'.~câ blé. qu i pc r 
mt·t cfobtenir unt:: rnudu !at1u11 rP· 
glab lt• ck O ù 90 ',, du 1gnal s,111 · 
introclu irc de;- di. tor:ions. La 111 1~ · 
c:n ~elYJC<' du vi brato es t rèalr .;é v 
par une pédalE· . 

L 'am plrficatpur l'S l à q atre t·n· 
trées par jack,; s lêt ndards. Le. 
deux prt!rn ièrl':. entrées I et 2 
con. tituent la voie l , dont lé ni
,. ·au c ·t dosahlt par un potenllll 
mètre P ,. c ·cst su r c•~tte I nie• 
qu ï l y " poss ibilité cl"obtt::nir un 
e ffe t de 11brato. )_A•s d l.'ux cntrél' , 
2 e t 3 c.once rncn t lü voie 2. don ; 
le ni\'eau t!SL réglable pc1r un 
deuxiè-m t' polen liomètre P,. li , 
a pos:ib1lilé d t• 111 ï,rng' l' ntrc: k·.~ 
\ llÎl'~ 1 l " - ('l cl · 1 é, èl"bérélli tJI I 
po r lb voit!.; l et 2. donc pour 
le quatre e ntrées. 

CARACTERISTIQUES 
PART ICULIERES 

D'U:\' .-\!\'IPLlflCATEU lt 
GUIT.-\RE 

Il ne · aurait ê tre ques tion d L· 
baptiser c amplificateur guitare " 
u n ampli.fica te11r Hi Fi quelconq u , 
à !"entrée duquel on r e lie u ne gu i 
tare électrique. Un am plifica teu r 
pour guitare doit présenter d ·s 
caractéri tiques particulières et sa
tisfaire à certaine.; exigences q u,: 
nous rappel ons ci-dr ous. l'll in · 
d1quant les solutions adoptét•s ~l11 · 
cette réalisation : 

I '') .Destiné à tra ns m etlre d t·~ 
impuisions élect r iques dont le~ at· 
taques, de grande ampl itude, sa 
tu rent souvent l'amplificateur , 11 
i mporte que le te mps de rétabli5 
semenl permettant une t rans m ri 
sion normale d es signaux . oi l lrè., 
cour t pour restituer correclc nwnt 
k son et la « couleur • du on q u i 
sui t ces a ttaques. 

Sur l"ampliticatcur réalisé. il's 
boucles de contre-réaction globalv 
sont élimi nées a fln de diminul' r Il' 
temps de rétablissement cl h 
constante de temps des éléme nts 
RC de liaison a ux lampes d puis 
sêlnce esL t rès courte alin q ue 
les gri lles se « dé~oquent » rapitk 
ment (condensateu rs de 15 000 pF' . 

2" ) :vtê m e dam: le cas cl"1111c• 
p uissance modulét· moyenn , it'S 
impul ·ions brèves de la guitc1 rt• 
ont de grandes ampl itudes. L'arn 
p lilica teur doi t donc pouvoir en
caisser de telles pointes et unt: 
puissance modulée de 25 watts 
const itue un minimum dans le cas 
d 'a udi tions pub liques. Le haut
parleur doi t a voir une me mbra ne 
assez rigide ne se déformant pa 
sur le· a tta ques. 

Sur !"appa re il décrit la pui • 
sance modulée de 36 watts est 
délivrée par deux tubes EL:l-l 
montés e n push-pull avec p ola n 
sation élevée e t charge rédui tL•. 
Le ha ut-parleur est un 30 cm 
G E -GO d"une puissance nom inale 
d e 20 watt;. La p r ise HPS p enner 
Il' branchement d'un autre haut 
parll'trr dans le cas ct·unc tn;
gr anrlc •a ile d 'écout •. 

3") Lt: registre de guitares élt·c
triq ues est pe u étendu urtout côtt'.• 

ail,!u . L ·, cor-rt•cwurs cl!·s ampiili 
C<'l ' lll":, c:l,hslq~1l'" ,.,nlll PIT ·qu ' 
ir:dlit·ac.:t'. , l'a r il s n:i ,•, •t·nl .,un1111 I 
le, exlrPnk'., d1guh. •>Ù la guiëar:! 
. c· rlrn1 m• plu.- l 1,• l1. 11 faut do nc: 
Ul• c.:nrr ·ctcur rll· u·è-: ror " p..·11tc
qu1 ail Ill' )!:rarn ll' dli cac:it<' .,u r 
dl't 1x oc.- ï a,....... L' l nen ~u r 1l· n ... · ... t t: . 
DJ c ùté- :!rn , l', k· corrt-clt·u r m· 
dort l)J S i·, r·l· S_\ 111étri4 ut· . n1 r .l 
_1 il beauc.:oUi.J plus dt · po,· ,-rb ilir c 

-20 
000000000 
000000000 
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mus icale dan !a c:oupun: dt' 
!(rave · q ue dan · leu r relève m e nt 

Ü l' nombreux co r recteur· onl été 
étudiés a cc le c;uncou r., de.: gui 
La ris les ut il i,-11 11t d lffére nte.s ma r
q ut·, d. instru11 1L"nts. Le construc
l l'u r a final e m e nt t:IHHsr u n · chèm•t 
p nH:u ranl :e, u 1u r 11e, dt· réfWlh, 
cl , la 11).'.UrL 2. On rem1;1 rquu-a 
l'rm porlanl relèvem nt \20 dB ·ur 
l octave ·) dan · 1 aigu. Lê! rand~ 
~rflcaci LE: d,: c.:ett~ cumrna nd , ·t 
obtt• nuc.• p,11' l" Lilr "cllillll d U!l C-ll" 
cuit dilîérl'11C1a( •ur a d,:u .~ cd , -
le. d'impédance cru1ssa11 tt· i:n Cil. -
ea d L•. 

J:cflicaclle dt: ce C0ITl'C: teur :, (; 
payl' par un alTilibliss,·rnent c-oil,1-
dé rnb le du s1g11a !. 1 ll etc1g lnudL 
s upp lemenlarn· _,. rt•médlc·. 

-1 "" ) Lt ·., ,1n1pllficaleur·s ~unarL· 
uuli s t'l1l un circuit de vibrn tu 
LOnsti tué cr un , ,,,ci llatcu r T rl'
Basse l''rêquence tenv irun .i Hz 
dunt le >. 1gnë1I ,·st. a un por: l; 
q llL·lconque de la cha ine m élall!!,l 
au signal gurlan:. Le.: signa l Tl·W 
déplacL le pornl d:: ro11 c: tw111h: 
lll l'nt du tubl' a mp lificateu r ~ur .,· 
qul'l ll e;,l d pp lrqué c.:t fa r! 
p ri nci pe rnrwr· 1·a111pli(icalwn d 
s ignal guitt1re . 

Cette façon d t: proc.:éd,·1· es t , 1 
co r r ·etc. ca1 p ur mod u{t!r el l1c,1· 
cemcnl le s igna l gu1 La,·c.,, 11 fau t un 
s ignal T BF de• gra nde amplr t .. tk· 
qui entra ine le t be am plillcat..:u r 
jusqu·au , CUL olf ,. _ 

A ce pornt e foncti onncm::nt. 
li · igna l gur.arL· ub it une lo 1·tc
d1storsion par 1,.1botage des c1 lt ·1-
na nec· nêgati,·e.,: de plus, l' , 1 
g 11 al TBF rnJcc.:té Sl' s up •rpo e: aJ 
signal gui ta rc cl reste p ré" -11~ 
clan tout· ia chc1ine , prnvoqu<1n, 
11ola mme11l la satura tion des é?<1 
ge;; de puissance, 1oi rc cei!L· clu 
ha ut-parleur ... M émc.: s1 l"a m p.i li 
cateu r p ossè de plusi eu rs l <ll t' ' 

d" entrée, il d~, rent a lo r.-; imp,1 ·-;i
ble de fa ire .r~ir le \' ibratu ,u , 
une seul · entrée . 

1 ·osciHalt!Ur T BF' d L' \"Jb 1.1 t1o . 
insp iré de génê ratcu 1· · f:W , L·--· :t· 
const itué par deux étages t rn,-1 ·, 
montés cn casc.:ade . lrouc:lés par un 

pnnt de Wk n e régu lé par u 1e 
résistance C'T , cc qui p,·rn1e 

Urw grande ,·arr,Hi.i:, clc fré 
que nce ra à 10 Hz) du1 1nant cl.·
el"fets 111éd1L;:,. 

Une parfa ite s ta bi liLê dL· l n;· 
Qlll'll Cc.: e l du taux de rnodulatu>n 
~u r toute la gaminé'. 

Cvlll' osci ll at ion l'. t appl.qUL',' d 

u1 . modu la lcur é ic•t:ll'll•optiq u-..! trè
pc1r:ic.-u !.et , !3reYet -~ ll ar n 95GH2,Ï J 

c 00000000000 
0 00000000000 
U'li OOOOOc,ooOOO 

<i'J~'-tU'l,.....OI::~~~~ 

S!-J-"I"'" '' ,·,"·r~,·lrur d,- /011 di ,,· 

qui pe rmèt d 'obtenir un • m odu la 
tion r · glablc· de O à 90 ·, du ï gnal 
s11ns introduire la moindre dis tor
sion. u · modulateur l'>l ,pl·écàb lé 
dans un boit ier métalllqu t·. ll e c 
n• lié a ux au t res élémvms du mon
ta!(e par t rn i· pri.-;e;; coa -..:i ales e 
u r. uppurt de bou:.:hon 11<1\ a l , mon· 
tés sur sa pa rtie supéricur·L·. 

SÉCURITÉ 
TOTALE 

av e c la 

T.H. T. 
unive r sel le 

819 /625 1. 
N°· 9 164 

va lve EY86 
14 - 16 - 18 K v 

70°. 90° 
110· - 114° 

C1: modula te u r nïn roj _ _ ; ~ 

:..1)!11al p<1.rasi l(• . li peu c - . 
llhéré dans les é lages p-ec:, : 
::c1teu r et modu ler an s""- ~"--..., 
, 11 · altérer le s ignal d 2" ca .,,, 

On p e ut. e nt re autre , Joue r 
,·ibralo • avec une guitare ·ur .... 
c-amil de !" ampli fi cateur. ta n. , 
qu·un chanteur utilise un ffi ll" , 

phnn · sur le 2' canal. On ne con• 
t,lll' a ucun effet de vibrato sur c1 

\ <lll' mi c rophOll l'. 
5") Cet amplilicatf'u r pe rmet d "ot? 

tu1il· ur les deu x voies c.:orrespon
ci:.nt aux quatre entrées un dfrt 
ch- réverbération t r ès agréa blt. L<1 
réverbération est obtenue par 1,, 
méthode américaine dt> la ligne cl<· 
retard à cessorts. qui l'Sl la pl u., 
dficacP et la plu · tldèle . Le du
:agL· des tensions dl' ré\'erbératwn 
e ·1 ass uré pa r un potl'ntiomètn ·. 
La ligne à r etard ù ressorts fa 
briq :1é pa r Hammond , se pré· 
senlf' sous -l'asp ect d 'un pet it chas 
SB don t les d im e ns1 011s sont 1 '-' 
s uivantes : longuC'ur -12 cm , a r· 
gcur 11 c m , prol"ondeur :3 cm. 
Elle Pst équi pée dC' de ux ressorb 
e: foncti onne suivant u n princ1pl· 
que :1ous avons d éJâ xposé d a u 
ces colonnes. 

SCHEMA DE PRINCIPE 

Le schéma de principe d e !"am
plificate ur est indiqué pa r la fi
gure 1. Ce schéma concerne tou:-

(S uil e. page 9!>1 
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™ débutants . N°155 
LA CONSTRUCTION ET LE MONT AGE MODERNES RADIO - TV - ÉLECTRONIQUE 

Les capacimètres et I' ex~men des condensateurs électrochimiques · 
D ANS notre précédente étude 

nous avons signalé ·les prin
cipes de la mesure des ca

pacités e!Tectuécs à l'aide d'un 
JJOnt de mesure, dont le fonction
nement est fondé sur le principe 
général de la mé&hode de zéro, 
particulièrement recommandable 
dans tous ies procédés . de préci
sion. 
- Les montages en pont utilisés 
ressemblent à des ponL-; de Wh~at
stone, utilisés pour la mesure des 
résistances, mais les résistances 
sont remplacées par un système 
détecteur de courant alternatif. 

Sor-tie 

I ' 

C ..i. . s ,~ 
1 

Fw. 1 

Rt 

+H.T. 

Les générateurs utilisés sont. 
comme nous l'a,vons dêjà noté, de 
principes divers. On peut, en prin
cipe, utiliser le courant du sec
teur dont la tension est générale
ment réduite au moyen d'un trans
forma-leur abafaseur de tension ; 
mais on utiüse plutôt, dans ~ 
nombreux cas, du courant alterna
tif · fréquence plus élevée, pro
duit par un générateur à fréquence 
musicale, dont il existe désormais 
des variantes asssez nombreuses. 

Le détecteur, indiquant l'équili
bre des branches du pont, est réa
lisé avec un galvanomètre alter
natif, un , srstème téléphonique 
pour Je contrôle <! au son > et dé
sOrl"(lais, encore bien· plus souvent, 
par un • œil magique » ou • ru
ban magique •• du genre de ceux 
employés comme modulomètres 
sur les magnétophones et les 
rariio-récepteurs. 

~~ 
LES GEN.ERATEURS 

DE COURANT ALTERNATIF 

L ·emploi du secteur alternatif 
est évidemment facile : mais, pour 
éviter lout danger, surtout pour 
les éléments du pont lui-même el 
des détecteurs, la tension d'ali
mentation est recueil-lie à i'ai<ie 
d'une prise sur l'enroulement pri
maire au moyen d'un écran effi
cace au point de vue électro-sta
tique et réuni avec soin à la 
masse pour éviter J.a capacité pro
duite entre les deux enroulements. 

Pour alimenter, à la fois, le pont 
et Je détecteur, il est bon d'utm
ser deux écrans dans le translor
mateur, afin de séparer l'enroule
ment primaire, le bobinage d'ali
,mentation du pont, et celui du dé
tecteur. L'écran est formé par une 

. feuHle de cuivre ou de laiton bien 
isolée, entourant complètement un 

. enrouleme.nt, mais H faut se gar
der, comme nous l'avons déjà 
noté, de faire entrer en contact 
les deux extrémités de l'écran, ce 
qui formerait une sorte de boucle 
fermée pouvant produire la dété
rioration -du transformateur. 

Pour alimenter le pont, ce qui 
est très souvent le cas, avec . un 
courant alternatif de fréquence 
plus élevée, il faut avoir recours à 
un générateur à fréquence musi
cale, dont ïi existe de nombreux 
modèles bien connus, et sur les
quels, d'ailleurs, nous revien
drons. ~ 

V•rs plaq~ 
osc,l!at~ur 

Le montage de principe est nographique. Pour augmenter la 
extrêmement simple : sous la pureté de la note musicare, on 
forme la plus élémentaire, il peut place . en dérivation sur le pri
être représenté par la figure 1. maire une résistanœ R, de 1 000 
Il suffit d'utiliser un vieux trans- à 10 000 ohms et, bien entendu, si 
formateur de liaison à basse fré- l'on veut obtenir une puissance 
quence, le primaire est relié à la plus grande. on fait sutvre ce pre
plaque, et à la sourœ haute ten- mi-cr osci-llaleur par un étage 
sion, le secondaire à la griKe, à d'amplification basse fréquence 
la masse et au pôl-e négatif haute classique, comme Ie montre la fi
tension. La capacité du condensa- gure" 3, ce qui permet, d'aiHeurs, 
leur est de l'ordre de o,oœ µ.F ; d'utiliser dans le circuit de sortie 
la tension varie, évidemment, sui- un transformateur à prise au se
vant le type de tube . utilisé et peut · condaire pour obtenir les différen
être de l'ordre de 100 volts. tes impédances d"adaptation né-

Pour mettre au point ce disposi- -cessaires. 
Hf élémentaire, on relie les bornes 
de sortie à l'entrée piok-up d'un 
ampHficateur sonore relié à un 
haul-parleur, ou à un écouteur té
léphonique. On doit entendre un 
son, si le coupla,ge des deux en
roulements du transformateur est 
correct : dans le cas contraire, on 
inverse les connexions du primaire · 
ou du secondaire. 

Généralement, le son obtenu est 1 

alors trop grave, c'est-.à-'dire la 
fréquence trop faible : pour remé
dier à cet inconvénient on sec
tionne le circuit magnétique du 
transformateur, comme on k: voit 
sur 1-a figure 2. Pour régler fina
lement la hauteur du son à la va
leur exacte désirée, on place en 
shunt sur le secondaire, si le son 
est trop aigu, un condensateur C,. 
dont la capacité est trouvée au 
moyen d'essais. fllus la capacité 
es-t -grande, plus la fréquence pro
duite est faible, plus le son est 
grave. 

Pour obtenir une fréquence stan
dal"d de 400 ou de 1 000 Hz, on 
opère par comparaison avec un 
diapason, ou même simplement 
avec \in disque de fréquence pho-

3 

+H.T .. 
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IXS DIFFERENTS sn"TEMES 
D~"'TF.CTEURS 

DES MONTAGES EN PONTS 

Pour obtenir le signal de zéro 
destiné à effectuer la mesure dans 
les montages en pont, on peut uti
liser comme nOlls !.'avons noté, un 
galvanomètre alternatif, mais ce 
procédé de donne pas une sensibi
lité surfisante pour assurer une 
mesure précise. 

Un écoutear téléphonique, très 
souvent employé, permet bien de 
déceler par le son la production 
d'une différence de potentiel al
ternative en deux points opposés• 
du pont, mais son emploi peut 
être gênant et même fatigant pour 
l'oreill.e. La précision de la me
sure peut également être rédui,te, 
à la suite d'erreurs . provenant des 
bruits ambiants, de l'atelier, ou de 
l'extérieur : l'ouïe peut également 
mal déœler des sons légers, et 
plus ou moins aigus. 

Les systèmes visuels .sont ainsi 
généraiement les meiUeurs, l't 
l'oscHlograpbe cathodique peut 

être utilisé, car il permet de dé
tecter les tensions alternatives. 
Lorsque le spot est centré, il suf
fit d'appliquer la tension à con
trôler entre les plaques de dévia
tion horizontales ; le pinceau ca
thodique est dévié vers la gauche, 
puis vers la droite, à chaque oscil
lation. 11 trace sur l'écran une li
gne horizontale luminéuse, dont 
l'extrémité correspond aux ten
sions de pointe des deux alter
nances. 

Le volbnètre à tubes électro
niques perinet également d'indi
quer facilement la présence d'une 
différence de potentiel alternative; 
cette application détermine l'aug
mentation de l'intensité obtenue à 
la sortie, qui est contrôlée par un 
miiliampèremètre. MaÎ.1J, la plu
part du temps, on a surtout re
cours, comme nous l'avons noté, 
à an détecteur visuel cadlodl4lue, 
œil magique ou i:uban magique, et 
le principe le plus simple du sys
tème est représenté sur la figure 4. 

L'alimentation du déteoteur en 
haute tension est assurée par un 
dispositif ' redresseur diode, qui 
peut simplement être constitué par 
une vieille lampe triode, s'il y a 
Ueu, puisque le courant nécessaire 
est très réduit : le filtrage est sim
plement nhtPnu par un circuit 
-formé par une résistance de 15 000 
à 20 000 ohm .. ~. Pt dt•s condensa
teurs <1,· 8 !tF. 
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Le transformateur utilisi~ µnurra 
comporter ainsi un enroulement de 
chauffage pour le ttlament du tube 
de redressement et du tube catho
dique, et un secondaire pour l'ali
mentation haute tension du sys
tème redresseur; enfin , un autre 
enroulement pourra également ser· 
vir à l'alimentation du générateur 
du pont aiternatif. 

Lorsque ce système détecteur 
est sous tension, l'écran s' illumine, 
le secteur d'ombre, quelle que soit 
sa fonne, est maximum, la grille 
est portée au potentiel de la ca
thode. 

Si l'on applique entre les bornes 
d'entrée une tension continue avec. 
le pôle négati{ relié au point A, 
le secteur d'ombre se réduit plus 
ou moins suivant la tension 
appliquée. 

Si, au lieu d'une tension conti
nue, on applique, par l'intermé
diaire d'un condensateur, une ten
sion alternative sur les bornes 
d'entrée B et C, le secteur se 
ferme et s'ouvre alternativement 

à la fréquence corre5POndante ; on 
aperçoit au centre un secteur 
d'ombre et. des deux côtés, un 
,'leCteur en demi-teinte. 

L'EQUILIBRE DES SYSTEM~ 
A PONT 

Considérons an pont destiné à 
effectuer des mesures en alternatif 
et comportant dans ses branches 
des impédances Z,, Z,, Z, et Z, 
formées de quatre réactances R,. 
R,, R,, R,, <•t de q'uatrr résistances 
r., r., r, et r, (fig. 5). 

Pour que k 'système soit t~n 
équilibre et qU(' le détecteur placé 
dans la branche dlagonale indi
que le passage d'un courant de 
zéro, les tensions recueillies en C 
et D doivent avoir la même gran-· 
deur et la même phase. ce qui 
s'exprllll{! par la relation : 
r1 r, - R, R, = r: r, --· R, R, et 
R, r. + R, r, = R: r, + R, r, 

Deux des impédances peuvent 
être remplacées par des résistan
ces pures. et c'est là le principe 
des ponts alternatifs comme nous 
l'avons noté précédemment, mais 
ces impédanœs peuvent être dis
posées de deux façons différentes, 
dans des branches adjacentes. ou 
opposées, comme le montre fa fi .. 
gure 6 : pour mesurer les capa
c:ités on emploi<-' le premin 
sc·héma. 

Pour mesurer une capacité pure 
dans les 13ppareils simplifiés. on 
utilise le montage du pont de 
Sauty et. dans ce cas, les con
ditions d'équilibre sont simplifiées, 
comme nous l'avons déjà noté. 
Ces conditions so!lt représentées 
par les refations : 

C 

D 

c, 
-ou--

c, C, C, r, 
Lorsque la capacité à mesurer 

est faible, on utilise des résistan
ces r, et r, ayant la même valeur, 
et en C, un condensateur variable 
à air éta.Jonné. L'équilibre est ob
tenu pour une valeur de C, = c,; 
et on connait ainsi la mesure 
de C,. 

Si la c:apacité C, à mesurer a 
une vall'ur plus éfovée, on prend 
encore deux résistances r, et r, 
égales, et on adopte pour consti
tuer C, une boite de capacités. 

On peut aussi, en principe, em
ployer pour former C, un conden
sateur au mica-étalon fixe, pour 
constituer R, une résistance-étalon 
fixe et pour former R, une boite 
de résistances étalonnée. 

La valeur de C, est alors indi
quée par l'expression : 

r. 
c, = c, -

r, 
La sensibilité du pont est maxi

male lorsqu'on a l.a relation : 
1 1 

-- - - - ··-- - r. - r, 
coC, (l)C, 

Il est donc recommandable de 
choisir un condensateur étalon 

4 
0 

20000pf EL.alon 
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dont la capacité est du memc; or · 
dre de grandeur que œfü· du con
densateur à mesurer, et r. doit 
avoir une valeur égale à la réac
tance du condensateur étalon pour 
la fréquence utnisée. 
' Si le condensateur à mesurer ne 
peut pas être considéré comme 

..,...,. 
.FIG, 6 

une capacité pure, le détecteur or
dinaire du pont n'indique plus un 
équilibre exact, mais seulement 
un minimum, et d'autant moins 
précis que la résistance de r, est 
plus grande. Pour obtenir l'équi
libre total du pont, il peut être 
afors nécessaire de monter en sé
rie avec le condensateur étalon 
une résistance variable non in
ductive. 

LE CAPACIMETRE PRATIQUE 
CLASSIQUE 

La forme bien connue du çapa
cimêtre classique à tubes · peut 
être schématisée par la figure 7, 
qui montre la réalisation d'un ap
pare i!l permettant d'obtenir Je 
contrôle de capacités depuis 10 pF 
jusqu'à 10 µF : le système dérive 
évidemment du montage en pont 
indiqué précédemment, et du type . 
habituel du pont de Wheatstone. 

Pour effectuer l'étalonnage, on 
place les capacités entre A et C, 
et les capacités à mesurer entre 
Cet B. 

Le condensateur est relié aux 
bornes correspondantes, et le sec- . 
tcur d'ombre de l'indicateur catho-

îsuite page 70) 

100n 

IOkfl. 

1Hfl 

61 

1· 11,. 7 



1 . 
'·. 

' }i. t ~ 

q ' ···~·, 
--- • A, .' t--....4' 

; :e:'t 
. . .'t' _. '§lirf:.l('iil',,~ ~ ~ ~ ~ ·. •' ~ -"'--~'--=!t. llt' .. • 

Publ ic • Co11str11ctio11 
Radio, T.V., Ciném•) 

- Télécommwnjce
• Rodiogo11 io,...trio 
l•ctricité • Th•rmo

du5trlelle, Rég11l•tlo•, 
etio11 -te Tech11lqv•1 

.. et Huclé•ire • Chi•i• 

F•llrlcetlon Tulles 
M•téri•I Professio 
- Enrqistr•m•nt 
tions Aériennes 
i( Collles Hertzie 
coopln - El•ctrolu 
S.rYO•Méconi•m••• Ro 
A11•I011iq11es - Techniq 
- Géophpique • Co••• 
Ato•lqve - Electronlq 
C.H.E.T. - C.H.E.S. • C 

urs - Follrlc•lion Compo.onh Electroniqu ion Circuih lntégris Con,trvctlon Ma 
Motéri•I lndustri•I il: Rodioréuption • • Télé•i•ion Diffusé• - Amplification e 
., Ci.,êmo) - (nregi1trernent det lma nicotions Terrestres ... Télécommunlc 1 
• Spatial•• -te Slgnali1aflo11 • Ra hotes rs de co11trôlc - R•dio-Guidagc • o-Novigot 
zl•ns • Hrperfréquenc•s • R•dar -te R•dio- Télé onde - Téléphotogrophic • Piézo-El•c 11cité • Ph 
•tlo111 d11 Ultr•-S0111 • Ch•uffoge o Haut• Fré e • Optique Electro11lque • Métrologie • Télhisi 

ues, Autom•tio11 • llectro•iqu .. qua•tique (M · • Electro•iqu• quo•tlque (L•Hr1) • Micro-mi 
oies - Crller11étiqu.. • Traitem••t d.. l'l•form (Colculateurs et Ordi•ot•11rs) -te Physique El•ct 

-te llectro11lquo Médic•I• - R•dio Météo,.logie • io Astro11•11tiq11• i( El•ctroniqu• et Défe•se Heti 
onquite d• rllp•c• -te D•ssl• lndustri•r e11 Elec iqv• -te Electro•ique et Ad•i•istr•tio• : O.R.T.F. 
• O.H.E R.A. • C.I .A. Météorol09i• H•tio••I• -ur•to•. * ltc... • 

Electro11lque et En .. f9i• 
• S.N.C.F. - P. et T •• 

Vous ne pouvez le savoir à l'avance; le marché de l'emploi décidera. 
La seule chose certaine, c'est qu'il vous laut une large formation prolessionnelle alin de 

pouvoir accéder à n'importe laquelle des innombrables spécialisations de · /'Electronique. 
Une formation INFRA qui ne vous laissera jamais au dépourvu : INFRA ... 

cours progressifs par correspondance RADIO-TV-ELECTRONIQUE 
COURS POUR TOUS IIVEIUI D'INSTRUCTION PROGRAMMES 

lUMEHTAIRE, MOYEN, SUPIRIEUR 
Formation, Perfectionnement, Spécio• 

* TECHNICIEN lisotion. Préparation théorique ■ux dlplô-
mes d'Etat : CAP - 1P - BTS, etc . Radio 1:.'lectrotticitn tl T.V. 
Orientation Professionnelle - Placement . 

Monteur,. Chtf-Mo•t•ur, dép••11 .. 11r-•II-
gncur, m~tteur eu point. 

TRAVAUX PRATIQUES (fcxultal ifs) 
Prép•r•tl•• théorique •v C.A.P. 

Sur matériel d 'études professionnel ultra-

* TECHNICIEN SUPERIEUR 
moderne à transistors. lladio Eleclron icitn ,, T.l' . 
METHODE PEDAGOGIQUE INEDITE « Ra- Age11t T•ch .. ique P,i .. cipal et 
dia • TV • Service ,. : Technique soudure S011s-lngénic11r. 

- Technique montage · - câblage - cons- Préparation t"éoriqu1 ... I.P. 

truction - Technique \lérificotion - essci 
.. , ■11 B.T.S. 

• dépannage - alignement - mise ou point . 

* INGENIEUR Nombreux montages à construire. Circuits 
imprimés. Pions de montage et schémas Radio Eltclro11icit n tl T .V. 

très détaillés. Stages. 
Accès .... éch•lo111 ... ,, ... élnés .. . 
I• lllérorchle ,,ofe11lo1111e11 .. . 

FOURNITURE: -Tous composonts, outil-
loge et appareils de mesure, trousse de 
base du Radio-Electronic ien sur demande . • COURS SUIVIS PAR CADRES E.D.F. • 

Autrn HCti- d'enselgn-•nt : destin industriel, oYiation, automobile. 

inf•a 
INSTITUT FRANCE ÉLECTRONIQUE 

24. RUE JEAN •MERMOZ • PARIS 8• • Tel · 225.74 •65 
Metro Sa •n t Ph,',pue du Rou le el f O •oo ,ev•lt · Champs !lvsrc , 

------------1 BON Veuillez ,n' odre_u•r ••ns . • .. ••••• .. •t ~ 1 
ci d écouper h doc11mcntot1on ')10futte hll. 5,&, 

1 011 à (cl•joi11t 4 timbres pou, trois d'e11vol). tfl 
1 rt copltr 

Degré choiil •·· · ·· . ... • . ............. • •· .. • •· . .. !!:J_ 
1 HOM ···· ···· ··· ········· ·············· ····· ···· ···· ········li 

1 ADRESSE · · ··· ···· ·· · · ····· · ··· · ·· ... .. .... .. . .... . . . .. ... . . 

~·~··~· ·~ ··~··~· -~··~··~ ·~·~·.· 

Il l 



LES t~APA(~l~IÈTRES 
(suite de la page 68) 

dique est fermé ; le commutateur 
est placé de façon à mettre suc
cessivement en "circuit les diffé
rentes capacités, et on manœuvre 
chaque fois le potentiomètre d'un 
bout à l'autre de sa course. jus
qu'à ce qu'on trouve le rég,lage 
qui permette d'obtenir le secteur 
d'ombre le plus étendu. Il est bon 
de ne pas utiliser -le cadran aux 
extrémités de l'échelle, mais en
tre ies rapports 0,1 et 10 ; le maxi
mum de sensibilité se trouve pour 
la position médiane du curseur du 
potentiomètre. 

Le montage de la figure 8 rap
pelle le dispositif déjà indiqué et, 
en fait. il est similaire. Une ten
sion alternative de 0,5 volt est ap
pliquée sur les résistances d'éta
lonnage en .paraMèle, avec un con
densateur standard étalonné, et le 
condensateur à vérifier est placé 
en série . 

Le curseur du potentiomètre est 
relié à un cadran d'étalonnage, et 
il est mis en rotation jusqu'à ce 
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qu'on obtienne un signal de zéro 
sur l'indicateur visuel cathodique. 
A ce moment, l'ouverture de l'œil 
magique correspond à rombre la 
plus grande réalisable, et la va
leur de la capacité inconnue est 
encore lue directement sur le ca
dran étalonné. 

Ce genre de pont présente. un 
inconvénient ; il est difficile de 
l'équilibrer, lorsque des valeurs 
très fa ibles de capacités inférieu
res à 100 pF doivent être mesu
rées. Cette difficulté peut être sup
primée en plaçant en dérivation 
avec la capacité très faible un 
condensateur de valeur connue 
d'environ 25 pF, et en soustrayant 
ensuite cette valeur de ia lecture 
obtenue sur le pont. 

On peut prévoir un contacteur 
automatique. qui met automatique
ment en circuit le condensateur 
fixe, et le cadran est étalonné de 
foçon à éviter toute nécessité de 
calcul. 

Fu;. 8 

Un montag-e de ce genre permet 
également de déterminer la résis
tance d'isolement. c'est-à-dire la 
perte en ohms des papiers, d'un 
film, de mica, d'une céramique et, 
b:en entendu, des condensateurs : 
ces mesures sont effectuées direc
tement sur l'appareil. 

Pour assurer la grande sensibi
lité néœssaire pour contrôler exac
tement la valeur de la fuite avec 
de petites valeurs de tension ap
pHquée. un amplificateur de me
sure est utilisé, de telle sorte que 
ia sensibilité pour toute l'étendue 
de l'échelle est de 0,6 µ.A sur la 
gamme la plus faible. 

Des courants de fuite aussi ré
duits que 0,02 ,~A peuvent ainsi 
ètre lus facilement ; on peut con
trôler des résistances dïsolemenL 
jusqu'à 20 000 MO, et de 500 MQ 
sur le centre de féche11e. 

Les tensions d'étalonnage sont 
fournies par des éléments inté
rieurs de tel.Je sorte que l'amplifi
cateur de mesure peut être dis
posé de façon à fournir la valeur 
correcte du gain. Dans ces condi
tions, la précision de l'appareil ne 
dépend pas du fonctionnement nor
mal des tubes ou des autres élé
ments ; de plus, l'amplificateur de 
mesure est complètement fermé, 
de façon à être à l'abri de l'hu
midité, et on peut même prévoir 
un dispositif de régulation automa
tique, magnétique, ou électronique 

de la tension qui devient indépen
dante des variations de la tension 
du secteur, même lorsque les va
riations de celle - ci dépassent 
20 volts. 

Pour uti,liser un appareil de ce 
genre, comme, d'aiHeurs, l'appa
reil précédent, on place d'abord le 
sélecteur sur la gamme de me
sures utile, et on tourne le cadran 
du condensateur de réglage de ca
pacité. jusqu'à ce qu'on obtienne 
l'ouverture de l'indicateur catho
dique. H suffit de lire ensuite la 
valeur de la capacité directement 
sur le cadran étalonné, 

Si l'indication de zéro obtenue 
n'est pas sufflsàmment précise 
pour de faibles valeurs de capa
cité, on place un blindage sur les 
bornes d'entrée pour éviter toute 
possibilité d'induction parasite. Si 
l'indication n'est pas encore assez 
nette, ou si !e muuvement de l'in
dicateur cathodique est irrégulier, 
le condensateur doit être éliminé ; 
le réglage de sensibilité de l'œil 
magique permet, d'ailleurs, aussi 
d 'accroître la netteté de l'indica
.tion obtenue. 

Œil magiljut 

bipli 

Rig/;,g1 
stnsi/Nliti j . t/1 l'œil magiq,N 

C•p;,citi inconnu, 

Pour mesurer ia résistance d'iso
lt·ment et Je courant de fuite, 
l'amplificateur de mesure doit 
d'abord être étalonné pour des ca
pacités avec une tension nominale 
de 25 V ou supérieure, la résis
tance d'isolement est généralement 
lue directeme nt sur l'écheHe éta
lonnée en ohms de l'appareil. 

UN CAPACIMETRE SIMPLE 
A TRANSISTORS 

L'emploi des transistors, de plus 
en. plus répandu sur tous les ap
pareils de mesure, pennet de réa
liser fos monta-ges de capacimètre 
s imples et efficaces, en ayant re
cours aux méthodes du pont ou de 
ln résonance. 

-

D'a près ce dernit~r prinl'ipe, on 
peut réaliser, par exl•mplc, Je mo
dèle à alimentation autonome re
présenté sur la figure 9 et qui per
met le contrôle des condensateurs 
au papier, mica ou céramique, et 
des condensateurs variables à air 
de capacité assez faible, sur diffé
rentes gammes de O à 80 pF, de 
0 à l 000 pF, e t de 0,01 à 0,1 11.F' , 
Cet appareil comporte un oscilla
teur à fréquence élevée de préci
sion, dont la fréquenœ es~ contrô
lée par un cristal de quartz, et qui 
fonctionne sur une fréquence de 
1 MHz. Etant donné la précision 
de cette fréquence, cet oscillateur 
peut également être employé 
comme oscHlateur standard de fré
quence. 

Ce montage est constitué essen
tiellement par cet oscillateur 
équipé avec un transistor p-n--p 
contrôlé par un crista•l de quartz 
de 1 MHz. Un micro-ampèremètre 
M, de O à 100 µA mesure le cou
ra nt continu produit dans le cir
cuit du co!Jecteur, et le montage 
L, C, est un circuit résonant ac
coroé en parallèle, dont l'accord 
est obtenu au voisinage de l~ fré
quence propre du cristal de quartz. 

Un deuxième circuit accordé L,, 
C., C, est couplé par induction 
avec le premier : l'accord sur ta 
fréquence choisie est assuré au 
moyen d'un condensateur variable 
à air C., qui est réglé au voisi
nage de la capacité maximale, et 
or. modifie, s'il y a lieu, la valeur 
de l'inductance L, de façon à ob
tenir exactement l'acconi dans ces 
conditions. 

Au .moment de ta résonance, il 
se produit une diminution du cou
rant recueilli dans le circuit du 
collecteur, variation qui est détec
tée par le microampèremètre M,. 
En reliant aux bornes J, et J, un 
condensateur, dont on veut trouver 
la capacité, il est alors nécessaire, 
pour rétablir la résonance, de di
minuer la valeur de la capacité C. 
utilisée ou plus exactement œlle 
dE, la capacité résultante de C, 
et de C,. 

Cette diminution indique la ca
pacité du condensateur branché 
aux bornes J, et J, et, en em
ployant un condensateur variable 
étalonné, · il est donc possible de 
déterminer immédiatement par 
lecture directe la valeur de la ca
pacité inconnue. 
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Sur et• mont..Jgc. H, est une ré
sistance dt:- 3.5 k,i-0,s watt, R, est 
une résistance de 45 ki0-0,5 watt 
également, et R, de 200 kO ; R, 
est un potentiomètre de 10 ohms. 

Le condensateur variable C, est 
un trimmer de 110 à 580 pF ; C, 
est un condensateur au mica de 
300 pF et C, de 0,œ ,~F. Les con
densateurs C, et C, sont des élé
ments en forme de disques en cé
ramique de 0,01 µ.F. 

Le condensateur c. est un trim
mer d'une capacité dt:- 4 à 40 pF ; 
les bobinages L, et L, sont des in
ductances variables de 35 à 
300 µH. 

Sur la deuxième gamme de ca
pacités, cependant, de O à 1 000 
pF, ~e condensateur dont la ca
pacité est inconnue est monté en 
série avec un circuit en parallèle 
formé des capacités C, et c., et 
la résultante des capacités est 
constituée ainsi par la somme de 
C •. C, et C, d"autre part. puisque 
ce dernier condensateur est monté 
er. série avec C, et C,. Cette li
mite supérieure de mesure de 1 000 
pF est cepndant arbitraire : clic 
peut être, si on le désire, plus éle
vée. de i'ordre de 0,01 µF, ou plus 
réduite de l'ordre de 350 pF, se
lon la valeur de la capacité C., 
choisie. 

Lorsqu·on veut étudier un cun
densateur de capacité supérieure 
à 0,01 µ.F, le schém;i è11rresp11n · 
dant à la deuxième sensibilité ne 
convient pourtant pas, d on ob
tiendrait ainsi des indications de 
lecture trop resserrées à l'extré
mité supérie ure de l'écheHc, en 
raison de l'emploi d"un concknsa
teur de capacité élevée monté en 
série avec un condensateur de ca
pacité beaucoup plus faible. 

Pour remédier à ce défaut. li.';; 
condensateurs de capacité plus 
forte sont montés en sérit· avec: 
un conden.;;ateur de 0,01 µ.F - C., 
comme on Je voit sur le schéma 
en C. On utilise aussi un enrou
kment supplémentaire L,. relié en 
série avec L,. Pour compenser la 
réactance de fuite produite entre 
L, et L,. qui détermine une dimi
nution du couplage entre les deux 
circuits accordés, une spire L, est 
disposée, comme on Je voit sur le 
schéma, à l'extrémité supérieure 
de L,, couplée avec ce bobinage, 
et reliée en série avec L,. 

Le potentiomètre R, permet de 
régler le gain de foscillateur, c 'est
à-dire de modifier la tension alter
native produite par le circuit ac:
cordé. Il permet dt· commander. 
en outre, ramplitude des courant;; 
minimum. au moment où l'un rè
gle C, a..i rnisina~l' dL· r.icc .. 1 cl. 
c'est-à-dire: de hi résonance. 

Un l!<.1in trop fu rt rédu it l'ampli
tude de la 1·ariatio11 c-011st<.1 tée, ta:1 
dis qu·un gain trop faibl t• ;;..ip· 
prime la production dt- l'osci l:a
tion au rnisinagt· dt l"accurd 
exact, ou sur cet accord exact lui 
même. 

Le potentiomètre R, permet éga
lement de compenser lf's varia
tions du coefficient /1 du transis
tor, suivant la température de ce 
dernier. Ct•ttk température déptmd 
surtout dt· l"éc:haulfPrn!·nt ambiant. 

puisque le débit est d, · J"ordrl' st·u
lement de 1.2 mA. 

La résistance R, permet surtout 
de réduire le courant de fuite du 
transistor, lorsque le circuit de 
la base est ouvert ; elle augmente 
la diminution brusque du courant 
indiquée par la déviation du mi
croampèremètre. 

Si fa valeur de cette résistanct· 
R, est trop élevée, cette diminu
tion n'est pas assez rapide, et la 
mesure est, évidemment, diffici-le 
à effectuer ; si elle est trop fai
ble, au contraire, les oscillations 
peuvent être arrêtées. 

Suivant le type de transistor uti
lisé, il est donc nécessaire de choi
sir expérimentalement la valeur 
convenable de fa résistance R, qui 
correspond aux indications les plus 
précises de l'appareil de mesure. 

La résistance R, permet de Iimi -

male. Sïl n'y a pas de dévialiun 
et pas d'oscillation, il faut accor
der Je bobinage L,. Puis on règle 
la capacité C, à · 95 % de sa va
lEur maxima•le, et si l"oscillation 
n'est pas obtenue, on augmente 
la valeur de la résistance R,. Ce 
réglage de C, permet de détermi
ner le point zéro le plus bas de 
l"échelle. Enfin, on règle la résis
tance R, de façon que la réduc
tion brusque de l"intensité .se tra
duise par une déviation de l'ai
guille au milieu de r échelle, lors
qll€ Je condensateur C, est rég,lé 
au voisinage de l'accord. 

Dans l'exemple clonné, le gain 
obtenu par le transistor est de 
l'ordre de 125 : au cas où !"on uti
lise un transistor de gain diffé
rent. on peut avoir à modifü:- r 
également la va·!eur de la rési s
tanœ R,. 

Circuit acctlf"tt. 

O,cillatwr 
HF. ~ E __ 3 ŒC•'"" ,.,~ 
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ter Je courant maximum travcr 
sant le microampèremètre, et as
sure- ainsi la protection de cet ap
pareil contre les courts-circuits ou 
les fausses manœuvres accidentel
ies : elle peut donc être suppri
mée. à la rigueur. lorsqu"on uti
lise un mocroampèremètre moins 
sensible, 

Le courant du collecteur du tran
sistor est de l'ordre de 130 µA, 
lorsque Je condensateur C, n'est 
pas réglé sur la valeur d"accord. 
La résistance R, disposée en dé
rivation sur le micro-ampèremètre 
doit être choisie de façon que la 
déviation de l'aiguiHe soit maxi
male, lorsque raccord n'est pas 
réalisé. 

Comme nous l'avons indiqué pré
cédemment, les bobinages L, et L, 
sont des inductances variables de 
.'.35 à 300 µH placées parallèlement 
l'une à l'autre, et à une distance 
de 22 mm ; renroll'lement L, est 
bobiné sur l'enroulement L., et 
comprend 7 spires de fil 40/ 100 en
roulées dans le sens des aiguiJ.les 
d'une montre. La longueur de fil 
doit èlre suftisante pour permettre 
!"établissement de la spire supplé
menta ire L,, enrnul~ à rextré
mité rlu bobinage L.. H dans ie 
meme ~•-·ns. avec l"extrémité du fil 
du bobinJge L .. 

Pou1· t:fît"c:t.uer la mise au point 
d, cc: mo:itage. on commence par 
r{•gk- r L_ .iu voisinage de son in
ductanc:i! maximale, et la résis
lé!ncc R, à sa valeur minimale. 

Au moment de la mise sou., ten 
sion. le circuit doit oscHler. l'ai
guillr rie M, dévi e. et se trou\'(' 
sur une graduation de l'échelle 
comprise entre 90 et 100. cc qui 
correspond il 111 clé-viation maxi -

UN CAPACIMETRE S™PLE 
A HAUTE FREQUENCE 

Nous venons d'étudier un capa
cimètre à résonance, qui permet 
de mesurer avec assez de préci
sion les capacités de petite valeur. 
lorsqu'on augmente, d"ailleurs, la 
fréquence d'oscillation cet appa• 
reil peut être utilisé également 
comme auxiliaire des ponts de me
sure habituels, l·n permettant le 
contrôle des capacités très fai
bles, et qui peuvent être de l'or
dre de 1 pF. 

Pour compléter encore notre do
cumentation, nous allons donne r lt> 
schéma d"un appareil plus simple, 
qui permet des mesures sur deux 
gammes, de O à 80 pF et de O il 
1 000 pF, comme d'ailleurs, l'ap· 
pareil précédent, mais sous un" 
forme différente. 

L"élément actif du circuit est 
encore un oscHlateur HF à fré
quence fixe. qui peut être transis · 
torisé avec un seul transistor, tout 
type de transistor qui présente une 
fréquence de coupure plus élevée 
que 600 kHz peut donner satisfcie;. 
tion . 

L:s capacimètres de C:\ ' genn· . 
comme la plupart cks ponts, .sonl 
des appareils qui sont utilist•s 
d"unv laçon occasionnelle. d à oc-., 
int<-nalh.·s plus ou moins limités. 
easuit<· laissés au repos général..:· 
ment penda nt assez longtemps. 
L'emplui de transistors donne ai11s1 
toull' satisfaction ; les précautions 
nécessaires pour éviter les consé 
qucnces dl' l'échauffement sont ra 
n ·11wnt indi~pensablt•s . Nous c·n 
arn11s notée. cel)t'ndant. préeédc·m· 
ment dc:s exvmpll',; . 

La li~..i::-e lU 111ontre lt· prrnc: ipl· 
dt' l'appareil : suinwt la méthodt· 
J,(énérnle. lïdéc· c1111sistt• simpl, · 

1m:nt à rdicr la cap.iciti· ril' vil
leur inconnue à un circuit accordé 
dont elle modifie l'accord, et en
suite de déterminer comment une 
capacité connue peut être réglée, 
de façon à rétablir la résonance 
initiale. 

Un oscHlateur HF à fréquence 
fixe est couplé d'une manière lâ
che, par l'intermédiaire d'un cir
cuit de couplage à un circuit ac
cordé LC, aux bornes duquel la 
capacité dt• vaiC'ur inconnue doit 
être connectée. Ul1f' bobine récep
trice couplée au bobinage L est 
reliée à une diode de redressement 
à cristal. el -à micro-ampèremètre. 
de façon à indiquer le moml'nt où 
le circuit acordé LC est en ré
sonance avec l'oscillateur. 
· Le condensateur C variable d'ac
cord est étalonné avec une échelle 
inversée ; la résonance normale, 
sans condensateur relié aux bor
nes correspondantes, est obtenue 
lorsque la capacité d'accord est 
réglée au maximum ; le cadran, 
pour ce point, est marqué d'un 
trait de repère « zéro ». 

Cela signifie que si une capacité 
de 10 pF est reliée aux bornes des
tinées à la mesure des capacités 
inconnues. il faudra réduire la ca
pa cité d'accord C de 10 pF, pour 
ré t a b i i r la résonanœ. Ainsi, 
!"échelle pourra être marquée d'un 
trait de repère 10 pour cette va 
leur. et ainsi de suite. 

Avc:c de,; condensateurs d'accord 
ordinaires. ce type d'applications 
nécessite ùes échelles de cadran 
qui sont établies d'une manière 
ir.corrccte ; Je circuit. cependant, 
peut êtri.' réalisé de façon à per
mettre cette utilisation, et à pro
duire une loi de variation qui est 
approximativement logarithmique 
sans utiliser un condensateur spé
cial. 

EN HAUTE FIDELITÉ : 
POURQUOI HEUGEL? 
Paru qN c'11t l1 9,_n~ S1Mcialiete 
n Frencs - Paru q•'il ■ 1, di1ir le 
plus imp1rt1nt ~• Pari• - P■ rce qu'II 
111 seul à pruuter 111 ■ppareila d, 

tria haute qua~t6. dont rivent 
IH 1m1teu11 éclair6s - Parce 
qu'on y ut 1ccu1illi par 
du uchiciens mélo,. ■ nu 
d1ns une ambiance unique -
Parc, que son service aprb 
ve■te 111 riputi pour son effi
csciti Il u repidhi - Parc■ 
qu'il .. 1figna " us p,ix sur 
lu pk,s bu de Paria et 11 , 
prud 11 mltiriel ■■cien. 

HEUGEL 
Pius dt 150 ens de rrad,1:cn mus,cale 
2 •is. Rue Vivienne, PARIS 2• 
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PAHMI les perfl'Clionnemcnl'i des télévi

seurs. il en l'Sl un qui aUire spécüilt,
mt•nl J"attentiun dl,~ té>léspeclateurs dé

sireux d"obtenir tnujo\irs dl· plus en plus de 
confort l'l d"évill•r li.'s manœuvn.·s l'l dépla
cc.•ments _inutiles. 

. Ll• 1ttéspl'1:tiill·Ur. · hien installé- clans son 
fauteuil, 1ù1 iml' ~uèrt- st• deranla(l'r pour mo· 
difü•r le ri-g;laize cl(• son appi!rl'il. Sans doute 
exi~tt~t-il désormais sur un l(ri!nd nombre de 
téléviseurs dl' qualité dl's d1spositirs ë.ssurant 
la stabilité d1•s réglagc•s cil' luminosité> et de 
contrash-. Sé1IIS parler, biL"n t·nkndu. d1• la 
sl.ibililf rk- !ïmage elle-mê-nw : Ill/lis il faut. 
puurlanL. <1u cours cl"um· 11H•1111· soirée, pas
ser d'um· chaine à l'autrl·.· modilkr le con
tras!(, ou lt· son, suivant ks i,(11lÎls personnels 
des dilfi-nmts m1•111brL·s cil- la fumillc. sinon 
à partir èf'unc ci,rtairw h1·1irl' pour ne pa.-. 
gêner l1·s voisin:, ! 

u:s cnn~lruc·t.eurs ont dom· été amenés â 
étudier dl'S svslènws dl· télécommande basés 
sur difl'érenll·~ méthocll's : CL'S dispositif~ pcr· 
mèttcnt aux Léléspeclatl'Ul'!i de modilic·r. sïl 
y a IÏl'u. I<· régla!{t· dt· la luminosité moyenne, 
du c11nt1·aste. qui correspond ÎI la dyruimique 
et assun• 1mt• t:t•rt.aine sensation dt• rl'lid op
tiQU<' : ils Pl'l1lll•tkot éil;ak•nwnl dl' modifier 
Il' v11h1m4' !«111011' clt· rappardl. sinon la &o
naliti- dl'S sons. t•l désunnaïs également de 
passPr dl' la ri-ceptlon d'une t'haine à celle de 
l'autre. 

+NT 

#'rrJ /Yt,ln,/t 

ciblt I? SNIIQ 

SOO•(I I l'fn 

c- c-. 
_.m1lt i dti/lHI 

1:,c,. 1. T,~1,;,.,.,,,,n,,uu/, 11 ,li:d,uu·r. 
dr I,, l1111rln"1:-if,: ,.,,,. nif,I,: 

LES Dll•l<·EKE."ITS PKOCEDl<:S 
UI:•: TELEC:OMMANDE 

Dilfén·nL~ pnl(-ëdé.'i ont été- étudiés ; les 
uns snnt mi-canique-;, lt·s autre!\ électriques 
ou éfoctm-mi-caniques l'i lt>ur liaison avec k 
tél(>vist•ur s'dkclu1· par câblt• à · plusil~u1~ 

,c:onclu(·ll•u1-s. ~fais. dtl-sunnais, 011 cnvisllgl· 
surl.oul l,1 1>ossibilité d'dfl--ctut•r œlk télé
l'on1mandf' sans Hl et !>RO!I conducteur, Cl' qui 
pl•rmd dt• s·(>(.•arh•r du télé,·i!\t'Ur. dt- modi
fier sa position diins la cht11nbrt·. sïl _v a lit•u. 
au ,cours mi•m1· dt· l'audition t•l surtout dt
m· pëts lai~:,l'I' sur Il· ~ol un càbk plus ou 
moins l'Sthéliqut·. cl dont la présenCl' p,•ul 
mêmt· rln• dangereust•, en particulier. po 1r 
les personnes ilgées. qui ri!,(l\lent ainsi dl' 
faire· dt•s chutl•s gra,'l'S. 

Dans l1·s appareils uniquenwnt mfra11iqUl'S. 
de-s càbk·s dt· liaison Nexihll's étaient relit.>s à 
des boutons plactl-s sur un boilil•r plus ou 
muin.'I éloigné : <·e s.,·stémc n'l'sl plus guèrl' 
en honnc.·ur. Ll•s rt1spnsiti(s éll~·triqut•s -ou 
éll•clro-mécaniqul'~ sonl reliés par càblt· con
necté• au boitier dl· cummandl· placé à portél: 
cil· la m<1i11. 

Les hoitil'rs d1; <.'l' gc.·nn· pl'nnl'tknt nonna
lt-menl Il· r6tla~l' de la luminosité cl du 
contras!<.•. la. modilic:al.ion .dl· lïnknsi~é SC>

nore. h· pasSé1~l' d'um• chaîm• à l'aulrt• : ils 
sont ainsi P<JUipés, au minimum. avec deux 
ou trois boutons dl' commande. 

ui liaison sans til pt•ut i•lrt• élahlil'. en prin
cipe, au moyen des ondes hertziennes ; mais. 
en prindpt!, on adopte plulcîl les ll)'!dêmes à 
commande par induction basse fréquence et 
surtout par lliinaux_ lumineux 11u ultra
sonm-es. 
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Ill SYSTEMES Sll\tPl.ll•'ŒS 

Il est facile, én principe, de conunandcr à 
distance la huninosité d'un tub<.· cathodiqm•
image au moyen d'un câblt• cl d'un polc~1tw· 
mètre d'une valeur de l'ordre de 500 J..ll. 
par exemple, disposé en série· avec um• résis
tance de 100 kU el rl'liE> par I<.· c.·ùhk il lï•!l'C 
trode de contri,lc ck \\"chndt du tub,: 1 ii_::. 11. 

C: . .. 
~ 

2•11r 
uugc 

1-"u,. 2.. <:,n1111uurrlr ri rf, . ...t,111,·,. ,lu ,·,,nfhul'. 
,,-,,,. IrIh,i:i·,•11r 111Ir c·,ihlr ri 1111l1•11ti~,n1i-lr 

Dt• nirnw, la c·on11nandl· à dislancT du 
contraste d,· lïma,i:1· cfun télévisl'ur p1•u1 rlf•t· 
assurée·. <''1 prindJ)1•. à l'a·ide d'un câbk n·.lié 
·à un polt•ntiumë-trc d'unl' valt•ur cl,· l"urdn· 
dt• 2;';1KI ohms. i!Vl!l. liaison au circuit dl' l,1 
cathod<" du pn·mil'r amplificau-11r ,·idfu à rri-
c1uc.·nc·c· inl.l'rmC'dia1re. cc qui J}l'rmet dl' rairl' 
v<1ril'r la Sl'nsibilité dt: c·l' dcrnit·r :li11,. 2) 

Dt· mt>ml", on peul modilin à distann· k 
vnlum<' sonore pmduit. p;ir I<· ll'-IP\'isc·ur. au 
mo)'l'II d'un J)ot.entioruètn·. clo11t 1·l'11mult·11wnl 
a unt· valeur de 2 5<JO ohms, l'i qui. l'Sl a ias1 
relié au circuit d<· œthod<- d"um· la111µ1· a111 -

plil,icatriœ de son Ui!{. :i 1. 
On trouve des S)'sLC:·1m·s dl' c.·,· i;t•nn· avec 

· des boitiers comportant des buulun:< moll·lé!-> 
de réglag1• pour Il' ,·olumt' sonon•. la lumi 
nnsitt\ le· pé1ssagt' d"une chaînt· à l'auln• cl, 
bien entendu. un c-ontacteur march,•-arrPl. 
Mais, la plupart'du temps. on l'mploil· surtout 
avec: raison dt-s systèml's éleclnH11C'caniqm·s 
déterminant à dist.anct- la commande• dl· rc 
lais et de sen·o-mol!•urs mella11t <·n ciré•uit 
dans le téléviseur Il'~ rliff Pnmts élémi:nls 
choisis I lij! . ~ l. 

Au point dt: , uL· é-ll'clriqu<". n·s S)'SlC'nu:s 
doivent, é\'idernmenl. Nr-..• t>lal>lis avec: soin 
car ils peuvent prést•ntcr des inconvénients 
particuliers dus jl dl's conlacL~ défl'c:luc.•ux l'i 
à des gf'tt>ricll'ations possibles du câhll· lui• 
ménll'. 

Ll!s svsl<'llll'S dt• t't' gt>nn.· doivl'nt do11c pré-• 
:,enter ··un n•rliiin nomhn.• dl' <jUlllitfs l>il·n 
dékrminél's : 

I" LI.·!!. dbposilifs à ru11ctirn1ol·nw111 C'nntinu 
semblent prèfl'rabk•s il Cl'UX qui p1•rnwltt•nt 
d'assurer dl'!< commandes instanl11nl'<:s dl· 
marche et arrêt : l'Ptle condition élimint· tous 
les 11~·slèmes qui ne t·omp..,rtl·n( ~s dl· con
nexion électrique cl d1·s dispositif;; unique
ment mécaniqurs, malgré 111 complt•xil.é qui 
en résultc.·. 

2" Dans les appareils qui nécessitent l'em
ploi de câbles , de connexion sous une forme 
quelconque. il est désirable de prévoir l'ins
tallation de tableaux dt' t.-ommaode placés en 
des endroits fiXl.'S de la salle ou, èn tout cas. 
lorsqu'ils sont mobiles. l'utilisation d'un 
nombre de conductc-urs aussi réduit QUl' pos· 
simle, de façon â rendre le câble plus sou
pk•. moins encombrant. plus durable et moins 
dangt!l'l'UX. 

Dans Ti• cas dl' télhiscurs à position fixe, 
l'installation dc.· vérilabk-s prises de courant 
de <'Ommaude, auxquelles serait relié le boî
tier dl· commandl· à l'aide de câbles très 
courts, est :me solution rationnelle et avanta
~l'ust•, qui m· semble poutta.nt pas souvent 
Hdopléc· ici. ' . 

:J" Lt· hoitier de télécommande doit être 
aussi 1·éduit que possible ; il en résulte la 
néet·;,;sité de laisser sur le châssis la plus 
g.-;i mie partie des dispositifs de contrôle né
c·1•;,;sa ircs, qui peuvent être réglés à des va
lt·urs déterminées, tandis que le système de 
télPcùmmande ne produit que les variation~ 
indispensables. 

'4" Le contrôle de tous les réglages habituels 
de réccptèur doit, autant que possibb·. pou 
voir s'effectuer à distance. D,rns les appareils 
modernes un grand nombn, de réglages ne 
sont pas toujours considérés. en rail, comme 
essentiels par les utilisateurs, surtout depuis 
l'avènement des systèmes de contrôle auto
matique, montés sur le télhiseur lui-mëmc. Il 
faut, pu11rt.anl, bkn entendu, pouvoir. avant 
tout, détl'l'tnincr Il' niveau sonore sinon la 
tonal ile\ Il• pa!jsal-(l' r1·une chaîne à l'au, rt•, la 
Jumin,>.~üé d Il· contraste. comme' nous 

:, fi. ;1. C" .'"""'"'',. Ù tli,'f/tltll't• ,,,. fi1•/t'11:dll" 
-wuorr• ,,.,,,, ,a,~,,;,,,,,,.,,,. fi ,·,,;,,r d'un cuhlt' ,., 

,f"rtlt pofrl11Îfllll;.fr•~ 

l'avons dC:~jil indiqué précédemment. Si le 
passage 11'11nt· chaine à l"autre nécessite un 
simpk chanp:c:nll'nt de circuit. les autres ré
glagl•s Joiwnl ôtre déterminés avec préci~ion. 
Cf' quj impose une construction également par
ticulière du système de télécommande. 

~::i fait, on J)eut. :m princ:ipl', utiliser sim
pli,nwnt pou!' constituer un dispositif cle ce 
gc•nrc, l'ém•rl-(il· 111écërnique prnduite · par un 
pl'tit 111otl'11r de lournl'-clisques combiné a,·t·c 
tn réduc·kur i, t•np:n·nagcs dans le rapport de 
-ltKl i1 1. pour ol>knir une rotation plus k-nL
<111 l>1,1s sC:•IPclt·11r l'i un couple plus é·IC'1·é. 
l'dk rnlali1111 s·l'ITt-dUl' ainsi Sl'Ull'nlCl't clr• 

Fui. 1. 11,,u;,.,. ,, .. rtJllllll"'""' ,, ,1i,·'1111t·r ,,,,r 
rU(>k n,,,.r ,,,-;."'' ,,,1111· ,;,.,,,,frttr ,' ,;l,:/,h(Jt1Ïrfll1• .--,-,:,,p,, 1 



façon à obtenir un tour en quinze secondes ; 
le rapport de réduction dépend, évidemment, 
de la vitesse de rotation d'origine du motrur 
utilisé. 

Le schéma de la figure 5 donne un exemple 
d"un montage de ce genre réalisé avec des 
tubes électroniques. Les résistances R. .. , R .. 
et les triodes formant les deux éléments de 
la lampe double permettent de constituer un 
pont avec le relais de commande de R, for
mant l'élément de déclenchement sensible. 
Lorsque les contacteurs de sélection S, et S, 
sont dans les mêmes positions relatives, les 
triodes V, et V, ont les mêmes potentiels de 
grille. et le pont est ainsi en équilibre. 

La rotation de S,. qui se trouve sur le bloc 
de télécommande sur une position différente 
de celle de S: produit le déséquilibre du pont 
et, par suite, la production d'un potentiel aux 
bornes du circuit RL, . Ce signal produit la 
fermeture du relais et, par suite, la mise en 
marche du moteur qui entraine le sélec-
teur S,. . 

Le contacteur S, couplé avec la partie ar
rière de nirbre du sélecteur se met alors en 
marche ; lorsque le contacteur S, atteint la 
même position respective de S..., l"équilibre du 
pont est rétabli, le relais est déclenché, et 
le moteur est arrêté, à la position qui con
vient à la commande considérée. 

Le courant nécessaire pour actionner le re
lais est seulement de l'ordre de quelques mil
liampères, de telle sorte qu'il n'y a pas besoin 
d 'obtenir un équilibre absolu du pont de com
mande et, par suite , il n'est pas besoin non 
plus d'utiliser des résistances de très haute 
précision, et des circuits d'équilibrage 
parfaits. 

Les seules précautions sont plutôt d'ordre 
mécanique qu'électrique ; le moteur utilisé 
doit assurer un fonctionnement régulier et 
sûr avec une puissance suffisante. Le moteur 
et le sélecteur doivent avancer légèrement 
lorsqu"ils ne sont plus alimentés ; il est donc 
néœssaire de régler les couplages entre le 
sélecteur et le système d'accord S., de telle 
sorte que le relais ouvre légèrement avant la 
manœuvre désirée. ,· 

Un dispositif de couplage peut être prévu 
entre l'arbre du système d'accord et les en
grenages d'entrainemenl Avec ce type de 
çouplage, une fois que le moteur a fait tour
ner le système d'accord à la position approxi
mative voulue, et s' est arrêté, la détente peut 
a·mener le système d'accord à la position 
exacte'. 

On peut également utiliser un système de 
verrouillage mécanique, qui s'oppose à la 
rotation de l'appareil de commande à dis
tance, lorsque le montage n"est pas sous 
tension. 

Ce système ne permet pas. évidemment, les 
réglages précis à distance, et il faut utiliser, 
à cet effet, un dispositif électrique. Tout 
d'abord, on peut songer à utiliser un conden
sateur électriquement réglable ; c'est ainsi, 
par exemple, que la constante diélectrique 
d 'un tube à néon varie suivant l'intensité du 
courant. On peut ainsi remplacer une plaque 
métallique formant l'armature d 'un conden
sateur par une nouvelle plaque en laiton dis
posée de façon à couvrir deux ampoules au 
néon de 1/ 10 de watt. 

Le contrôle de volume peut être placé di
rectement sur le boîtier de télécommande, 
mais ce montage présente des difficultés tel
les que la production de ronflements et la 
modification des fréquences lorsque les con
nexions sont longues, avec l'utilisation de câ
ble blindé dans les circuits à haute impé
dance. Pour éviter les troubles de ce genre, 
un étage à liaison par la cathode peut être 
placé dans le châssis du téléviseur, entre le 
discriminateur et le premier étage d'amplifi
cation sonore. Cet étage indiqué sur la fi
gure 5 permet d'utiliser un câble de corn-

mande assez long, pour assurer la manœu
vre du contrôleur de volume indiqué dans la 
partie gauche sans autre complication. 

Pour les contrôles de brillance et de _con
traste, il n'est pas nécessaire d'utiliser un 
signal de commande ; il s'agit uniquement. 
comme nous l'a vons noté précédemment, 
d'employer des câbles de connexion plus longs 
et de monter des potentiomètres dans le boi
tier de télécommande, de façon à obtenir des 
valeurs égales à celles qui sont utilisées ini
tialement sur le châssis principal. 

Dans le cas où le contrôle de contraste 
est effectué par un potentiomètre de décou
plage de cathode, il peut également être effec
tué à distance sans beaucoup de difficulté ; 
s'il s'agit d'un potentiomètre de cathode non 
découplé, il peut se trouver dans une position 
correspondant à une faible impédance au mo
ment de l'action du signal; il peut en résulter 
une altération de la qualité de l'image, lors-

au moyen d'un émetteur et d'un réc'tipteur 
radi<rélectriques, analogues à cëqx qui sont 
utilisés, par exemple, dans les radio,-rnodèles, 
mais, étant donné le faible écartement entre 
l'appareil émetteur et récepteur, l'utilisation 
des signaux radi<rélectriques semble inutile. 
C'est ainsi qu'on a so~gé à e~ployrr. par 
exemple sur les appareils Sylvama,;Ja trans
mission des signaux par induction basse fré
quence, en employant une méthode ~nalogue 
à celle utilisée dans les installations de « re
cherche de personnes > à boucle d'induction 
électro-magnétique. . . 

Il suffit de prévoir l'emploi d'un bloc trans 
metteur, guère plus encombrant qu'un paquet 
de cigarettes et qui permet, pourtant, d 'obte
nir la télécommande. à une distance de 7 à 
8 mètres. · 

Sur le téléviseur, le dispositif de télécom
mande est normalement prêt ·à fonctionner; 
il peut, cependant, être mis hors d'action par 

-tl35V 

Fw. :i. - Exemple de montage tle l,'l icomnw1wl.e à dispoi! ili-f n~rtr 1>111 ü uni'111•· 

qu'on utilise un câble de commande assez 
long. Si cet inconvénient se présente, il peut 
être compensé par une tèlécommande du 
contraste; l'action du contrôle automatique 
de gain. le réglage à distance de la bril
lance, peuvent suffire pour assurer la com
pensation nécessaire, s'il y a lieu, en passant 
d 'une commande à l'autre. 

On trouve des dispositifs de commande de 
ce genre qui peuvent désormais être équipés 
industriellement par des micro-moteurs ac
tionnant le système d'accord à l'aide d'un 
train d'engrenages. 

Les principes de ces dispositifs sont, évi
demment, toujours très simples, et n'ont guère 
varié depuis quelques années. Cette solution 
est adoptée, par des firmes françaises et 
étrangères, en particulier par Tévéa. Le boi
tier de cpmmande à distance assure l'arrêt, 
la mise en marche, la · sélection première et 
deuxième chaîne, par touches, le réglage du 
contraste de la luminosité et de l'intensité 
sonore au moyen de disques moletés (fig. 4) . 

LA COMMANDE A DISTANCE 
PAR INDUCTION 

On pourrait songer à commander à dis
tance les Sjstèmes de contrôle d'un tèléviseur 

un simple inverseur, mais une ampoule té
moin lumineuse in~ique au téléspectateur s ' il 
est ou non sous tension. 

L'appareil _Jol:!ctionne suivant le principe 
de l'indocti~ entre deux bobinages accor
dés, parcounlS par des courant,; alternatifs. 
Lorsque la distance entre les bobinages aug
mente, une partie~ plus faible du champ ma
gnétique agit évidemment sur l'enroulement 
secondaire, et· la tension induite est réduite : 
en pratique, )à tension s'abaisse un peu plus 
rapidement que l'inverse du carré de la db
tanœ. 

F'1c. ti. - S rh~m,a tir pri11 r i1.w ,1"1111 ,,.,,·illt1 lr11r u1-· 
,le.diné à la lf'(tn.1rr1111u111I,. 11ur ;,ul,,dio11 ,r,,_.. 

1tl~11i.'f~U l'.'I 
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i--:n cfautrcs tennes, ce type de montage 
peut produire un signal assez intense à des 
distances moyennes, mais ce signal s'affaiblit 
très rapidement lorsque la distance augmente. 
Il devient ainsi possible, par exemple, d'em
ployer plusieurs dispositifs de commaooe si
multanément dans un même appartement ou 
un même immeuble. 

Jptim, 
tNC'Ollff"ÔH 
titi r,ws 

Not,ur 
fÏ con,a,MIJ/lr 

1~,-1,u~t,,.- !l ,; ,,, .,·,1/ "" /11. t,'lir1m1ninRd .. 
11llr"•·"''"""•• 

L'appareil fonctionnl', par exemple, sur une 
fréquence de l'ordre de 8 kHz. Les sources 
essentielles d'interlérence interne peuvent être 
les signaux des fréquences vidéo et sonores, 
et les harmoniques des impulsions provenant 
des signaux de retour. Lorsque l'antennt• dl· 
réception est mainLenul' à une distanCl' suf
fisante dt:.'S composants, il n'y a pas de diffi
culté, l'interférence avt:.-c le son et les sij!naux 
verticaux est évitée par les dispositions <:un
venables du transformateur de sortie l'l du 
haut-parleur. et les effets sur les signaux 
vidéo sont réduits en étudiant avec soin les 
prises de masse. 

Une position convenablt• et bien déterminé<.· 
de l'antenne récl,'l)trice en boucle esl étudiét• 
pour chaque modélP de boitier du téléviseur. 
li n'est pas néCl•sairl' d'utiliser une anlenrw 
d"orientation réglable : il n'y a donc pas dl' 
risque de décalage ou de réglaJ!e déft•t·tuc·ux 
au cours de l'opération. 

L'émetteur de commande à distance peut 
simpkment être constitué par un oscillat1•ur 
transistorisé du typ(.' Hartley, indiqué par le 
schéma de la figure 6 : l'émetteur de signaux 
est formé par Un<' antenne cadre bobinée sur 
un bâtonnet de f ecrite de 10 cm de long. 

La fréquence de l'oscillateur déterminée par 
les valeurs du bobinage L, et du condensa
teur C, est généralement choisie entre 7 ,2 
et 8,2 kHz: l'émctkur doit, évidemment, être 
accordé avec le récepteur. L'oscillateur est 
alimenté par une petite batterie de préférence 
de piles au mercure de 1/4 de watt, et qui 
s'use trè.c; lentement. 

Le récepteur est, évidemment, très simple ; 
il comporte un système d'antenne de mêmes 
caractéristiques. cl qui permet une variation 
d'accord sur u11l· gamllk.• de l'ordre de 
1 000 Hz. !,'antenne est montée sur un tube 
de résine phénolique avec un bâtonnet en fer
rite réglable, attaché à une extrémité. L'in
ductance change légèrement suivant l'écart 
qui existe entre ce bâtonnet et la tige de 
ferrite précédente ; le réglage plus précis est 
assuré par les condensateurs. 

Le montage peut comporter un seul tube 
électronique double pentode-triode, par exem• 
ple, ou un montage correspondant à transis
tor. Le rdais qui met en marche le servo
moteur a un t,nrnulcment d'une résistance de 
2 500 ohms ; l'tl fait. k• servo-moteur tourne 
constamment lorsque l'appareil est mis sous 
tension, et il est arrêté sur la position cor
respondant à la commande désirée, lorsqu'un 
signal convenabl<' est reçu par le récepteur. 

L.-\ TELECOMMANDE 
P AR LES ULTRA-SONS 

Les ultra-sons, l:'l"st-à-<lire les vibrations so
nores à fréquence très élevée, de l'ordre de 
20 000 Hz et au delà. ne se propagent pas 
normalement à. très grande distance dans 
l'air. C'est pourquoi, d'ailleurs, il est difficile 
de les utiliser pour certains usages et, ~n 
particulier. pour constituer des altimètres. 
Pourtant, on Pl·ut l'nvoyer f;H' ilt-11w11t d1•s s.i
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gnaux ultra-sonores à unt> distanct.- de qud
ques mètres et, sur ce principe, on réalise 
des dispositifs d'alarme contre le vol, ou des 
appareils de guidage pour les aveugles. Il 
est ainsi possible d"envisager pratiquement 
l'emploi de signaux ultra-sonores pour la com
mande de relais agissant sur un appareil 
quelconque. C'est là une méthode industrielle 
employée. par exemple, pour assurer à dis
tance l'ouverture des portes ou la protection 
d'une machine. 

Les ondes ultra-sonores nécessaires qui se 
propagent ainsi dans l'air peuvent être pro
duites par un sifflet spêcial actionné à la 
bouche. ou au moyen d'une poire ou d'une 
pompe. plus ou moins analo1tue au sifltet 
ultra-sonore utilisé pour donner des ordres 
aux chiens de chasse. Il est évidemme-nt pré
férable d'employer un dispositif purement 
acoustique et mécanique , formé par une sorte 
de diapason ou un générateur électroniqur 
aussi simplifié que possible. mettant en ac
tion un petit ha ut -parleur réduit susceptiblr de 
vibrer pour dt•s fréquences aussi él l'vét•s. Sur 
le télévisl'Ur. c' ll tout c:.ts. h:s sons ultra
sonorrs produ its vont atteindre un pdil micro
phom• prévu pour capter des frt:'(Ju,,nces aussi 
élevées et, par cxemplL•. du typt• i1 conden• 
satetH' lfig. 7,_ 

C'est une solutiou dl' l"l' l!enr1· <jUÎ L•st ,·m
pluyéc. par exemple, sur lt·s appardls Barrn 
que nou5 anm~ pu I oir cl"J dc·1·11 i-.· r Sal1111 cl<· 
la Hadio-Télé1- i.:;i11n ( lig. Ill. 

Lt· pl'lil t'-nwlll'ur d·ondl's ultra -sonon•s t•sl 
slmplt-ml'nl con-;titué par· unl' sortl• dt• dia 
pason. qui peut êtrrc frappe par un mar
teau, lorsqu"on appuil' sur un lx1uL011 dl• com
mande : deux boutons sont prëvus el per
mettent d"envoyer dcu:\ signaux amustiques 
inaudibles, l'un sur une fréquence de 39 kHz, 
et l'autre de 41 kHz. L'une est utilisée pour 
ecmmander un servo-moteur relié au sélec
teur de canaux, l'autrt• permet d"oblenir trois 
niveaux sonores distincts et la mise en mar
che du téléviseur. 

La commande à distance permet ainsi 
d'abord de passer immédiatement d'une 
chaine à l'autre, en appuyant sur une pre
mière touche; s'il y a lieu, cette même com• 
mande peut permettre de passer d'un stan
dard à l'autre dans les régions frontalières, 
où la réception de plusieurs programmes est 
possible. 

En enfonçant la louche de .: volume », un 
autre signal ultra-sonore riwt le téléviseur en 
marche ; en appuyant une deuxième fois, le 
niveau sonore est augmenté ; en appuyant 
une troisième fois la puissance sonort.• aug
m1mte davantage ; enfin, en appuyant une 
quatriéme fois le téléviseur l'sl arrêté. 

6eOOpf ---1,----. 

La plage de rég-lag1• d1 ·s trois nin-aux de 
volume sonore est choisie par Je téléspecta
teur lui-même en réglant le bouton qui con
trôle le volume sonore du téléviseur ; le 
servo-motcur tourne constamment. mais la 
consommation de l'ensemble transistorisé est 
négligeable. car il fonctiomw l'll veilleuse en 
l'absence dL· signaux. 

Fw. k. Uoilfrr ,,,. , r ,,:,.,,,unlfllJclt- JHH" ,.,,, ... -!UJIU 
,i ,lt-11 .r ,,,,u,/U;., pur 11ih,·n1' ,111, m,:,.,u,i,111•• ~ 

•H,,r,·111 

Cette commande à distancL· par ultra sons 
ix•ul êtn• obknue au moyen d 'u11 générateur 
uscillateur à transistor, actionnant un pl•tit 
haut-parleur, comme on le voit sur la figun• !I. 
Dt• toute façon, ramplilicatcur inc-orporé dans 
le téléviseur l'St sélectif, de sorll• quïl pt•r 
met de captl•r les signaux destini·s à assurer 
les différentes commandes. 

Le sys'tème mécanique peut comporter plu
sieurs petits moteurs différents, servant de 
scrvo-moteurs, assurant la commande de la 
luminosité, de l'intensité sonore, du con
traste, etc... Le boîtier de commande peut 
ainsi être très réduit et émettre des signaux 
sur trois fréquences différentes ; par exem
ple, un premier signal à 19 kHz commande Je 
volume sonore, un deuxième à 23,5 kHz 
assure le réglage de Ja luminosité, et, enfin, 
un signal à 28 kHz peut servir à régler le 
canal de fréquences choisi, ou pour un autre 
réglage, tel que celui du contraste. 

Le générateur est du type à réaction avec 
condensateur de 1 800 pF sur le circuit oscil
lant en parallèle avec la capacité du haut
parleur de l'ordre de 500 pF. La variation 
de fréquence des signaux est assurée en inter
calant dans les circuits oscillants les conden
sateurs supplémentaires de 1 000 et 2 800 pF, 
au moyen d'inverseurs hi-polaires. L'alimenta
tion est assurée par une batterie de 6 volts 
(4 piles de 1,5 V). 

Le haut-parleur spécial du type électro
statique doit être polarisé à un potentiel con-
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tinu pour É'\ itt-r la , a riation Ol' polarilk il 
chaqut- alkrnancl' et le doublage de la fré
quenœ. Cettt.> lt.>nsion est recueillie sur une 
prise effectuée sur le circuit oscillant avec 
doublage de tension. 
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Le microphone à condensateur est construit 
de raçon à ne pas vibrer pour des fréquences 
inférieures à 15 IXXI Hz, œ qui permet d" éviter 
l'action des sous-harmoniques. Le microphone 
est relié à l'amplillcateur par un câble blindé 
très court ; la sensibilité maximale est ré
glée entre 20 000 et 30 000 Hz et le micro
phone est également polarisé positivement. 

La sélection des signaux des fréquences 
qui doivent agir sur les appareils de com
mande est assurée par des filtres placés dans 
le circuit de sortie de l'ampliftcateur avec des 
circuits de résonance montés en série; mais 
les montages des récepteurs peuvent être éta
blis de façons diftérentes (fig. 10) . 

Un 1·nroulemc11L de l'OUplage à bas.se im· 
pédance transmet les signaux à un redresseur, 
cc qui permet d'obtenir la tension continue 
nécessaire pour actionner le moteur ou le 
relais correspondant. 

LA TELECOMMANDE 
PAR LA WMIERE 

On peut aussi utiliser dt• petits raisceaux lu
mineux produits par unt• lampe de poche 
asse-.i; puissante, anal~ue à unP lampt> 
torche. 

Les systèmes peuvent ètr1· plus ou moins 
simples ou compliqués : il suffit toujours 
d'agir sur une cellule photoél1-ctrique reliée 
à un amplificateur à transistors, qui com
mande le fonctionnement d'un ruhsis , •t. par 
suite, du moteur du contacteur. 

Un petit boitier réceplt>ur renfermant la 
cellule est placé à ct.>l erret sur le dessus ou 
-le dessous du téléviseur ou même latérale· 
ment ; il comporte une alimentation auto
nome à piles sècbes et 11· faisceau lumineux 
est cnnœntré simplement par unt• petite len
tille. On voit un exemple dt• cl' montage sur 
la figure 11 qui montre l'emploi de deux cel
lules photoélectriques reliées à un amplifica
teur à courant continu à deux transistors, 
qui à son tour actionne un relais. L'alimenta
tion est assurée par une batterie de 6 volts ; 
les transistors sont de type opposé P-N-P et 
N-P-N, ce qui permet le couplage direct entre 
les étages. 

En fonctionnement normal, le courant du 
collecteur traversant le relais est suffisant 
pour le mainterûr fermé ; mais lorsqu'un 
signal lumineux t rappe la cellule S., une pe
tite tension éleclrique est produite, et appli
quée sur le circuit de base du premier tran
sistor, ce qui augmente légèrement le cou-

rant dt: polarisation. Cetk• augnienlation am
plifiée par les éta1'es ulléricurs suffit pour 
fermer k relais, avec un courant maximum 
de l'ordre de 1 mA et le relais reste ver
rouillé dans cette position. 
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Si l'on applique un faisceau lumineux sur 
la deuxième cellule S., la tension résultante 
est opposée à la tension de polarisation ; il 
en résulte une chute <k> courant de sortie 
du collecteur suffisante pour permettre le dé
clenchement du relais, et celui-ci reste encore 
dans cette même position de repos jusqu'à la 
production d'un autre signal lumineux de 
commande. 

Le principe est donc très simple, et il oon
tinue à être utilisé sur les différents modèles 
établis jusqu'ici avec seulement des modi
flcations provenant des progrès des cellules 
photoélectriques réœntcs. 

P. HEMARDINQUER. 
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ADAPTATION DE LA TÉLÉCOMMANDE .. 

PA~ FAISCEAU LUMINEUX SUR UN TÉLÉVISEUR 
::, . . .· . 

DANS · . . notre . Dlllllêro 11115 
· nous a-voila publl6 la dea

. , c:rlptlon CODl~ du tél6-
~ -• Mll'Uiput han •• à man 
de ·• ·an, . b6nlftclaDt de nom
breux perfedlonnementa tedmJ. .. 
quea : clispoaitlr de C&G de pan
ck- efflcac:M, rillqe ·automatique 
du contrute par ceUule. atabill
aatlan autamatique del dlmen-
alana de l'imqe, ~ de 
pbue, c:ln:ult oi1hnp.....,., cJa.. 
vier de œmmande à tou.cbes luml
neusea pour la CIOIIUml&ation sur 
les deua: chaines, et correction vi-

• 

• 

.... 
JIM ...... 

__ ..J. l 
maœur d'alimentation dont les 
branchements des enroulementa 
secondaires ne sont pas mocHftés • 
L'interrupteur double eat celui qui 
est. commandé par la grande tou
che rouge (interrupteur général 
atinction-allumate, pennettant la 
poaition d'attente). On remarque 
Jet; cieux fiches mile C!t femelle 
pour le branchement facultatif 
d'un rêgulat,eur automatique de 
tension. Ces deux ftchs sont ac
œuibles à l"arrière de l'appareil 

cWddquence par l'unè' · ·del tau-
dm dia clavier (1). ·. . .,.._,. .., .r.., 7 

Nous dêcrivons cl-dalOUI rac:1ap- ,IBll .ll!!l . ~ 
tation pratkaue d'un systilpe det6- fi fi f 1 • 
IKClllllllllllœ par . ·fàiaceaù mmi- t 

EHea sont bien entendu enfonœea 
ou remplacée!s par des Ualsons ai 
l'emploi d'un rêgulateur n'est pu ,_,:J "5:ltw ,envisagé. L'un des ftla du 11eeteur iiJ5if' eat relié au support du bouchon 

r-,,,1,/ répartiteur supplêmentaire (cœ 

~~::~ -~~- • 1 --:.~--~ 

. se■ & et '1) prévu pour l'a4apta
tlon de tension 115/ZII V du bot
tier de télécommande. Pour le 

lement uUUa6 aur d"autres modè- 1 1 1 1 .,,,,,,_,, l'lllw changement de t.ensfoa, n ot 
1 .. 1111}; S rn t1411. ... égaJ,ement néceuaire de modi lel. Troll œllllleâ ~.. -n.: -ri.: -n.: 

sont dfapo16el!I 10U1 le cafrret du ~:U, :U, 
lél&iaeur, diant Ja , hauteur del -------, 

s---lilrërï~nat fter la position du cavalier 
fualble du tran■rormateur. 

pieds eat · atlftlunt.e, et · dirlléea 
vers l'avanL, .Cea œlluJes aont • 
aws eepaœes _. eoate la lu- A 

Le support du bouchon répa.rtl
tl>ur est reli6 par deux de ses cas-

,eur du dret pour._ que l'on . a.. 
puis1e les '6tlalrer- •~· à N. ·• 
l'aide dldalaœau: lupilneux d'une ,.._ 
lampe torehe, 6taulpfe d'un Nflec:- .. 1 

ses ( 4 et 9) à deux cosses du sup. 
port du bouchon de raccordement 
d•, boWer télécommande (coues 

1 7 ·-;L 8). Ce mime support e~t éga----+' u ltment connecté à un fil du sec
teur para~• clauique. En di
rigeant penilant un coun. instant 
Je fahlœau U.rnfneux aür la cellule 
de puchei .orï ~ la mile • 
lel'rice et l'arrêt i d•nœ: aur 
la cellule du IDitieu. la N!Nlnda
..... ~ , .. · 111 r dlalae; aqr 
la cellule •· droiLe bi nrlatlua 
altenée· •• 'Bina -., le ri
cepteur ·-a,ijnt -~ ·au · pralable r6-
adé sur ·i,e Cieux nivtawi: 'IODlftl 
dftiré. . . -: . 

Apria l'adaptation. de l'enH!?'\
ble de- ·télêcommlinde. -11 est bien 
t•ntendu ... lbJe de réaliser les 
diff'êrente, .œfflffMll'ldeS à l'aide 
des tpudid · du clavier qui est à 
4 touc:lies au lieu de trois : une 
grande : touche. muge correspon
dam à l'.j~ général do11-
ble du MdéOr,·' une petite touche 
nll.lRe permettant l'aHumagc et 
l"uxlinctio~ manuels, une pet.l.te 
touche tl9il'.'e poor la commutaUon 
manuelle 1••· ,'et '2" chaine et une 
touche film-studio. Lorsque · la 
grande touche.- rouge est enfoncée, 
le dispositif de ·télécommande est 
allmentl, ~•Il. ·ie téléviilt'ur n'est 
pa·s relié iiu · &l'Clt'Ur si la petite 
tr,uchc rou&e n'a pa11 été enfonœe. 
c·,~t lu ,olltlN d'attente qui 
pt•rmet la mise iinu." tension à dis
tant.-e du télêvillf'llr par le faisceau 
!umineui ditj8é sur la cellule de 
,cauche. · Le tëlhiseur peu\ th'e 
laissé pendant !IN périodes de 
l1 mpa -.. longues sur a•tt«.• Po
i;itir,n en ·raison de la con. .. umma· 
tum très faible de l'e1111emble de 
té-lécummande à tram1i11lc>n,. 

, 11 1Crnll•11ll1111 T,r,,I. 

P ... 71,tN•10t7 

F1u. l 

Dewr: voyants lumineux indi
quent aa tilêspectatieur la chaine 
qui est recue . 

SCIIEIIA PRATIQUE 
D'ADAPTATION 

L'ensemble de télécommande 
eat fourni pffl:Ablé. Il .se présente 
sous l'aspect d'un boitier métal 
lique comportant 11ur sa partie su
p(-rieutt, d'une part, un faisœau 
de conducteurs relié à un bouch,m 
dr raccordement novai à 9 bro
ches et. d"autre part.. un support 
à 4 broches pour le bouchon de 
r&cœrdemenl des trois cellules. 
Ces· demières sont également fc,ur
rüea cibMes et montées sur une 
pièce métallique qu'il suffit de 

fixer sous le coffret de l'ébêni1te
rie. Le cordon de liaison à • con
ducteurs, relié au bouchon qui 
s 'enfonce dans Il! ,;uppon du boi
tier, est préclblé. 

Cet ensemble étant bre,·eté et le 
brevet ayant été acheté par un 
grand constructt•ur qui équipe 
certains modëles de ses télé,·i
sc·urs de cet ensemble. ~,,us 
n·avun:; pu en i,blcnir le schéma 
détaillé, mais lc!i indications rour-
1des sont suffisantes pour son em 
ploi. 

La figure I montre lt'll modlftca· 
tions à prévoir. Nous prions nos 
lecteurs de se n!pl>rtcr uux figu
res 1 et 1 bis publiées pages 54 et 
55 du numéro du 15 janvier du 
Haut-Parleur. T, t-Sl k• tranaror--

ADAPTATION D'UN ENSEMBLE 
DE tiLÉCOMMANDE SUI TÉLÉVISEUR 
Erisel"lble des 3 rel'.u'.es 01ns1 que la boite, et tou• IE ,..o,eriel 

· pe,..,e•·crit ·lo tillâcommonde à distonc~ 
l,s'odoptont uniquement sur téléviseurs Terol ' Pr:x 255,00 

S,1/()11 /)trm,ment rit Ill pifrt tletm•hi>i• "" y1111lit,; 
\""ir 11wc p"yr:i lfl!I - 1611 - lfil - Ill:! - 11;:i 

S.A. TERAL -26 bis-26 ter. rue Trcnersière -PARIS-12e 

teur (cosse 9) A l'extrémité O V 
du primaire du transformateur 
(cosse &). à une coue du commu
tateur à touche noire 1"' et 2" 
chaine lC0118e 5), à une C:OSSP du 
commutateur à petite touche rou
g~ c extmction allumagt• t ( t'fllSSE' 
4), à une C08S4:! d'excitation du re-
12.ls 1,:osse :1) L-l, p11r m blindé 
h:l.iê à la cosse 2, KU curst-ur 
lCOSSe 1) du potentiomètre de vo
lume son, par l'in~nnédiaire 
d'um.• résistance ajustable de 
ZOO kil en série. Cette r~~lstimce 
11ju!lt11ble J)t!l'lnet d1! n\i(lc!r If' \"O 
111ml' imr lu positiun " volume so
nore alraibJi •· 

Commll&atioa usalies par le 
relais : un relais additionnel à 4 
circuib; t•t 2 •pmitions (réf. Sle
meru; 154 D • 65422 - !Ill F.) a ses 
r.il't'uit!I de commutation qui l"l!ffl· 
placent L'l!UX dr• l'andcnnl• touchu 
c Sl'll'C'tinn ic (circuits 1,. r.. r... L. 
I . de la figure I bis) 1!·• la pri•:~é
dt•ntt• réalisation. Dans <~es condi
tions. fo càblugc: du r.:irt•uil de 
rommutation d1• la nol!vclll' tfJU
clu• I" et t· d-1ëti11e t•st simplifté, 
étant donn<!' quïl !iufHt p,1ur pas
s:·r d1• la 1 "· rhaint• i'1 !11 :?- cl111im: 
d't•u·itt•r le• n•lais c•n 11ppli111111nl 
!11 :,·nsinn aur un hnblna,tc d0

1•xci
w1i1K1. donc dt- lt-nn~r un intl•r-
1 uptl•ur. lin dt·uxièmt· circuil 
t·o•nmandf' par 111 méme touche 
Hi.'Pfü1,1,• k:- i 200 \" ~ur une am 
pnui,· au néon qui sïllunllrll' sur 
:,. pm·:ti11:1 2' 1·h11i111• 

Le, lig:m• montri· lt•s c.·ont·l' clu 
:iuµ;,ort rlu r1•b1is Sil'llll'O!I. qui 
111J11l numi-rulét!s cmn1m: indic1ué. 



La commutation des circuits 
n'étant pas évidente, précisons 
que les communs cor.respondent 
aux cosses 6, 9, 12 et 15 et le bo
binage d'excitation aux cosses 1 
et 4. Les cosses 2 et 3 ne sont pas 
reliées. 

Au repos, les contacts sont assu
rés entre les cosses 6-5 ; 9-a ; 12-
11.; 15-14. , 

Lorsque le relais est excité, les 
contacts sont assurés entre les 
cosses 6-7 ; 9--10 ; 12-13 ; 15-16. 

On remarque sur le schéma les 
liaison entre les cosses du relais 
et les cosses du support du bou
chon de raccordement de l'ancien 

clavier (voir le schéma général les cosses 1 et 5 du support de 
du. téléviseur, figure 1, page 55 du raccordement du clavier sont re
n0 1005). En examinant ce d_.er- liées, ce qui applique le + HT 

au tuner et aù correcteur de lu-nier schéma on voit que la posi
tion repos · du relais assure toutes 
les commutations 819 lignes et 
son excitation, les commutations 
625 lignes. Lorsqué le relais est 
exécuté par exemple, les contacts 
des cosses 6. et 7 du relais sont 
réalisés, œ qui relie à la masse 
le condensateur de 1 000 pF du 
comparateur qui était ancienne
ment connecté au circuit de com
mutation I, de l'ancienne touche 
sélection. De ~. par les con
tacts des cosses 9 et 10 du relais, 

minosité. La correction de l'am
pli VF s!etfectue par les· contacts 
des cosses 12 et 13 et la ·correc
tion de balayage lignes . par les 
contacts des cosses 15 et 16. 

Connaissant les commutations 
des contacts du relais, il est pos
sible a·vec le matériel proposé, -
d'adapter la télécommande sur 
d'autres modèles de téléviseur en 
réalisant toutes les commutations 
de circuits 1,. et 2° chaine, nOl'l11A· 
lement prévues sur ces télévi
seurs, à l'aide de ces contacts. 

ATTENTION 

MONTAGE DES EJJiMEN'l.'S 
DE LA TELECOMMANDE 

SUR LE CJIAMIS 
DU 'l'ELEVJSEUR 

Le support du répartiteur de 
tension supplémentaire est vissé à 
proximité du transformateur d''ali
mentation à l'emplacement d'un 
trou disponible sur le chlssis. Le 
boitier de télécommame est l\xé 
au-dessus du rotacteur VHF et le 
support du relais, à l'arrière du 
châssis, entre la platine FI et le 
bouchon d'alimenta-tion de cette 
platine. Le support du bouchon de 
raccordement au bottier de télé
commande est monté sur une pe
tite équerre, vissée du côté inté
rieur du châssis, à proximité de 
l'ampli.ftcatriœ finale ECL86. 

Les amplificateurs « MERLAUD » livrés en KIT sont présentés exclusivement en boîte conditionnée et ca
chetée comportant la photographie de l'appareil et la marque « MERL.AUD » apparentes sur l'emballage. 

Tous autres appareils vendus en pièces détachées séparées ne sont pas d'orig ine « MER-LAUD » et en consé
quenèe ne sont pas ga rantis par notre marque. En outre, la platine de chqque ampli doit comporter en gravure 
sur la face avant la marque c MERL.AUD». 

DA.IJTE FIDÉLITÉ 
La grande marque 

IF- MERLAUDI 
lance deux amplis de gran.de classe livrés en 

HFM 10 

STEREO 2X6 

KITS 

Circuits imprimés précâblés. 
Montage très facile avec nos 
schémas et notices explicatives 
d'assembl,age. 

Nombreux autres modèles 
entièrement construits 

Grossistes, revencleun, spécialistes, llemOtlllez nos notices et co11llitlo■I 

F. MEBLA IJD · Constructeur 
76, boulevard Victor-Hugo - CLICHY (Seine) 

Tél. : 737-75-14 - Autobus 74 - 138 - 173 

40 années d'expérience et de réfé.rencet en B.F. 

Principaux agenh dépo1itairn c Mariaud » 
PARIS: 
ACER - 42 bis, rue de Chabrol - PARIS X- • 
PRO. 28-31 . 
AU PIGEON VOYAGEUR - 252 bis, boulev. Saint
Germoin - PARIS-VII• • LIT. 74-71. 
CENTRAL RADIO. 35, rue de Rome - PARIS-VIII• 
LAB. 12-00. 
CIBOT RADIO • 1, rue de Reuilly - PARIS XII" -
DID. 66-90. 
ETHERLUX - 9, bd Rxhechouort - PARIS lx- • 
TRU. 91-23. 
PARINOR - 104, rue de Maubeuge • PARIS-X- -
TRU. 65-55. 
RADIO SAINT-LAZARE - 3, rue de Rome • 
PARIS VIII" - EUR. 61-10. 
RADIO CHAM.PERRET . 12, place de la Porte
Champerret - PARIS XVII• - GAL 60-41. 
RADIO COMMHCIAL - 27, rue de Rome • 
PARI~ VIII• - LAS. 14-13. 
TERAL - 26 ter, rue Traversière • PARIS-XII" • 
DOR. 87-74. 

PROVINCE : 

AUXERRE • Collnot, 1 place Charles•Le~re. 
BORDEAUX • TélHi.c, 60, Cours d'Albret. 
CLERMONT-FERRAND - Rellio du C.■tre, 1, place 
de lo Résistance. 
DIJON - lotte à 11"4u .. , 46, rue des Forges. 
LE MANS • Englebe,t llectronic, 5, rue des 
Champs. 
LILLE • C.ruttl, 203, boulevard Y.-Hugo. 
LYON-VILLEURBANNE . Coro111e, 105, avenue 
Dutrievoz, Villeurbanne. 
MARSEILLE • MulHttw, 12, av. Th.-Tumer. 
NICE - Sonlmor, 17, rue de Foresta. 
ORLEANS - Electronic Corporotio■ , 3, rue 
A-Crespin. 
PAU • Comptoir Radio Electrique du Béant, 2, r. 
des Alliés. . 
SAINT-BRIEUC - EINYI, 36, rue St-Guillaume. 
STRÂSBOURG . • WoH, 24, rue de lo Mésange. 
TOULOUSE • Augé, 25, rue d'Emborthe. ~------------------------------------------•y. PERORIAU ___ • N• 1097 * P•1• 77 



... DES ARTICLES EXCEPTIONNELS A DES PRIX HORS COURS! 
A PROFITER ! ... 

OFFRE NOM RENOUVELABLE 

} c CUISINIERES_• SAUTER ,. * 
* 4 BRULEURS • Tout • GAZ • ► 570 

Four a vec Grilloir• e t Thermostat - - - --- -
• 4 BRULEURS · Tout • GAZ• 1 avec Chron09u 

Four à Thermost at • Minuterie de cuisson 
Porte ovec glace Eclairage intérieur 
Tournebroche . . . .. . . . . -------* 2 BRULEURS • Tou t GAZ ( l avec chrol'IO(Jaz) ► * 2 MONOTUBES TSK • Four à Thermostat • 

Minuteur de CIÙHOft · •Porte ovec g lace -

► •oo 
900 

Ecloiroge intérN!ur .. Tournebroche . .. . . . . .. . --· . - - -- ·-·- - ·-- --~-
RECHAUD/FOUR 

Entièrement élec t r ique ► 2 Ploques + Four 

REGULATEUR AUTOMATtOUE OE TENSION 

• SABIR-MATIC 10 

CHARGEURS 
D'ACCUS 

Directement sur 
secteur oltoernatif 
110 ou 2:20 V . 

Potd-> 9 kg . PRIX 

E11trée : 110 ou 
220 - Sortie ré
gulée o 220 V 

·+· 1,8 :".l.l) 
Trn"tiun 

de !oo,, rl1& 
h. lnt.1,lJldale 

Charge les accus : 
- En 6 volts _ 

1 

10 am~res 
- En 12 ,oit, : 

9 am~,.,. 
Co■trôle de cha•oe 

Dim. : 230 x par ompi!remètre 
170 x 115 mm. Dim. : •30 x 

l.l.o.CIO 180 x 1 •0 mm 
PRIX 0 

:Port et emballaqe : 6 ,00) • CHOC • 11 ,00 

250 

POUR _VOTRE RESIDENCE _SECONDAIR f .. :-----
FAITES L'ACQUISITION D'UN TELEVISEUR 

A UN PRIX IMBATTAiLE 
MULTICAN:itux 

Mat6rlel da d<>monstratiea 
en' parfa i t Stat 

de fontt1onncment 
Tube 43 cm Déviation 90• 

:~~PTIONNR . 350,00 
(Port et emba llage compr is) 

MIM.TICANAUX 
Tube 4 3 cm • Déviation 70• 

En parfait état de marche 

~~IONNlL . • 250,00 
(Port et emballage _ compris l 

Tube 54 cm • Dév iation 90° • MULTICAHAUX 400 00 
PflllX EXCEP·TIONHEL • • . • • • • • • • • . . . . . . • , 

(Présentat1cn sensib4ement identique au modèle ci-<lessu•I 

DERNIERE .VIIWTB 110 degré1 
► TELEVISEUR 49 cm 

(!V.~.V1'11'E l.JJll'l'l-:.8 r':R~~~:E 500,00 

1 
59 en,, 1 1 0 " . . . 600,00 1 

NOS TELfVISEURS PEUVENT FONCTION-NER DANS TOUTE LA FRANCE 1 
- -- -· - . - , J 

• TUNER UHF • 
Permet la réception de 

• la 2· chaine $Ur n·1m· 
por t ._. quel typ,, de 

T,fü\viseur 

livré Mftl lampes 

ROTACTfUR 
12 CA.NA. UX 

:PC( I S9 • 
PCF8b) 

LIVRE SANS 
LAMPES 

fllANCO 20 OQ 
c/ MANQA T____ , Soldé : 12,00 
Avec lampes 
FRANCO 
c/ MANDAT .. 35,00 

(fraaco c.; n,on 
dat •>u timbre, 1 

poste) 

i ! 
e TELEVISEURS e 

Pour R,cupératio• des 
pièces détoch,es et lampes 
VENDU EN L'ETAT 

Uniquement sur p lace 

A PARTIR DE 50,00 

( • THERMOSTAT 

) D'AMBIANCE • ~ { Recommandé pour Machine 
t_ à ,aver El•ctrique ou t out 

1 autre appareil nécessi tan t 
< une coupure du Secteur 
( ô 80<>. 
\ NEUF, en Embal-

40 00 \ loge d' wigine . , 

243, RUE LAFAYETTE 
PARIS !10 ) 

Da.111 lo cour -~a,~m~ <.1 -. -.,.· e · 

M,tro : Jo1.J1(·') L -1,,, .., f~lon< , 
iJ\.I S. 1a l1 n ~rod 

Tél,iphone : 607 47-88 
OUVERT TOUS LES JOURS (Souf d1manch• ,t b urs F~r.è, 

- . -- - - -- ---
EXJ>EDITIONS dons TOUTE LA FRANCE • C.C. 1'ostol 20.021-9B • PARIS 
TOUS NOS PRIX S'ENTENDENT • NETS• • '. P., ,t Pl Emro1:09r , n ""

'. Sduf st ip _.,; l o ;,,. ., ... pC .:. 1o!C" 'l 

A PROFITER ! .. . Quantités limitées 
e ELECTROPHONE DE LUXE 

GRANDE MARQUE e 
Chongeur outomorique 1w 45 tours • 
Aitcrnot'f 1 10 : 220 vo lls - Haute-Fidéllt• 
· Monaurole . 2 1-tAUT..>ARLEURS • Con• 
tr -.., lc de pu1~sance • graves • • aiguës • .. 
Lornoe tt!'mo in - , Pr ise Micro .. Couvercl• 
dégoncloble. 

ElégonTe molletle gainée 2 tons • Di
mensions: 400 "280" 160 mm. 

P:,ids P~ix k~ .•... . .. . .••.•.. 285,00 
(Por t et Emballage : 12,00) 

• RECEPTEURS A TRANSISTORS- . 
- ·- ---- ------- - ---- - - ~ -- --

99 Francs 180 Francs .150 Francs • 

l 1 . trar,sistors , péc tau.x + 
6 tronsisfon + diode • J ,O<lc s - 3 GAMMES (OC · 6 tranoiston + d ,ode! 
2 GAMMES D'ONDES Pu- PO-GO t • Grande ~ns1b i · 2 GAMMES (PO-GO) • 
GO) Cadre antiporas,te, l ité· Antenne téleocaplque Pr ise antenne vo iture 

- Prise antenne auto • ;~~) _- p:ri~~n~~t:"'!or~:; Grand cadran Plexiglas _-
Alimentation 2 pile• •S0 mW • Façade avec Do_s gainé saupl" • Po1-
4_5 V - Dimensions 26), cadre chromé • Oimen,;. : ,inee alum1n1sée - D1mens. : 
x 195 x 90 mm 280 x 125 x 80 mm. 250 x 110 x 80 mm. 

A TTEl'I rJON ! Prévoir er, •lus : PORT et EMBALLAGE ; 10 f par récepteur. 

• GitANof ·vEHTE -.-,E vuLGA11su10H • 

APPAREILS PHOTO 24 x 36 
NEUFS et GARANTIS 

dern,e ~ modèles. 

* ROYER/SAVOY 3-B Objectif 2,8 d c 50 
vf.ëü,-;.i,1matj a - èadre .lumineux 

du 1 /3C, ou 300· • Pose - Pri.. Fla•h 

:;~~IONNEL 120,00 
* ROYER SAVOY 3 IS-
---· ·- -
M«MES C/JIACTUISTlQUES, ma i• c1e la 1 0 
sec0tl4e au 1/300'. P.,.., _ Pme fü,sh,. .. 4 ,00 

ROY-ER/SA.VOY J fLUtC 
. SAC CUl<R • Tout prit» 

l 
modèle luxe, intér leur 
ve lOl.W'S. A_wec cOllttoie . 
(conv ient 1ndittérem
rnenl au-x rro1, 

ROY ER/SAVOY .. 3--FLAStÎ Mim" caroctiristiq1MW ____ ________ .. ___ . _ _ FLASH l,NCORPORE 

D•, 1; 30, au 1 • 300• - Distances lues dans le v1.,.ur opporeils c i:.Contre) 
Lo,.pe e1 Batterie incorporées è, l'appareil ]0 QO · 
Â r;;~;;;j~ conlroleo de lo botterle 160,00 ~. ,::1: .~ ~~...,~ --. 

... t1.t 1"f.'7.:!:_!1_f:° \ _::·: __ _(jU.i_~!(7'1' 1:111!.°1.:'':t-.__ 
• SAC Pour • TRANSISTOR • e MOTEURS EU.CTIIQUES 

Plost,Qut· 2 t orh 
fond rr nforccè-

4 pieds 
Fcr,netu re 
.. Eclo ir , 

D 1me-n~1o n!-
7l.:llx85 cm 

Mult ip le-.. 
UMIQC- ~ 

FRANCO 5 00 c/ Mondot , 

de récupérat ion - En. 
parfait état de inar• _ i -: _ 
che 1/4 CV . 1 42S : - c . -
tours-minute- ... Uni• .:-- -: ·· 
versel 1 1 0- 220 V • 
AxH ,. \ 15 et 20 
mm. L ,s mm. 

A PROFITER 50,00 
MONTEZ VOUS-MEME 

• THERMOSTAT e 

S ·~oopte tocile'Tle-n t 
sv· tous ies types dt
:-étr ,géro,.e•..s ~ 
Pri• 35,00 

VOTRE REFRIGERATEUR ! 

e GROUPES • TtCUMSEH • 

NEUFS ET G"-QA N T IS 

e 140 LITRES 
e 110 LITRES 

• 200/220 LITRE, 

1 ,0.00 
160,00 
1~0.00 

Quantité strictemettt limitée 

HATEZ-VOUS! 

Expéd ition : Port 1 :J h :tr-- :~ 
Cl~! . que soi t .e f \lD€ d l,; 9 r :;; u pc 

commandé (~mbol.og{' !.:')u !. 
cois.se bo1~ g rofu :t · 

Pour toutes commondes , odresse r 20 'li, du m-tarot. u, solde c_t,e Re,.._rsement 

Poge 71 * N -- 1 097 
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LES REDRESSEURS CONTROLES AU SILICIUM 
(THYRISTORS) ET LEURS APPLICATIONS 

NOUS ne rappellerons pas les 
principes généraux et la 
théorie du fonctionnement 

des semi-conducteurs en g~néraJ, 
et des diodes en particulier. Cela 
a été fait à maintes reprises dans 
nos colonnes et précisément dans 
ur. article du précédent numéro 
(1 096), c: Applications des diodes 
Zener >. 

Les redresseurs contrôlés au si
licium ou, en américain, SHicon 
Controlted Rectifier (S.C.R.), sont 
aussi appelés thyratrons solides et 
enfin ttiyristors. Dans la suite du 
texte, seules seront employées 
pour les désbgner les dénomina 
tions SCR ou thyristors. 

F10. 1 

NATURE DU THYRISTOR 
On peut considérer ie thyris-tor 

comme une diode redresseuse mo
difiée. On peut également le voir 
comme un interrupteur électrique. 
Un thyristor comporte trois con
nexions : !.'anode et kl cathode 
(qui sont identiques à- celles · des 
diodes ordinaires), plus le c gate > 
ou porte, qui est la troisième con
nexion. 

Blocage : Un thyristor reste tou
jours bloqué dans son sens inverse, 
tout comme une diode redresseuse 
ordinaire. En outre, si on appli
que une tension positive à l'anode 
d'un thyristor dont la porte est en 
l'air, l'élément se comportera 
comme un circuit ouvert : il bio
quera toute tension positive, dans 
la limite de ses possibiUtés ca
ractéristiques, et ne conduira pas 
dt: courant (sauf peooant l'instant 
très bref de la « fuite >). L'état 
au cours duquel le thyristor ne 
conduit pas est appelé c blocage 
a-va.nt > ou état de c rut ol'f >. 

Mille en circuit : Le thyristor 
doit permettre de conduire dans le 
sens direct. Pour porter le thyris
tor à oet état conducteur ou, en . 
d'autres termes, pour le mettre 
en circuit, deux conditions doivent 
être réunies : 

a) Le thyristor doit être pcia
risé dans son sens direct, c'est-è
dire que l'anode doit être positive 
par rapport· à la cathode. 

b) Une tension d'un potentiel 
suffisant doit être appliquée sur la 
porte pour provoquer un passage 
de courant suffisant entre la porte 
est la cathode. 

Dans l'état conducteur (« on >), 
le thyristor se comporte essentiel
lement comme un redresseur or
dinaire. La figure 3 montre un cir
cuit de déclenchement simplifié. 
S, est fermé le premier, polari-

sant le thyristor avec une tension 
positive. Aucun courant ne pas
se dans le circuit à cause de 
l'effet de blocage du thyristor. 
Mais quand s. est fermé à son 
tour, une tension est appliquée à 
la porte, qui devient positive par 
ra•pport à la cathode. Un courant 
passe alors da-œ le circuit de 
porte, en fonction de l'équation 
ci-dessous, dans laquelle I, est le 
courant de porte, V• la tension de 
porte, et R. la résistance du cir
cuit de porte 

V. 3 V 
I, = - - = - = 60 mA . 

R. 50 Q 
La tension appliquée et le cou

rant de porte qui en résulte sont 
suffisants pour rendre contlucteur 
le thyristor. Le courant s'écoulera 
dans le thyristor de l'anode vers 
la cathode et l'élément se compor
tera comme un circuit fermé. 

Le courant à travers le thyris
tor est surtout limité par la résis
tance de charge extérieure (Rcn = 
10 Q). 

V, 24V 
I, = -- = -- = 2,4 A 

R,·t1 lOQ 
Un facteur de limitation rési<le 

dans ia capacité de passage de 
courant du thyristor qui a, comme 
tout in te rrupteur (électromécani
que ou autre) des limites spécifi
ques. Quand ces limites sont dé
passées, l'élément est susceptible 
d'être détérioré à tout moment. 

B est · très important ·de savoir 
qu'après l'enclenohement d'un thy
ristor, la porte ne commande plus 
rien. En d'autres termes, le thy
ristor continuera à conduire, même 
après suppression de la tension 

mriM inwr.,t. 
w crw, 
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de porte. On remarque donc, sous 
ce point de vue, une grande simi
litude entre le thyristor et le thy
ratron à vide. Les deux éléments 
ne peuvent être enclenchés que 
par leur électrode de commande 
(porte ou grille). Après enclenche
ment, la porte (ou la griHe) n'ont 
plus aucune influence sur la con
duction du courant, et la suppres
sion de la tension de porte (ou de 
grille) n'entraine pas l'arrêt du 
courant. 

Coupure : Pour c: couper > le 
thyristor après sa mise en conduc
tion, la tension d'anode doit être 
réduite à zéro ou même à un po
tE:ntiel inféri(;lur à celui de ia ca
thode (l'anode doit être po)arisée 
en ·sens inverse). Dans les appli-

cations fonctionnant en courant 
continu, cela peut poser des pro
blèmes et des circuits spéciaux 
sont étudiés dans ce cas. Quelques
uns d'entre eux seront examinés à 
la fin de cet article. . 

Dans les circuits à courant arl
ternatif, la coupure s'effectue au
tomatiquement grâce à la tension 
négative de ia ligne durant une 
alternance de chaque période. 

Il est rbien évident qu'un simple 
thyristor, dans un circuit alterna
tif, ne peut conduire que pendant 
les demi-périodes au cours des
quelles l'anode est positive. Ce 
,fonctionnement est identique à ce
lui d 'un redresseur ordinaire. 

Pour commander toute une pê
riode, deux thyristors s_ont alors 
nécessaires, tout comme un c1r
cult de redressement. Ils sont 
connectés en parallèle-inverse (ou 
anti-pa.rallèle) de façon que cl\a
que thyristor reçoive une polari
sation positive pendant chaque 
alternance (voir figure 4). . 

FIG. 3 

Mais la propriété la plus inté
ressante d'un thyristor est son ap
titude à (aire varier la puissance 
dans le circuit de charge en com
mandant son mode de coupure. 

Comme le thyristor ne démarre 
qu'au moment où la porte est 
« excitée > et que œtte excitation 
peut être commandée par un cir
cuit tel qu'un oscillateur, ou un 
générateur d'impulsions, ie mo
ment du déclenchement du thyris
tor peut être retardé à volonté du
ra nt l'inte rvalle tl'une demi-pé
riode. 

Si le thyristor est déclenohé au 
début 'd'une alternance, il pourra 
conduire pendant les 180° de l'al
ternance, avec fourniture maxi
mum de puissance rà la charge. 

Si le moment du décl-encbement 
est retardé, une puissance · plus 
faible sera fournie, et par varia
tion tlu moment de déclenchement, 
on obtiendra U11e variation pro
portionnelle de la puissance obte
nue (voir ,figure 5). Cette applica
tion du thyristor est plus facile et 
plus économique que l'emploi d'un 
rhéostat, car aucune puissance 
n'est dissipée par échauffement du 
rhéostat, et fa commande s'accom
plit avec des petits éléments, de 
faible puissance. 

INTERRUPTEUR 
POUR COURANT ALTERNATIF 

ET REGULATEUR 
DE PUISSANCE 

C'est f un des circuits les plus 
utiles et les plus simples pour la 

Ttn1i,n d 't,,trù 
(v) 

t,mps 

Frn. 4 

commande progressive ou l'inter
ruption d'un courant alternatif (fi
gure 6) . Ses applications sont m1J!
tiples : circuits d'alarme, de com
mande. de régulation, etc. 

Une paire de thyristors ·est con
nectée en parallèle inverse. 

Quand \Si est fermé, aucun cou
rarlt ne passe ·tant que la porte du 
thyristor ne reçoit elle-même au
cun courant. 

Si S. est fermé. le courant de 
porte nécessaire au déclenchement 
de Th, ~t Th, sera fourni à travers 
les diodes D, et D .. 

S, peut être un contacteur ma
nuel de faible puissance, ou un pe
tit relais commaodé à distance. 
Les contacts de l'interrupteur ou 
du relais n'auront qu'un faible 
pouvoir de coupure car ils n'au
ront qu'à conduire le courant 
porte, peu élevé. 

Ce circuit peut être modifié pour 
être uttlisé comme régulateur con
.tinu de puissance - remplace
ment moderne de l'auto-transfor
mateur variable. Dans ce cas par
ticulier, S, sera remplacé par un 
potentiomètre linéaire P, . 

THYRISTORS DISPOHIBUS 
(lnternotlonol Rectifier) 

SCR01 3'5 V - 3,5 A . . .. . 32.00 
SCR02 1-40 V - 3,5 A . . . . 49,00 
sc«OJ 35 V - 9 A . . . . . . 49,00 
SCR04 14'0 V - 9 A . . . . . . 63,00 

RADIO-PRIM 
Ouvert sons Interruption 

de 9 h à 22 h, souf d imanche 
Gore ST-LAZARE, 16, r. de Bltdopeat 

PARIS (9•) - 744-26-10 
Gore de L YOM, 11 bd Diderot 

PARIS (12•) - 621-91-54 
Gore DU MORD, 5, r. de l'Aquedue 

PARIS (10,) • 607-05-15 
Tous les jours souf d imanche 
de 9 à 12 h et de 14 à 19 h 

GOBELINS (MJ) - 19, r. CI.-Bernard 
PARIS (S•) • 402.-47-69 

Pte DU LILAS : 2.96, r. de Bellevllle 
PARIS (20•) • 636-40-48 

Service Province : 
RADIO-PRIM, PARIS (20•) 

296, rue de Bellev ill e - 797-H-67 
C.C.P. PARIS 1711-94 
Conditions de vente : 

Pour év iter des frais supplémentai
res . lo totalité à lo commande ou 
acompte de 20 F, solde contre 
remboursement. 
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\"uleur., rlf'~ ,:1,;ment:c 
du schému de la fioure 6 

Th .. Th, : Lhyristors Intematio-
11a{ Rectifu..r type SCR-02 (pour 
~·s courants supérit·urs à 3 A), ou 
SCR-04 (pour dc•s c-ourants supé
rk·urs à 7 . .\.) . 

C, "" C, = 5 11.F 100 V. 
C, = · C, ~ 20 11.I-' 100 V. 
R, = R, = 100 U - 0,5 W. 
D, = D, ::_ diod,· IR type · 5A4D. 

CHARGEUH DE BATTERIE 
AUTOMATIQUE 

Ce circuit tri•s simple peut ser
vir â n-charg«.•r des batteries de 
12 V à partir du srcteur 110 V. 

( /Jidmdw11,tJt 
iNIMIIIM) 

© 

L ·opération est automatique, et 
donne les meill<'urs résultats. 
Pour l<:s battt•rit•s de St-cours, ce 
circuit p<-ul être àlimenté en per

tension aux bornes de R, qui sup
prime la tension à la porte de Th,. 
La chargt· t·sl alors interrompue. 
car il n'y a plus a5sez de cou
rant à travers D , pour enclencher 
Th,. Si la tension de la batterie 
chuk à nouveau «-n ra•ssous dl' la 
valeur prér(•gl(·L•, la diode Zener D, 
st· bloqUt•ra. coupant Th, Pt provo
quant de nouveau la charge < par 
conduction de Th,). 

Valeurs des élime11r..~ 
de la figure 7 

Th , transfo d"alirm·nLatiun. 
&•condairc 24 V à point milieu. 

D, '-- O., = diodes rR type 
20IIB20. 

Th, .~ thyristor 1H typt• S(,'R-03. 
Th, ·.0 thyristor rn type SCR.ot. 
Z, =- dioèle l.ener 8,2 V - l W. 

type IR - Zll08. 
D,. = diode IR typt· SA-ID. 
R, = pol. 500 U - 2 W. 
R, = R , = 27 U - 4 W. 
R , = 1 k!l - 0.5 W. 
C, = 100 ia.F - 25 V. 
M, = ampèremètre (HO A con

tinu (facultatif). 

COMMANDE DE VITESSE 
D'UN MOTEUR UNIVERSEL 

mancnct•, pcrmt•ttant ainsi de dis- Ici. il s'agit de la commande de 
poser en pcrmanenœ des batte- vitesse d'un moteur universel sim
ries convenabkment chargées, · pic. Ce circuit peut trouver de 
sans consommation excessive au nombreuses applications à la mai
réscau • . ni surcharge des batteries. son ou à l'atelier. Les moteurs 
Po,ur des courants de charges su- universels sont utilisés dans les 
périeurs à lO A, il faudra utiiiser mixers. les moulins. les scies por-
11; thy~istor avec·. un radiateur spé- tatives. _ l~s perceuses. les projec-
c1al b~n ~dapté. . teurs crnematographiques. 

. Le c1n::ml fonctionne de la ma- Le montage du circuit dans un 
mère suivante : quand la batte- cordon intermédiaire évite d 'avoir 
ri~ esl c ù ptal », ou simplement à modifier le matériel exh;tant. 
déchargée faiblement. Th, est en- Le schéma <le ce circuit est re
clcnché à travers R, el D,, et le présenté en figure 8. Une variation 
courant 'de chargt· s'écoule dans de vitesse de O à 80 % de la vi
Ja batterie. Quand la tension de la tesse totale peut être obtenue de 
batterie augmente et atteint la va- façon contin.uc en manœuvrant le 
leur désirée (i.t pleine mar~). en potentiomètre R •. 
fonction du réglage de R,, la diode Pour obtenir la vitesse totale 
!..cncr Z, se comporte comme· un (100 % ). le contacteur S, èsl p(acé 
11:tcrrupteur. enclenchant Th,, d'où sur la position 2. 

r 
110V~ 

Th, 

,. .. N * H• 'I 097 

Tht 

Pour les petites 
applications domesti
ques (aux environs 
de 2 A), telles les 
batteurs, :les projec
teurs cinématographi
ques, etc., un thyris
tor du type SCR-02 est 
recommandé. Po u r 

Fu:. 1; 

des moteurs plos puissants (plus 
de 5 A) ou pour des outiJs de gros 
travaux comme les pereeoses et 
les scies sauteuses, le molè.le 
SCR-04, plus puissant, devra être 
utilisé. 

Ce circuit permet une com
mande de la vitesse du moteur 
plus stable qu'avec le circuit de 
la figure 6. 

Valeurs des éléments 

D, • .O. - diode 5A4D. 
R, = potentiomètre 1,5 kO - 2 W. 
R, = 200 Q - 1 W. 

R, = 1 000 ,0 - 1 W. 
C, - ~ - 50 V. 
Th,. R,. F, : ·voir tableau 1 ci

dessous. 

R, 
F, 
Th, 

Charge de Charge de 
2 A 5 A 

10 !Q0-2. W 
3 A 

SCR-00 

5 k0-2 W 
10 A 

SCR-04 

OLIGNO'ŒUR ELECTRONIQUE 
La figure 9 représente un sché

ma de clignoteur électronique a~i
menté par le secteur. Plusieurs 
applications sont possibles : pan
neaux de signalisation routière, 
enseignes lumineW!eS, balises ma
ritimes ou aériennes, etc ... 

La tension du secteur est redres
sée par le pont Dt à D,. On ob
tient ainsi, par la succession des 
deux alternances, dont l'une est 
redressée, une tension continue 
pulsée qui est appliquée au thyris
tor Th" qui joue le rôle de l'élé
ment interrupteur de circuit cli
gnoteur. 

I' 
nOV"b 

R,. C1 et ~ forment un réseau 
de charge. Quand la charge de C, 
dépasse la tension d'amorçage de 
la lampe au néon N,, les deux 
condensateurs se déchargent dans 
la porte de Th, et déclenchent 
ainsi ce thyristor, qui devient 
conducteur. Th , est coupé par la 
tension continue pulsée e 11 e -

même, lorsq~ n·lk•-<:i re\ it-11 t à 
zéro, c'est-i!-rlirt· deux fois par 
période. . 

On ~ajoutt•r à l'ensembic un 
syst.ème de commande photoélt·I!· 
trique, à l'aid{, ck- la celluk PE,, 
photoconductriœ. Si on le désire, 
cet élément peul être relié comm,· 
indiqué sur le schéma : on est 
ainsi certain, qu'après la venue de 
l'obscurité seulemenl, c·est-è-<1ire 
quand PE, présentera une résis
tance maximum (puisque non 
éclairée). le circuit se mettra en 
fonctionnement. Pendant la jour
née, ou en ambiance lumineuse, 
PE, court-circuitera C, (.'t interdira 
le déclenchement de Th,. 

Valeurs des éléments 
D, à D, = diodes IR lypt-

2nHB20. 
Th, = thyristor IR type SCR-04. 
N, = lampe au néon NE48. 
R, = 1 kU - 1 W. 
C, = 50 1&.F - 150 V. 
c, :::: 0.05 ,..F. 
R, = 33 kU , 0,5 W. 
R ,. = 1 MIJ - 0.5 W. 
PE, = cellule photocondud.rlce 

au sulfure de cadmium m · 
type CS120 (lacultati-ve). 

Tous les thvristors utilisés dans 
lc-s montages· décrits dans cet ar
ticle sont réaHsés par la grande 
société américaine International 
Rectifier Corporation. Ils sont dis
ponibles aux établissements Ra
dio-Prim, de même que les radia
teurs, indispensa.bles lorsque les 
thyristors fonctionnent à une cer
taine puissance. Pour les monta
ges décrits dans cet article on 
utilisera les dimensions suivantes : 

Thyristor SCR-01 : radiateur de 
5 x 5 cm .(épaisseur: 1,6 mm) : 

Thyristor SCR-02 : radiateur de 

5 x 5 cm (épaisseur : 1,6· mm) : 
Diodes 3 F ( - ) D : radiateur de 

5 x 5 cm (épaisseur: 1,6 mm) ; 
Thyristor SCR-03 : radiateur de 

10 x 10 cm (épaisseur: 1,6 mm). 
Thyristor SCR-04 : radiateur de 

10 x 10 cm (épaisseur: 1,6 mm) . 
Diodes 20 HB : radiateur de 

10 x 10 cm (épaisseur : 1.6 mm). 



.NOUVEAU -VOC/\B U LAI RE SONORE-
1\,_j-OUS avohs déjà publié. dans la revue 
.l. "'I ~es vocabulaires de la technique so-

nore, c'est-à.Jdire des indications sur les 
1J1ots et termes nouveaux utilisés pour dési
gner des appareils, des montages ou des pro
cédés nouveaux. 

On trouvera encore ci-dessous un petit ,,o
cabufaire spécialement utile pour les débu
tants, . et dans -lequel nous qous sommes 
efforcés de donner des indications simples et 
pratiques, sous la .forme Ja plus réduite et 
la plus acœssiblc. 

Acétate. - Abréviation pour · acétate de cel
lulose. ou triacétàte de œllulose. En cinémato
graphie, ce corps sert à constituter le sµpport 
des films sensibles ininflammables ou c de sé
curité » et, en particulier, des films réduits. 
Les ban'des ma,gnétiques étaient iniiiâlerrient 
réalisées également avec ce matériau, mafs 
on emploie désormais de plus en plus de :po- . 
lyvinyle ou PYC et le polyester. ou m~ar. 

Acétate (Disques en). - Les disqutis en 
acétate sont des disques généralement an
ciens enregistrés par un procédé mécanique, 
et constitués par des composés di-vers d'acé
tate. · 

Amplitude. - L'amplitude d'une quantité.est 
la différence entre la va-leur extrême de cette 
quantité et _le niveau de ré(érenœ. 

Amplitude (Modulation en):- Mélhode dans 
~quelle l'amplitude des osciUations servant à 
la tra_nsmission est contrôlée . par des oscil
fations d'autre forme. Il en est ainsi lorsque 
les ondes sonores agisSt!nl sur un microphonè. 

Angle de radiation. --- Définit devant le 
haut-parleur le secteur angulaire dans kquel 
une reproduction uniforme de toutes les fré
quences peut être obtenue. · 

'Anti-bruits (MicrophÙrie) . ..:.. Microphone _qui 
permet une sélection des bruits d'àmbianœ, 
et dùs bruits parasites, et assure la . trans
mission avec le minimum de troUbles des sons 
à enregistrer ou à amplifier. 

Bruits de fond. - ·· Au moment de i'enregis
trcment ou de la reproduction, . les bruits de 
fond constituent les hruil'> produits ou perçus 
indépendamment de -la fréquence ou de l'ab
sence d'un signal utile. u · bruit de fond est 
constitué dans un magnétophone par un bruit 
de souflle provenant d<.! la bande magnétique 
elle-même, . ou de ramplificatèUr. ··· . 

Balance (Régiagc d(') . llégb1 !!c mocl ifiant 
le rapport .de -volume sonore t:•ntre les . deux. 
canaux d'un ensemblr stéréo, : pai: · ·exeinple, 
pour i~ùilibrer un !mut-parleur dçsavantaµJ 
par sa position dans _ la pièce,- ou ]a position 
d'écoute asymétriqLH.· d'.un àuditeur. Une va
leur exprimée l'n 1. dB ·,, <léterinhw .. • !;1 plus 
grande différence de .volum,· qul' l'on peut · 
appliquer entre les deux canaux. 

Bande de fréquences. - Donnéf..' déli111it;mt 
l'étendue entre la fréquence fa plus basse et 
la plus élevée qu'un élément d'une chatne ~ 
reproduction électro-acoustique, par exemple, 
un nmpliflcateur, peut utiliser. 
· Battement. - Variations périodique~ qui ré

. sultent de la superposition d'oscillations ou 
d"ondes de différentes fréquenœs voisines . 

Blnophonique. ~ Se dit d'un son ou d ' un si
g11a·I destiné à être perçu par les deùx oreilles 
.'i !"aide de deux haut-parleurs, dont un pour 
chaque oreille. 

Bi-directionnel (,Microphone). - Un m·icro· 
phone bi-0irectionnel est un microphone qui 
permet de recueillir les sons qui -agissent ·sur 
ses d<-ux faces, dans un angle assez réduit, 
l'l no~ laki·alem~nt. 
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Bi-pis&e. Bànde maMétiqile comportant 
deux pistes aimantées superposées, enregis
trées i'une après l'autre, ce qui permet de 
doubler la durée de l'enregistrement, à éga
lité de Iongueu{ de bande. Pour l'enregistre
ment stéréol)4i>nique, les deux pistes sont uti
lisées, à la- ' :fôis, mais séparément, pour ali
menter les deux canll\Jx sonores. Il est, d'ail
leurs, possible également d'employer simul
tanément les deux pistes pour réaliser le 
même enregistrement ; en reproduisant simul
tanément ces deux enregistrements, on obtient 
un volume sonore plus important et l'on peut 
effeduer des montages, s' il y a lieu. 

Caméra (Synchronisme de) . - Le synchro
nisme de la carnéra est la -relation qui doit 
exister entre l'image et le son sur le fHm 
initial négati! composite. Le synchronisme de 
la caméra n'est généralement pas le même 
que celui de la projection ; le déca'lage entre 
l'image et le son peut varier suivant le type 
de caméras: il n'est pas le même égaleme nt· 

· s;ùrvant les formats du film. 
: _-Cabestan. - Dans un magnétophone, c'èst 
·l'axe rotatif actionné par , lè motèur, et sur 
lequel vient s'.appliquer Uri galet caoutchouté, 
qui entraîne la bande à une vit.esse cons
mnte. 
' C.C.I.R. _:_ Abréviation pour c Comité Con- , 
sultatif International des Radio-Communica
tions . >. Ce comité a déterminé. en particulier, 
l~s standards d·enregistrement applicables · aux 
bandes magnétiques. · 
, Caractéristiques (Courbe). - Courbe expri
mant une relation entre deux variables, par 
exemple, entre le niveau sonore obtenu . et 
la · fréquence_· 

Combinaisons lMic:rnphone à) . - Micro
phone coosistant en une combinaison de deux 
9u plusieurs microphones semblables ou dif
férents, par exemple, deux microphones de 
pression en opposition de phase, un micro
phone à pression et un microphone de vitesse 
agissant comme microphone non directionnel. · 

· Cbarge. - On détermine à l'aide de cette 
donnée fa puissance ou limite supérieure en 
Vl'.àtts· que peut supporter un haut-parl,·ur ou, 
le cas échéant. uni, enceinte acoustique : la 
charge opt'lmale dépend. dans une· large me
sure, de la nature du signal appliqué, par 
exemple, fréquence de mesure, ou parole-
musique. · 
· Commande de pose du · bras. - .-\ssure la 
détennination de la position précise du bras 
du pick-up dans le sillon d'entrée du disque 
(17, 25 ou 30 cm de diamètre) ; en combinai
son avec ie dispositir d 'abaisseml:!nt du ·bras, · 
elle résout les problèmes qui se · présentent 
bien s9uvent lors de la pose du bras de 
pick-up à la main. · · 

Cotnpliance. - Donnée relatin: à l'inertie 
du style reproducteur. c·est-à -din· · rdative à 
la souplessè de J"équipage mobile qui la sup
porte ; le coefficient d'élastîcité est également 
une mesure de la souplesse de l'équipage mo
bile. Le coefficient d'élasticité et fa com
pliance sont l'un par rapport à l'autre dans un 
rapport inverse. La pression optimale sur le 
sillon es_t .influencée dans une très large me-
sure par la compliance. . · • 

Cou~ . de réponse. - Courbe indiquant la 
relation existant entre la tension de sortie 
d'un élément d'une · cha!ne de reproduction, 
par ex-emple, un amplificateur, et la fré
quence. La courbe de réponse doit être Ji. 
néaire, si possible, dans tout l'ensemble cJt, 
l'équipement,. c'est-à-Oire qu'à aucun èndroit 
de la chaine de reproduction des fréquences 
musicales ne doîvent être reproduites. en 

principe, plus faiblement ou plus fortement 
que d'autres. 

Char,;eur (Magazine ou encore Cassette). -
Petit boîtier, généralement en matière plasti
que,. constituant un magasin pnur une galette 
de bande magnétique montée sur un noyau ; 
il peut être. placé directement sur un ma
gnétophone et utilisé sans autre manipulation. 

Cristal (Haut-parleur à). - Haut-parleur 
dans lequel le déplacement mécanique du dif- · 
fuseur qui produit ¾es ondes sonores est as
suré par un phénomène piézo-électrique, 

Cristal (Microphone à). - Microphone dont 
le fonctionnement est assu~ par la produc
tion d'une charge électrique, grâce à la dé
formation c1 ·un corps généralement cristallin, 
qui -prés,·nlc des propriétés piézo-électriques. 

Cristal. -· Pastille d'un corps cristallin pos
sédant fa propriété de · transformer les vibra
tions mécaniques en vibrations électriques mu-
sicales, et inversement. - · 

Définition (OU résolution) . - Fidélité avec 
laquelle uri détail d'une scène ou d'une image 
peut être. reproduit ; qualité qui permet éga
lement d'inscrire sur la piste aimantée des 
aimantations de surface réduite. 

Diffus (~ns). - Sons qui présentent une 
densité uniforme d'énergie et assurent une ré
partition égale dans toutes les directions. 

Dlapbonie. - Influence parasite d'un canal 
sonore sur l'autre. Ce phénomène se produit 
sous une forme atténuée avec les têtes ma
gnétiques doubles stétéof,honiques, qui amè
nent la . tête supérieure à capter en partie des 
signaux provenant de -fa piste inférieure de 
la bande, · et foversement. Ce phénomène est, 
é,;demment, beaucoup moins à craindre. lors
que les pistes sont alternées, que lorsqu'elles 
sont accolées. Elles sont aHernées, en parti
culitc"r, a\·ec la méthode à quatre pistes. 

Décibel td81. - · Unité de mesuré électro
acoustiqe. qui expi'ime un rapport déterminé 
(par exemple. celui existant entre deux ten
sions). en · mcsurtii; logarith!JlÎques. Si, pour 
un tourne-disque.s ,. t e . niveau dé. bruit ne sem
ble pas déterminé par là vaieur de 40 dB. cela 
correspond ·,(coiwerti en mesures convention
nelles) . à i.in · rapport en tension de. l'ordrt: dt; 
l : 100, Si l'on attribue donc à la tension utile 
.en pra.venance cle- la capsule dn pick-up (n11-
.tamment cell(' corres pondant à là gravure 
. utile sur le disque) unt, vafour de HlO mV. le 
.niveau du bruit pc1rasile donné, d"une valeur 
de 40 dB (l : 100) signifie que c:ette tt-nsion 
utile conti(:nt au maximum 1 mV de tl'n.s ion 
parasitaire. Plus lt; ni\·eau exprimé èll d l3 t 'Sl 

élevé. moins il y a de tensions parasites trans
mises à J'amplilic:ateur (k• ;>~issance. 

Dégagement de ·ta n,uc ink-rmédiaire. 
Séparation di- la poulil· : inlL•rmédiain, du bord 
intérieur du platt!au tourne-clisqul's et dL1 l'axl' 
à gradins, lors de la misl' hnrs <:ircuit du 111é•
cani~mt• .de défilement. pour édtcr q1/à la 
circonférenèe dt: la poufü• intermédiaire, ajus-

. tée de façon très précise. n·apparaissent des 
poirft.$ de pression_ . 

Dispositif automa&ique de suppression du 
bruit de fond. ·.:,. Clrcuit commutable à auto-

. mati-cité comm~ndèt électroniquement. qui 
élimine les signaux parasite;;. lorsque 1€ signai 
utile tombe t,n dessous d'tm c-l'rtain niveau, 
par _exemple, ~limination des bruits de cra
quements et d~ souffle• . 

Fac~ur de distorsion. - Donnée exprimée 
en % relative au · nu111bre d'harmoniques supé
rieurs produites dan~ un élément de la chaîne 
de reproduction . par exemple, dans un· ampli
_licateur ; le facteur <le distorsion· d·un bon am· 
plificateur Hi-Fi est de l'ordre de . 1 ?-< ou 
inférieur. 



Jo~llttt anti-.:Uinblè . (anti-grognement) . ., -
Coupure -00111mu~ble des sons de fréquences 
basses à partir d 'un. certain niveau, par exem
ple, en dessous de 100 Hz, et qùi pennet de 
supprimer I' eff' et des v,ibrations • parlL!lites 
d·un tourne-disques. · 

Filtre antl-soq{ftt, (passe-bu). - Dispositif 
de coupure commutable des fréquences supé
rieures à un certain niveau, par exemple, à 
partir de 6 kHz. , · • 

Force de pression. --s-- Chaque systèmè pho
nocapteur présenfe ses p'ropriét.és optimales 

. pour une pression bien· déterminée avec la- . 
quelle le style de lecture ·est pos•é sur le clis· 
que ; plus œtte force .d'apPui exprimée .en 
grammes est petite, plus le style de lecture et 
les disques sont, en général, ·ménagés. _ · 

Fréquence. - - Noplbre. d'oscillati<>l'I$ ou de . 
cycles par seconde mesuré' en c He*, »: (Hi). 

Impédance. - C'est fa résistaœe,··au point 
de vue ahernatiC, d'un bobinage ou dè' la: bo
bine mobile du haut-parleur pàr, . è1'emple ; 
l'amplifü:ateur et le11 haut-parleurs. doivent 
être adaptés Tun à l'auti:e. en,cé qùi concerne. 

· l'impécfa11cê. · · · 
Induction d'entrefèr. ,- Evaluation en . 

« Gauss i> du c;,harrlp mag'n~tique dans l'entre
fer d'un · haut-parleur: et;,, de .c·e rait, entre 
'autres carâctérisfilqùe~; indique la sensibilité 
et l'intensité .de iéaêtion de l'appareil. 

lntennodllla&lon.. . C :.:.. ' • Donnée exprimant en 
quelle me;sùrc ('~h par exemple, les fréquen- ' 

' ces élevées sont influencées par les fréquen 
ces basses. en l'autres termes, dans qu1'!'1le 
mesure se produlsent les distorsions.· 
· Lar,:ear de la bande en puissance. - - Définit 

la plage de fréquences dans laquelle un am
pliflcateur , peut fournir sa pleine puissance· ou 
le cas échéant une certaine partie (par exem-

. pie 50 %), de . sa puissance . nominale. 
Niveau de rumble (grognement),, - Rapport, 

exprimé . en dB, cotre , Je sig'na{ uti~ prélevé 

sur .Je disqlX' par le phonocapkur, .,t lt! signal 
parasite produit par les vibrations mécaniques 
du système de transmission du tourne-disques. 
Plus la valeur en dB est élevée; plus ces 
fréquences parasites sont amorties. · 

Puissance m.odnlée- - En opposition , avec 
la puissance nominale. c'est la puissance dé 
c. poiàte . i, par exemple, 10111 de là repro
duction musicale, de l'amplificat.èur. 

Puissance nominale. - Puissance perma0 

nente maximale de l"àmplificateur de puis- · 
, sanœ pour , un signal sinusoïdal . d'une fré-
quence de 1 000 Hz. , · , 

Rapport sipa.1-bralt. - .Rapport exprimé en . 
, dB correspondant à . l'impression auditive exis

tant entre le signal utile et le signai parasite ; 
plus la valeur en dB c.-st élevée, ,plus le rap
port signal-bruit est grand. Ce rappoi;-t dé~r• 
mine la . dyll&Dlique ou èontraste sonore dè 
l'auditien. · · •. 

Réglage .précis de. défilemeaL - Réglage 
progressif. de la vitesse de rotation tlu :pla
teau. une fois celle-ci sélectionnée dans une 
plage déterminée ; par .exemple, + 3 à _.:._ .3 % 
de la vaie1,1r de la vitesse choisie. La 'cadence 
de la reproduction musicale peut . ainsi être· 
atlaptée à la sènsation· musicale subjective ; 
de plus, la vites~e de rotation peut être· réglée 
avec la préci$ion la plus absolue. 

Résonance propre. ;__ Oscillation prwre d'un 
circuit oscillant ou, · par exemplè, d'un haut• 
parleur, et qui prend naissance pour ia fré.
quence de résonance de l'appareil. ·considéré. 
La fréquence de résonance est la fréquence 
pour laquelle 'l'ensemble continue de lui-méme . 
à· osciller, forsqu'il est soHicité par une vi
bration quelconque tle faible. durée. , 

Teliaion de sortie. - La capsule du pick-up 
transforme des mouvements mécaniques en 
tensions électriques, qui sont ensuite ampli
fiées au moyen d'un arnplificatew-; oette ten
sion él~rique désignée comme ten1:1lon de 
sortie est exprimée en millivolts. 

Transmission par èOllffOic. • · Jo:ntr-aincntl'nt 
de t.oume•disques dans icquel la transmission 
du mouvement •dû , moteur vers Ia poulie à 
gradini; se fait au moyen d·uné courroie. Le 
moteur est découplé de fa poulie à gradins ·en 
fonctionnement dynamique et de œ fait, on 
obtien:t une meilleure , élimination des vi
brations. 

Variations de défilement. - Variations de la 
vitesse de rotation choisie. Des variàtions len
tes sont · désignées sous le vocable c Wow > 
ou pleurage, âes variations rapides de déft
kment par- i'~xpression c flutter > ou scin
tillement. La valeur de cette donnée est 
exprimée en % du , nombre de tours. 
. ' Velouté, (Microphone de). - Microphone dit 
aussi ~ . vitesse dans lequel la· tension élec
trique de sortie correspond essentiellement à 
Ja vitesse instantanée de fonde sonore qui 

• agit . sur lui. C'est un appareil bi-<lirectionnel, 
à , ruban, par exemple. 

Vidéoscope. - Machine magnétique pet• 
mettant J!entegistrement des images sur une 
baJlde magnétique. 

Vidéo, (bande). - Bande magnétique ser
vant à l'enregistrement des images dans un 
vidéoscope ou magnétoscope. · 

V-iHnètre. - Abréviation franco-anglaise 
PQUr c volultlHlnit-mètre ~. - Appareil de 
mesure qui indique iles niveaux relatifs des 
différents sons enregistrés dans une machine 
en • mesurant -les tensions électriques de sor
tie. Le niveau peut être indiqué en décibels. 

·Zoom (Ohjèctif). - Objectif utilisé dans ~s 
projecl,eurs sonores modernes et à 'distance 
focale variable. n permet de faire 'Varier à 
volonté ,les dimensions~ l'image projetée par 
une distance fixe de_ l'écran au projecteur . 

R. S. 

QUEL .APPAREIL 
RECHERCHEZ-VOUS? 

Catalogue gènèral n: 1 
·oans le catalogue gênàral n.0 7 vous 

trouverez le RETEXKITqu'llvbui faut. 

pour perfectionner'votre technlqu,, 

ot,tenir d' meilleur~ résultats 

dans votre trav .. il . et dan• votre 

-

pa11e-temps favori. 

Montez-le YOIJS•inttne, avec 4 
' ' 

·outlla aeulema,!'lt, aucun probl6,me 
' . 

de c~nstruction n1 d'ajustage, ' la · garantie· 

de son fonctionnement et·en économisa·nt jutqu'a 50 °lo• 
. \ 

Renseignez-voua en envou,nt par la 'poste le coupon ci-dessous. ---------~·--------x , Envoyez~mol votrè catalogu• gratuitement et · · 
1 

, sans engagamant d• ma part: 
NOM:_, .. , .. ·•• .... .......... · .... .. .......... ........................................................... . , ...... .. ...... .. . 

Env01iez-le à· 
TERA-LEC 
51, rue .de.Gergovie 
PARI$ (14) Rue:_ ........... : .............. : ..... : ... .' ................... .' ........ , ..................... . : .. .. N.0 

... ....... . , .... .. 

~.• du- Dept.: ..... ... ...... .. .. · Vme~ ... ..... · .................... .. : .. : .. .. : ..... . tel.: 734-09-00 
M" 1097 • P•t• as 
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INFORMATIONS 
LA FOmE INTERNATIONALE 

DE LILLE 1966 
AURA POUR THEME 

L'AMENAGEMENT 
DU 'ŒRRITOIRE 

P OUR8UIVA:ST son rôle de mllDl.fes

tatloo konomlque au service 
de l'erpnnsion régionale et 

uallonole, · la Foire lntematlonale de 
LIHe 1966 coDaQcrera son Grand Pa
lal,s à une erposltlon d'envergure : 
l '.AJDénagement du t e r r 1 t o I r e et 
l'EquLpement des cités. 

C'esl sous le haut ipatronage de 
M . le préfet de la région du Nord et 
de M. le Président <le la Chambre 
r<'glona le de Commerce et d'indus
trie Sord-<Pas-de-CalaLs, que se ~ 
ro11l e ru cette Importante manifesta
tion, du 23 avrf.l au 8 mol prochai n , 

Considérant eo effet que la Foire 
Juternatlonn-le de Ulle con~tl-tue de• 
puis plusieurs années un support 
d'information exceptionnel pour nos 
départements, la Chambre régionale 
économique Nord...Pas-de-C.alals par
Ucipera trè1 largement à cette expo-
11ltlon, en assurant, notamment, la 
présentation d'une carte m1.trale de 
1 000 m2 occlJl)Ant là presqne tota
Ut-é de la façade lntérh:ure Est du 
GNllld Palau. 

La seconde moitié du Grand Pa
lais sera réserv<'e, pour la première 
,fols, à une ~x,posllion des teohnlques 
d estlmes à l'Equi,peœent urbalo et 
rural : mal-érlel d 'éclalnige public, 
'd 'll<lducUon et d'a,ssainlssc-ment dea 
e11ux, de &igna-11.saitlon routière et de 
~curité, matériel de lutte contre 
l'incendie, matériel de 'Voirie et de 
chantiers, matériel pour autoroute.a, 
cauall s-atlons, locaux préfabrlq_uc!s, . 
centraux 1lulou:1a.Uques, téléphones, 
horloges lndu~trlelles, cabines t-élf.. 
pbonLques, pompes et su-rpresseun 
d'eau, bureaux d'élu.des, entreprises 
de trwvaUJ: publics, ma~rlel d'~ 
nagement d'atellers, matériel ·pour 
-écoles pro.fessloouelles, kl:boratolres, 

ihôpitaux, etc ... , barrlbes, -'qulpe
ments themit.ques, traitement des 
combu-stlbles, construction et équipe
ment de pbclnes, matériel de stades 
et jalldjos publics, !'llalérlel d'entre
pôt et de stock.age, panneaux de sl
gnalbatlon et d'afftôhage, feux de 
croisement, produits en béton, etc ... 

Oe nombreuses réunions et confé
renes destin-ées aux maires, bourg• 
mestres, MJCretalru (fén-éraux et ln• 
ID@énieurs des Villes, des Pont-s et 
Ohaus&éea, du Génie cl-vil, du GénJe 
rural, etc ..• , cœnplMeront cette expo• 
sillon, dont le ~ract~re exception
nel retiendra '«a,lement l'attentlon 
du grand pllibllc. 

TUNER FM PROFESSIOMl-UL 
A TRANSISTORS HF CV 4 CASES 

GORLER Voir H . ..P. du 
15-12-65 

Dimensions : 350 x 170 x 80 mm 
Sensibilité : 0,5 mlcrovolt 

Modèle STIR-EO, en ordre de marche 
• • en carton • KIT • .. 
• MONO, en ordre de marche . . 

• en cortOtl • KIT • .. 

580.00 
520,00 
-U0.00 
3'JO,OO 

DISPONIBL! : Bobinage GOl,IAR 
Tête HF - Décodeur - Platine FI 

Nous consulter. ,. 

• IDAiMS U MEME NPENTA.TION • 
TUNER FM A TRANSISTORS 

Alimentation secteur 110/220 volh 
Bobinages pr6rég"s 
Câblage sur cir<:Uit imprimé 
Bande passante 250 kHz • Sensibilit6 0,7 
PIUX EH ORORI Dl MAACHE (Mono) •. 

• . • (st,r6o) •• 
IN CARTON • KIT • (Mono) •.• • .•..•• 
IN CARTON • ICIT • (St6r6o) . • ••• . • • •• 

e AMPLIFICATEURS e 

microvolt 
340,00 
44-0,00 
295,00 
395,00 , 

TOUT TRANSISTORS • FRANCE 81 • 
(Voir H . .f'. du 15-1~) 

IEXTRAPU.T HO x 200 • eo ..-
2111 WATIS, 16 t,aal"°", 1 diodes, 2 VUMITAES .. ·~ -...... ~, 

·, i . ...~ @-' ' . 

1· . ~ -~ - - . .. :t ! ' .• ,- :. 

Cota~ da rilHNIN: 10 c!l 50.000 Hz ± 1 dB. 
D1Jto,ào11 Intérieure à 1 % à 8 WA ~
Corrocttons: ± 1-4 dB à -40 Hz. 

± 15 dB à 10 KHz. 

MA(iN!ETOPHONE •MENUET• 
TOUT TRANSISTORS 

(0,crit dons • Radio-Pions • de mors 1966) 

J YITls&f:S • 2 PISTES MONO 
PUISSANCE 4 WATTS 

Surimpression Vu-mètre • Prise de modulation 
Hl-FI • HPS - L,vré avec micro et bonde. 
EN OROU DE MMlCHI . .. .... . . .. . - 668 F 
EN CARTON • ll!fT • . . . . . . . . . . . . . 648 F 

MA.GMETOPttOHlS STEREOPHOMIQUES 
PROFESSIONNELS A. Pt.A.TINE • TRUVOX • 

J MOTlURS 
J VITESSES 

MODE.'LI Rl71 
l / -4 de pistes !ttêréo 

MODB.E Ra75 
1 / 2 • piste stéréo 

latries I PU tête magn6tophonique - 5 mV ~ Tuner Dimensions . ,435 ~ 380 , 31 5 mm 
1 500 mV. Micro 0,5 mV. 

PriH M011ltori11t1 • Sortie Hl' de 2,5 à 1S g • Sortie OMPUT, EN 0R.OR,E OE MARCHE, ovec micro 1 
3• canal: 15 Q • Possibillt6 d'alimentation sur bot- ynom ique et bonde T.T.C. NET 1-800.00 
terle 2-4 V. ARTON STANDARD • KIT•· NET t.--164),00 , 
PRIX EH OJlDRI 0E MARCHL NET . . . . 680,00 So•s 111icre, ni bencle 
~ARTON STAiND.ARD • kn' • . . . . . . . . . . 440,00 • tète permettant le contrôle o l'enreg as 

•----••--------------,rrement. l'êcho. etc SUl)l)lément. NET 200,00 

TUNER AM.FM 
TOUT TRANSISTORS 

Le nouveau 
CATALOGUE 

GENERAL . 
MAGNETIC 

H.ANCI • 
19'6 

MÂGNETOPHONE A TRA·NSISTORS · 

CONCERTO 3 

,4,40 X 390 X ) 40 mm 
Cd6crit dons le H.-4). du 15-7-65) 
J MOTEIJRS 
J TITIS (enregist. lect. s6porés). 
J VITESSES : -4,75, 9,5, 19 cm. 
J INTRUS Mlli8LES. 

Utilisation indépendante 
en amplificateur 

PuÏUOllce de sortie 10 W efficaces. 
l•p,uacu : 2,5 à 15 O. 

Bonde passante en 
enregistrement/lecture 

30 Hz à 20 · kHz ± 3 dB à 19 cm/1 
-40 Hz à 1-4 kHz ± 3 dB à 9,5 cm/1 
50 Hz à 8 kHz ± J dB à -4,75 cm/s 

Rapport signal/bruit : - 50 dB 
- HP 10 W incor,>oré • Poids: 21 kg 

PRIX OI LANCEMENT, IN ORDRE DE 1 380 
MARCHE, avec micro dynom. et bonde. • 
EN CA.RTON ST.ANDARD •KIT• • • • • 1.10().00 

·--*• - ···- - ----
MA.GNt:TOPHOHt: • UCORD STEREO 6S • 

Dée"rlt dans le R.P. du 5-9-6& 
3 MOTEURS e 3 ·v·lffSSIS 

3 TETES 
SORTII 

P.P. 
6WATTS 

par 
canal 

coot~le 
d'une 
pistil 

pendant 
l'enregis
trement 

de l'outre 
i,360,00 
i..O5O,00 _,..... __________ _ 

Ué:ORD STIRIO LUXE EQUIPE 
-~ de la platine • COLLAIIO STUDIO • • 
3 ~ • 3 vitesses • compteur. 
EN, GaDRI Dl M.AlCHL NIT . . . . . . . . 950.00 
c:AaTON ITAMDAllD • IOT •• NIT . . . • 800,00 

MODIU MONO 
6quipl de la platine • COLLAAO STUDIO • • 

2000 
,!lustrations 

_ 3 moteurs -: 3 v~ - comc)teur. 
1 EH oaDltl Dl M.\ICHL NET • • • • ••• 
: C.AlTOH STANDARD c KIT•• N . ... . 

Mono ou Stério 
PO • GO . FM 

Cadre et préompli BF incorpo~è, 
Présentation luxueuse 

Coffret bois acajou verni 
Dimensions : 365x170x.l lO nvn 

Sorties réglobles - Secteur -110/220 V. 
EN ORDRE DE MARCHE (mono) . . 3-l.0 F 
EN ORDRE DE MUCHE (stéréo) 440 f 

Poge 86 * N" 1 097 

450 pogti ' 

50 descriptions 
techniquM 

100 schémos 

l.\'/JISJ>F..,\'SA.H/.J<: l'OliR l' OTIŒ 
_ IJOCU,lŒNHTION TE<:1/.YIQIŒ _ 

RIEN QUE DU MATERIEL ULTRA-MODERNE ·1 

ENVOI CONTRE 6 F EH TIMBRE-POSTE 
Rembou,,. ou premier ochot 



POUR LA PREMIERE FOIS 
EN FRANCE, 

L'ENREGISTBEMNT 
MAGNETIQUE DU SECAM 

SUR MAGNETOSCOPE 
SEMI~PROFESSIONNEL 

con:.tater l'exeellente Onesse et la 
fldéUt.é des couleurs du film pNlala
blement enreglstr,é enr un magnéta.t
cope s~I - profusl-l, nonnale
meot conçu pour l'enregistrement Ides 
~es de télévision en noir et 
blarn:. Nous, avons pu égaiement nous 
reDdre compte. des importantes• pos
slblJLt<is de trt.a{uage offertes par le 
iSEC.A:M et rpe11111ettaat de nombreux 
effets uti,,tlques, grâce à Utl pupi
tre de mélange de •faible encom
tbremcnt. 

économique qu'wi m:ignéto,pbone pro- !Pour l'équipement des trola gramk 
fessionncl. · studios desün-és aux ~salon.s en 

M lk<NIU PaYJ\OLBS, Directeur 
général de la Compagnie 

Cette N!ductlon cle poids et d'en- langue fra•n<&lse, le Conseil Général. 
combtement ont séduit ,Jes campa- de Radiodiffusion belge vlenl de 
gnies a,ériennes qui vont équiper ccr- ., faite appt>l à dés matériels français, 
tatns -de leurs a·vions 'd'un ee ■em·blc Quatorze caméras à tube ·imap.or- . 
magnétosco,pc-«nonlteur de téf-évlsion tblcon de 4· poucc:6 . 1/2, ~14es par 
qui penmettra, pour l'agrémeiit dea la Compagnle française Thomaon
passagers, -Ja projection de films ' en Houston; sef011t ût14~s pour les 
couleurs. prises de vues. èes •· -nouvelles camé-

• ras, entièrement transistoi1séea, éfui-
• Françehe de T-éMvhlon, vient 

de convier récemment ¼es Journalla
tes de la Preue Technique interna-· 
1lonale,à une lnt.éreuante d6monstra
tlon des iposslbllités d'enregistrement 
magnétique d'lœagcs de télivhlon 
en couleurs du- système SECAJM ,or 
!Dlllp,étoscope semi - rprolessionnel. 
Cette démonstration a ,ét,é couronnée 
de succM : Il nou1 a ët.! permis 
ponr la preml~re fols en France de 

Signalons que les lmag~s enreg!s
tr-ées sur magnétoscc,pe · étalent celles 
du ISBCAM a-vec sous-porteuse modu
lée en ,trequence. La modulation 
d'a-mplLtude n'aurait pas permis · 
l'e-mpfol d ' un tel magnétoscope, 
beaucou•p moins encombrant et plus 

pent' déjà eu France dea nQPlibre,:ix 
DES EQUIPEMENTS FRANÇAIS studios de !'O.R.T.F. 
POUR LA. 'IIELEVISION BELGE La Cie Thom.,on Tolimira ~lement 

dt>S ensembles de r,6gle comprenant 
notamment 'lies équipements d',ana
ly-se de documents, des .mélangeurs 
électroniques d'images, ainsi qu'un 
complexe de aynchronbatlon. 

B JUJXaLL&S pos■ede désonnals une 
Cité de la Radiodiffusion - Té
l<!'V lsloti. Tous l~s studios de té

lé~lslon y sont en cours die ~oupè
ment. 

TOUS -NOS ADAPTATIÈURS. 
POUR L!ENREGISTREMENT /LÉCTURE SONT 

EQUIPES DES DERNIERES PLATINES 
■ TRUVOX • D104 et DHJI 

~rlts dons le • H . .fl. • du 15-5-65 

r 
360 x 320 x 140- mm 

STEREO 
PRIAMPLI 

TOUT 
. '11tAMSISTOltS 

PLATINE 
■ TRUVOX • 

lf.HllEGIS• 
TREMEHT 

AUTONOME 

IN OADRt DE MARCHE SUR SOCLE 
J TtTH • 4 PISTES. MET . . . . . . . . . . 1.-25,0.00 
J TETES • 2 PISTES . . . . . . . . . . . . . . . . 1..3,GJO,OO 

MODELE MONO-STEREO TOUT TRJ.NSISTOltS 
·- -pu.TINE STUDIO 3 MOTEURS 3 VITESSES 

Dimensions: 370 x 340 x 150 mm 

EN ORDRE DE MARCHE SUR SOCLE. 
2 TnES. MET . .•.. . . '. . . . . • . • • . • • . • • 800,00 
(N CARTON STANDARD• KIT• .• . 680,00 

e CHAMBRE D'ECHOS PROFESSIONNELLE e 
(Oé<:rite dans • Rodio-f>lans • de janvier 1966) 

3 VITESSES • $ 'fETES • 30 EFFETS D'ECHOS 
l:JNIQUE_,AIJ: MONDE. 

' Elle sert égôle~ènt de , •111étot>hoM 
. · avec contr6le ~t VUMETRE 

EN CARTON • KIT • .. ~ •••• •. . • • - . 996,00 
EN ORDRE DE MARCHE . . . • • • . . • . • . l.-450,00 

TÉLÉVISEUR PORT A TIF 
TOUT TRANSITORS 

HNstiNl,rrl 
JµV 

Décrit <Ions le 
H . ..f>. du IS-:1-66 

ACCUS 
BA T:l'IERIEIS 

Dl 
vorrvu 

SICTEUR. 
110/220 V 

Dimensions : 330 x 260 x 230 mm 
CO'PFRIT GAINE IN ■ SKAI • 

PRIX en • KIT • 
INDIVISIBLE 1 200 F SANS 

ACCUS 

PRIX En OltDRE 1 3 0 F 
DE- MARCJIE (Sons accus) 5 

EH SUS (FACULTATIF) . 
2 ACCUS • DRYFIT • lllCHAltGEAB&.ES 230,00 

NOS AFFAIRES 
MAGNETOPHONES . 

TELEFUHKEH Voleur Vendu 

MODlt.E 70 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 730 F 
• 75K . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.120 f, 

200 . . . . . . . . . . . . . . . . . 720 F 
201 . . . . . . . . . . . . . . . . . 870 ~ 
203 .. , .. . . ... ..... . . . 1.225 F 
JOO •• · • ••• • .•••..•.• • . 8◄5f 

• 301 . . . . . . . . . . . . . . . . . 925 f 
• 401 . . . . . . . . . . . . . . . . . 825 F 

410 F 
HO F 
574 F 

, . 695 F 
. 910 F 

676 F 
740 F 
'60 · F 

Pour tous ces appareils, suppliment pour 
dynamique et f?onde •.... , . . • • • • • • • • , • •· 

micro 
'1F 

PHILIP$ 
9541 - 4 pistes - · 2 vit. . .• ... · 
91J1 - 4 pistes - 4 vit. . ...•. 
95411'9 - 4 piste! - 9,5 cm . •. 
)301/,\. - portqtif . ..•. .. . . . .. 
MognétophoM a'méricoin STlfl. 

MAN, 4,75, 9,5 cm. Complet, 
avec micro, bonde ... .. . ... . 

700 F 
1.240 F 

872 F 
475 F 

950 F 

551 F 
995 F 
691 F 
JIOF 

500 F 

CHA.MIRE D'ECHOS • MEUBLES • Voleur Vendu (Voir H.~. du 1!'r54'; . UDlO • PHONO • PM - STEREO 

5 TETES 
2 ENTREES 

MICRO 
l5 EFFm 

Utilisation 
possible en 

BEROLINA, noyer verni. 
Dimensions : 900x720x356 mm. 1.520 F 1.050 F 

AMPLI "flSCHER" X 1 QQsnREo 9 SO F 

magnétophone . 

pour la répétition -----.-----... --------
EN ORDRE DE MARCHE .. .. . ... .. , , . . 900.00 ' 
CARTON STANDARD ■ KIT• 'T50 00 

111, ,_ da Te...._ PARIS Cl"J 
C.C.P. 1175-41 • PARIS. T&: ARC. 10-74 

ions de 10 cl 12 h.. et de 14 cl · l9 h. 
FIRMI DIMANCH! ET LUNDI 

CnDIT ! ! DITAXE OO'OllT 

SHVIC! .APRES-VENTE. 

. l I __ 
r· --:- - --_-~. 
1·...: -~- -=- -

L . • . 

CLASSEUR DE .DISQUES • CELLULE Dl 11.UE 
, Quatre tiroirs pour le classement de 40 d iSQues 

· POSSl81Lln D'ASSEM8L.A.6E ~L.LIMITEE 
r1x de l 'unité en boî~ verni 96,00 

PHILICORDA 
e Clavier Ili -49 touches (4 octaves + 1 ton) e 
·Dispositif de commutation des registres permettant 
d 'obtenir 6 octaves ( + l ton) • .Possibilité d'obte
nir les différents accords harmoniques - pour l'oc• 
compognement - eD appuyant sur l'une ou . l'outre 
des 17 touches inférieures • Gronde variété de 
timbre, e Balance réglable entre les. deux parties 
du clqvicr e ·se transport, facilement du fait de 
ses ,dimensions réduites: 

(Pouibilité de se brancher 
s,ur une amplification existante) 

Complet avec ompHficoteur' • • • . . . • • . . -3-490 F 
Sons amplificateur . .. . . , . . . • . . . . . . . . 2.83·5 f 

ORG:UE ELECTRONIQUE POLYPHONIQUE 
. , (Décrit dons le . • H . .f>. • du l!'r3-65) · 

i90x360x 180 mm 
il OCT A VIS SUR LI CU. Vl!R + 1 COUPLD 

EN ACCOMP4GNIMINT 
16 TIMBRES V,tl.11$ ,PAR COMMUTATIONS 
UTILISATION EN • VMU.ETEI • : . , . ' 
Jeu sur 3 octaves + occompag,-nent aur 2 octove• 
graves ~fées. 
UTILISA,TIOM EN • CLMSIQUI • . 
J-, .. 4 Od'aYN avec poaalbll~ d'lll'lltf de tlm~r, Ill[. to.irt le .cfavler. .. · l.500,00 
8' CAltTON • IUT • ST4.MD4.RD 
,lM ORDRE DE MARCHE . . . • . . . • • • • • 2.00(),00 

• ORGUE .POLYPHO.MIQUE « SOLETfE » 

5 OCTAVES - 5 JEUX CLASSIQUES - AMP:Lf INCOJt. 
P.O«t - 2 'M.-P. - 5 ·WATTS ·-· FONCTIONNE SUR 
PILE OU ' SECTEUR. EN ORDRE Dt MARCHE 3.500 

GUIDES-CHANTS s:d~:iR 
patr~s, . e-tc. 

3 
oa~VEs 

POtDS: 5 kg 

PRIX : 

D.,,., . · 570x.260xl45 m,., ... . 250 F 
M"6ELE., • DE ,POCljE • $UR . PILES 

2 OCTAVES 
D,,nens. ! 320 x 15'0 x 95 mm> POIDS: 1 k9. 
PRIX .. . . , . .... . · .... . ... . .... ••• . • .. . , 'T9,00 

M• 1097 * Pege 8 



LE MINI . VOITURE 66 Poste auto à 7 transistors 
par ·touches de 3 émetteurs GO Gammes · PO-GO 

ANT. 

I ·1 
0 0 

... 
-=-~ 
2 'lt. ... .... ca = = l!! 
ë' ë' 

TOUS les amateurs .avertis.sa 
vent que l'emploi d"un récep
teur spécialement conçu pour 

la voiture est préférable à çelui 
d'un récepteur portatif à transis
tors, même équipé d'un dispositif 
de commutation mettant en serviœ 
sur la position antienne, des bobi
nages d'accord indépendant du ca
dre incorporé. Tout d'abord, l'en
ccmbrement .du ~teur portatif, 
avec haut-parleur incorporé, ne 
facilite pas le montage à bord de 
la voiture et en particulier dans 
une boîte à gants. , Le boitier 
d'un tel récepteur n'étant pas 
métallique, mais en plastique ou 
en bois gainé, en raison de son 
cadre incorporé, on constate qu'H 
est très sensible aux parasites des 
circuits électriques de la voiture. 
Alimenté sur piles, la puissance • 
modulée est le plus souvent infé- • 
rieure à 750 mW, afin que ces piles 

· assurent uœ durée de service s~
flsante. Il faut enfin tenir compte 

· que la recherche des stations doit · 
être rendue très facile pour l'au-

. kmobiliste et -que seul un préré- . 
giage par touches, rarement uti
lisé sur .· un portatif classique à 
transistors, permet la recherche la 
plus rapide des stations. 

Le « Mini Voiture 66 > décrit 
ci-après satisfait à toutes les exi
gences d'un poste auto. Le réœp- · 
teur proprement dit est en effet 
œ faibles dimensions (largeur 
160 mm, hauteur 43 mm, profon- . 
œur 120 mm). le haut-parleur, fixé 
sur un petit baffle étant séparé 
Page ,a * N•• 1 fW7 

- Préréglage 

è>-

Il 

~· CVACC. 
210pf 

du bloc ré<:cpteur. Le boitier du des 4 touches et ces lucioles s'al
récepteur est entièrement métalli- Jument· en actionnant la touche 
que, aucian cadre n'étant utilisé. correspomtante. L'aœoutumanœ 
Le côté avant comprend à droite aux coloris des voyants renseigne 
];, potentiomètre de volume, à in- immédiatement l'automobiliste sur 
teroiJpteur et à gauche le bouton h:: station qu'il a préréglée (sys
de commande du condensateur œme breveté C.I.R.M.). Signirlons 
variable pour la recherche ma-
noolle des statiQnS. Au centre un 
clavier à 4 poussoirs. permet le 
préréglage sur trois stations GO 
(Inter, Europe, Luxembourg), la 
quatrième touche rouge X connec
tant le récepteur sur la gamme 
PO lorsqu'elle est appuyée. Des 
voyant.s avec lucioles de couleurs 
dift'êrent:el sont disposés au.<fessus 

AUTO-RADl·O 
MINI VO ITU'RE 

6 OU 12 VOLTS !BREVET C.l,R.M.) 

Livré avec Haut-Parleur et décor 
En coffret gainé .noir le Kit complet : 170,00 

Chez TERAL: 

Salon permanent de la pièce détachée de qualité 
Voir nos pages 159 - 160 - 161 - 162 - 163 

S.A. TERAL- 26 bis-26 ter, rue Traversière- PARIS-Ile 

que la touche rouge de commuta
tion PO-GO· peut servir également 
dt · touche de préréglage sur une 
station PO que l'on aura choisie 
aq préalable avec le bouton du 
CV, la . touche rouge étant en
foncée. 

Ce _réœpt.eur est àlimenté par la 
-batterie d'accumulateurs de la voi
ture 6 ou 12 V. Certaines valeurs· 
s:,articulières d'éléments que nous 
,Jréciaerons et deux haut-parle11111 
d'impédances différentes (2,5 :0 ou 
10 0) sont utilisés selon la ten
sion de la batterie. L'ensemble 
est prévu pour .les voi:tures ~ 
péennes dont · 1e négatif est le plus 
eouvent relié à la masse. Sur de
mande une version prévue pour 
batterie avec positif à . la masse 
peut être fournie. · · 

Le récepteur est équipé de sept 
transistors dont 3 drifts. n est 
muni d'un dispositif très emcaœ 
de commande automatique de 
gain, indispensable sur un poste 
auto. Le filtre antiparasites d'ali

•mentation et le fusible sont incor
porés. La puissance modulée est 
de !1.,5 watt. 



Avant de terminer œt examen 
des caractéristiques générales, si
gnalons que deux circuits impri
més nus, fournis aux ·amateurs, 
facilitent la réalisation très simple 
du réœpt.eur. Un circuit principal 
tupporte tous les é_léments du ré
cepteur et un circuit auxiliaire · est 
disposé sur le commutateur à 
polissoirs. 

SCHEMA DE PRINCIPE 

La figure 1 montre le schéma 
dt.- principe complet du récepteur 
avec tout.es les commutations es
surées par les 4 ~irs. Cer
taines valeurs d'~ C07!Nliu
ne.s auz deu:& version& (alimenta
tion 6 ou 1% V) sont mentimmées 
directement sur le schéma. Une 
numérotation des éléments a été 
adoptèe lorsque ces éMments sont • 
de valeurs différent.es pour les 
2 tensions d'alimentation. Il en ~ 
de même pour les transistors qui 
ne sont pas du même type selon 
la tension d'alimèntation. · 

Chaque poussoir ·aoctioooe· un 
commutateur à 4 circuits et deux 

· positions. Sur le schéma là touche 
PO est enfoncée. . ' . 

L'antenne se tro1,1ve reliée par 
un condensat.e\ll' de 50 nF sur l'e;x:
trémité 6 du primaire du transfor
mateur d'entrée PO M2A. 

Le secondaire ~st' accordé par 
k condensateur variable d'accord 
(cage la plus importante) de 
280 pF. Le trimmer de ce CV est 
représenté sur ·le schéfll&. La pri
se 3 du secondairé du transfor
mateur d'entrée M2A sert à 
l'adaptation d'impédance et se 
trouve reli~e par le commutateur 

MF . 

fait en effet remonter automati
quement la touche rouge -de com
mutation PO. On remarque que 
l'aœord sur Luxembourg est réa
lisé par un condensateur fixe de 
68 pF, alors que l'accord sur les 
deux autres stations comprend des 
condensateurs fixes de 150 et 
za> pF shuntés respectivement par 
des condensateurs ajustables de 
10/36 pF. Un circuit de commu
ta tioÎl séparé met en service pour 
chaque touèbe de préréglage la 
luciole correspondante toujours 
.-Jimentée' ~ la ligne positive 
et. la muse par la résistance sé
rie &.. 

Le- circuit de l'osciHateur-modu
lateur AF.126 est ~lassique. Le bo
binage oscillateur M39B se pré
présente sous l'aspect d'un pot. 
fermé. n est fourni comme les 
pobinages d'accord PO (M2A) et 
GO (M4A) monté sur une embase 
avec picots qu'il suffit d'enfoncer 

· à remplacement adéquat sur le 
circuit imprimé principal. 

L'enroulement . 3-4 de l'oscilla
t.E.ur se trouve en série avec ie 
primaire du premier transforma
teur moyenne fréquence, dont rex-· 
trémité ,1 retourne à la masse 
pour l'alimentation en co~tinu du 
transistor p-n-p. Le · négatif de 
l'alimentation est en effet à îa 
rr,asse. La réaction nécessaire à 
1'eot.retien des oscillatioDs est ob
tl:>nue par . un couplage émett.eur
collecteur, grâce au condensat.eur 
c!'émetteur de 25 nF connecté à 
la prise d'adaptation 1 de l'oscil
lateura La base de -1' AF126 est 
polarisée par le pont 6,1 ~ -
33 kQ entre l'alime.·1tation positive 
après découplage et la masse. Le 

mi.nue. L'acmon du CAG est donc . 6. Placer et souder les 5 con-
double. · qensateurs ajustable, (34.'38). 

Le deuxième transrormat-eur MF 7. Placer et souder les 3 bobines 
est repéré par .. deux traits brun et HF (M39B, · M2A rouge, M4A 
rc uge et le troisièqie par deux jaune). · 
traits brun et jaune. ~ diode dé- · .Attention : . l • · Ne . pas les en
t.eclrioe lNOO est suivie d'un en- t-0nce:1'. à , food : laisser environ 
semble de filtrage MF (R1 4.7 nF - :il A,3 mm' :~ gar,~ èntre la pl.a
R, 4,7 nF et du potentiomètre de que!Ue, support , des . bobines et le 
volume ~ 10 ~ O. · • . · . circuit. 2" 1:\>trr les bobines {M2A 

L'ampliftcatem BF est équipé et M4A) voll' sur le plan le sens 
ù'un premier tnnsistor n-p-n TR., d'implantation. 

u • 

.• f128 

llnu. St leir 
. - ~ ~ . 

,· 

COI. . EIIETT. 

,. F10. 3. - Branth~~nt . dN tran.dslors 

'amptiflcateur à ér:netteur commun, 8. Placer et souder _ les 3 bobi
àont la baae est polarisée par le , nes MF (jaune vert, marron rou-
pont Ra R,. après. découplage par ge, marron jaune). · 
R, - 25 µ:F. La résistance de char- Attention : Ne pas · inverser 
ge de collecteur est R. et la liai- l'emplaêement de œs bobines. 
!On entre collecteur et base du 9. Plaœr et souder la diode 
deuxième transistor p-n-p 'fR. est lNOO. . 
directe.-· Une contreré~on sélec- Attention au sens de branèbe-
tive est appliquée sur rémett.eur ment. 
de TR. par R.. C., R.. Le deuxiè- 10. Placer et souder le filtre. an- · 
me transistor TR. a son collecteur tlparasites (faire passer un fil 
relié directement à la base du rigide dans le creux de la ferrite). 
transistor n-p-n TR, et, par l'inter- . 
médiaire de R,, et d'une CTN de 
3l O à la base du transistor p-n-p 
'lR,. TR, et TR, .90nt alimentés , 
en série au point de vue continu 
et travaillent en p!lSh-pull de sor
tie. Le haut-parleur a une impé
dance de 2.5 n pour une alimen
tation 6 V et de 10 0 pour une 
alimentation 12 V . . 

,, 
Nous indiqupns ci-dessous la liste 

des éléments, ne figurant pas sur 
le schéma, qui sont différ.:nts se
lon la tension d'alimentation : 

R , 12 V 6 V 

'---1--ulllUI: -m ~ 
Le positif de la batterie est ap

l!liqué à un ffltte comprenant un 
bobinage et un ·condensateur de 
500 pli', suivi d'une cellule' de, .. ftl
trage R" - 500 ~- Les lucioles 
œs voyan~ SODt alimentées par 
R,. avwtt cette . cellule. 
INSTRUCl'IONS · DE .CABLAGE 

! kil 
1 lt.O 
œ w · 
6,6 kD 
33 k!l . 
10 Q 

1,2 kO 
2.2 kQ 
39 Q 
'1:/ 0 
10 
1 0 

680. Q 
600 Q 
5.6 kQ 
Z/0 Q 
5,6 ~l 
4,7 0 
390 Q 
470 g 

, CV fggg:=~ IIUIIO klb ET ŒM()NTAOE '', 
DE L'APP~ · , F10. 2. - Bran.cht:m.tnl du baltler• oacillateur, 

iGCoon:I PO, u«tJrd ·GO ·et des tnuui/<>& MF ,t: Plaœr et sooder k-.s résis
premier transformateur MF a b,nces sur le 'cireuit imprimé 
déa traits vert et jaune de réfé- . principal. Voir plan de câblage de 
renœ. la ~ 4 oorrespoudant. à un 

et par un conden$atèur série de 
50 nF à la base du transistor 
convertisseur AF-1?.6 -du type drüt. 
L'un des deux circuits supérieurs 
de commutation de la même tous 

- . che rouge PO relié les lames fixes 
èu CV osclll~ur. de 130 pF, à 
l'extrémité 2 dU: lloJ,,jnage oscilla
teur, le deuxième circuit servant 
A klairer la petite) ampoule lu
ciole. du voyant PO; par uœ résis-
tance série R... · 

Les deux autres transistors appareil alimenté' sous 6 · V. 
AF112G sont montés , en ampliftca- 2. Placer et souder le · fti rigide 
leurs mcyenne fréquenœ · sur en suivant le plan de câblage· (OV. 
480 kHz, . le premier est corn- Aœ - à M2A). 
mandé par les tensions d'antifa- • Attention : -pour le modèle 12 V · 
ding . prélevées sur le circuit dé- (v~ir schéma de .principe). 
tccteur par une résistance de 3. Placer et souder les conden-
5,6 W. On rm,Q.i-que que la pola- sateurs céramiques en suivant le 
risation de base -du deuxième pl~n de câblage. · · 
étage ·s'effectue 4 partir de l'émet- 4. Placer et souder les conden
teµr du premier trarisistor par un sateurs chimiques en suivant le 
pont de 1 11:0 - :22 kO, cette der- plan de câblage. 
nière résistance étant à la masse. Attention : pour les deux chimi
Lorsqtie la commande automatique c,.ues 500 µF', ies tensions d'utili
dt gain agit sur le P.remier tran- sation étant ,différentes, ne pas in
sisl:or, son (l()lll'ant collecteur veraer les implantations. PO\ll' tous 

. <lécline et la chute de tension les chimiques, bien suivre le plan 
dans la résistance d'émetteur de pour les polarités (rouge = +, 
470 0 est moins importante. Cette vert . = - ). 

c, 
C, 
c, . 

C 

Tran
i-,istors 

TR. 
TR, 
TR2 
TR. 

' Haut
'parleur 

470 0 
3,3 !dl 
%1 D 

12 V 

470 pF 
·"51) µF 
SOO 'µF 

-12 V 

AC1'1:/ 
AC128 
A0128 
AC178 

12 V 

0 ,0 
56 Q 
-0 Q 
0 Q 

180 Q 
100 Q 
10 0 

6 V 

4,7 nF 
0 

2000 µF 

6 V 

SFT571 
. SFT5ZJ 
. SJiT367 
SFT377 

6 V 

Sur chaque station pr~églée 
GO, 1e œndensateur variable d'ac
cord de l'oscillateur est remplacé 
par un condensateùr .fixe (270, 3.1() 
ou 350 pF) shunté par un · ajus
table pennettant l'accord exact 
sur la station désirée. Le primaire 
du transformateur d'accord GO 
M4A (extrémité 6) se trouve alors 
relié à l'antenne, lion extrémité 
secondaire 3 à la base de l'AF126 
par le condensateur série de 50 nF 
et son extrémité 4 aux condensa
teurs d'accord commutés par les 
circuits res~fs des trois tou
ches de préréglage. En appuyant 
sur l'une de ces touches de pré
ri:glàge, l'encliquetage du. clavier 

tension devient donc plus positive. · 5 . . Placer et souder les 3 tran
La base du deuxième transistor sistors AIF126, le transistor pré
ét8.l)t alimenté par ·le pont relié ampli et le transistor driver. ' 
à cet émetteur se trouve égak- Attention : 1. Sui,vre le I)ffln et mpédanœ 10 Q 2,5 Q 
ment en conséquence plus posi- le -schéma pour le branchement 
tive, c'est-à-dire moins négative des . . transistors. 2. Le ti;-ansistor 
par rapport à son émetteur, et driver, sur le 6 volts (AC128) sera 
l'ampliftcation du transistor di- équipé d'un clips non fixé. 

Luciole 12 V &' V 
o,œ A . 6,V - 0.1 A 



Pl.acer un morceau de gaine iso
lante aux deux sorties du Ill ri
gide. 

H. Equiper les deux transistors 
de sortie de leurs clips et proté
ger les fils de sortie avec de la 
_gaine isolante (laisser les fils sur 
toute leur longueur). 

Co'l!lecteur = Gaine rouge. 
Base = Gaine noire. 
Emetteur = Gaine verte. 

12. Isoler les ftls de la CTN, 
souder celle-<:i en laissant les ftls 
sur toute la longueur. 

13. Souder les ,transistors de sor
tie, les deux c1ips orientés l'un 
vers l'autre. 

J4. Pour le 12 volts, souder les 
deux résistances de 1 0 (constan
tan). 

Attention : Souder juste les ex
trémités sans étamer une trop 

grande partie (ceci pour conserver 
l'équilibre exact 2 x 1 U). 

15. Fixer les . deux clips des 
transistors de sortie sur !"équerre 
en alu à l'aide de la CTN. Serrer 
celle-ci en ne touchant pas à la 
graisse silicone qui assure le con
tact thermique. 

16. Souder ie fusible après 
l'avoir isolé avec un morœau de 
gaine rouge_ Ne pas couper ce 
fusible. 

-17. Placer le CV dans les trous 
prévus et le souder (l'axe bien 
perpendiculaire au bord du cir
cuit). 

18. Placer le contacteur et l'en
foncer de façon à ce que les 
picots dépassent de 2 mm du cir
cuit. Ne souder le contacteur que 
par deux points (l'un à gauche, 
l"autre à droite). Le contacteur 
doit être rigoureusement parallèle 
au circuit. 

0 X LUX EUR INT 0 
Commutateur. 

cv ose. 

CV ACC. 

Ver5ion en 6 V 

.f)G. 4. - Câblage de:r t!léatent:r de la part.if'. su,périeuu du circuit Imprimé (ver.don en f\ l' ) 
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19. Placer le potenti()mrtn · P l 
l"cnfonœr de façon à et• QU(! les 
picots dépassent d'environ 0,5 mm. 
L 'axt• doit ·être bien perpendicu
laire au bord du circuit et bien 
horizontal. 

20. Souder 11..: potentiomètre. 
21. Souder les fils : rouge d'an 

tenne. bleu d'antenne. rouge d'ali 
mentation, noir d' al imentation. et 
scindcx pour lt• HP. 

· 22 .. Plac:e r le petit ci rcuit im
primé sur le contacteur, côté cui
vre sur la partie supérieurt·. L'en· 
foncer d'environ 2 mm. Soudt·r 
tous les picots entièrement en
tièrement entourés de cuivre. 

23. Souder les condensateurs sty
roflex (150, 220, 270, 330, :i5() pF) . 

24 . Souder le condensateur cé
ramique H 68 pF en lïnclinant 
n :rs le centre du rontaclt ur . 

25. Souder les " lucioles ~ en 
suivant le plan d(• càlllagc. 

26. Placer les « passe fils ,. sur 
la faœ avant du boitier. 

Tl. Placer le circuit sur la 
ft'uille de presspanhn et glisser 
r ensemble dans le boîtier. 

28. Présente r la face avant du 
boitier et la fixer par le CV. 

29. Enfoncer l'ensemble dans le 
boitier et fixer la face avant avec 
deux vis parker nickelées. 

:JO. s ·assur<"r Qlh' k·s trous dt' 
fixat i1111 du contac:tcur corrcspon
dt.·nl avec les trous de ta face 
avant. 

Si les trous m~ corrlè'spondent 
pas, le contac:tcur n'étant soudé 
qu'en cieux points. il· est possible 
de Je régler en hauteur. 

31 . Le contacteur étant réglé én 
hauteur. ressortir l'ensemble (face 
avant), circuit, pr~•sspahn, et sou
cier définitivcmC'nl tous les picots 
du contacteur. 

32. Brancher une antc•nn-: (~cnre 
antcnrw voiture ) pn pn:nant soin 
c!"amcner le blinc.la~e de la tlche 
à une bonne pri!K' d1· t,· r-r,•. 

Le pt·tit fil bl1 •u, soud1' ~ur le 
circuit n•rs masse ;rntc nrw (terre }. 

L<! pt•til fil rouge ve rs point 
chaud (antl'nne). 

3a. Alimenter le réc."Cpteur avec 
une source de 12 volts continu ou 
6 volts continu, suivant la tension 
normale de fonctionnement de 
rappareH. 

Attention : Le fil rouge {85 cm) 
sC1udé sur le circuit correspond au 
+ alimentation. Le fil noir (40 cm) 
soudé sur Je circuit correspond au 
- · a'limentation. 

Veiller à ne pas inverser 
les polarités 

ALIGNEMENT DU RF.CEPTEUR 
a) Antenne branchée, sourœ 

d'alimentation branchée. tourner 
l'axe du potentiomètre. Cet axe 
commande l'interrupteur de mise 
en service de l'appareH, et règle 
la puissance. · 

b) Appuyer sur la touche X -
Réglages P.0. 

c) Tourner J'axe du CV, de fa . 
t on à sortir t1•s lames de moitié. 

d) Régle r 11· générateur sur 
411(J kHz d in,kct\.'r par couplage 
1J"anll·nne une onde HF (480 kHz) 
ffi()duléc. <Exemple modulation = 
·100 Hz.) 

e) Régler le OY de façon à 
être hors de toutes stations. 

f) Régler Je potentiomètre à la 
puissance de sortie maximmn. 

g) Régler la te'.lsion de sortie 
HF du générateur et jouer sur 
l'atténuateur de façon à n'enten· 
dre la .fréquer.œ (480 kHz modu
lée) que faiblement. 

h) Aligner les 3 MF en com
mençarit par la jaune vert, puis 
marron rouge, et marro.1 jaune. 
en atténuant progt·t>ssiv-.!ment le 
signal. 

i) Régler k• générateur sur 
520 kHz (modulée) et injecter par 
couplage d'antenne. 

j) Tourner l'axe du CV de façon 
à rentrer entièrement ]es lames. 

k) Tourner le noyau de la bo-
1:; ine M 39 B (oscillateur) de façon 
à obt~nir la fréquence (si Je noyau 
est trop sorti. en diminuer un peu 
sa longueur). 

1) Tourner l'axe du CV c1e• façop 
il sortir entièrement les lames. 

m) Régler le générateur sur 
1 620 kHz (modulée). 

n) La vis en nylon qui se trouve 
en haut du CV {<:até opposé au 
cireuit) et à gauche, c<>mmande le 
réglage du trimmer osciHateur. 

Tourner celte vis de façon à 
obtenir la fréquence. 

o) Répéter les opération j, k, 1, 
m, n plusieurs fois. 

p) Réger le générateur sur 
574 kHz (modulée) et tourner l'axe 
du CV de façon à obtenir la fré
quence. Diminuer la tension de 
sortie HF du générateur aftn de 
n'entendre la (réqUEnœ que fai
blement. 

q) Tourner le noyau de la bo
bine M2A pour obtenir un .fllaxi
mum. 

R15 R6 fl3 

R13 R10 
HP. Z::.10.n 

TR"5 
SFT 523 

IO ... ,., 
o.: 
:z: 

Composants à câbler 
pour Ver5ion en 12V 

Fu~. :, . - ~·1,;uu-11l .tt d,· ,.,,, ,~,.,._,. ,/iff~rente.• tH. t: r-1 fnu1s i:llor.1) C!(>rr~IP'-1.•ul~u,.I à l41 u,.rAltiU l'n 1.:.! 1· 
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r) Régler le générateur sur 
1400 kHz (modulée) et rechercher 
la lf'.réquenœ en tournant J'axe du 
CV. . 

s) La vis en nylon qui se trouve 
en haut du CV (côté opposé au 
circuit) et à droite, commande le 
réglage du trimmer a:œorà. 

Tourner cette vis jusqu'à· obten
tion d'un maximum. 

t) -Répéter plusieurs fois les 
opérations p, q, r, s. 

u) Appuyer sur la touche Lux. 
et tourner la vis du trimmer 
(3438) qui se trouve sous la bo-

. bine M4A. Ce trimmer règle l'os
cillateur. Tourner le nqy:iu de la 
bobine M4A de façon : à obtenir 
l'accord. 

v) Appuyer sur la touche, Eur. 
et tourner la vis du tr,immer qui 
se trouve sous le co1;1tacteur dans 
le prolongement de la touche Eur. 
C-e trimmer règle l'oscillateur. 
Tourner la vis du trimmer qui se 
trouve sous le tr~r oscillateur 
Ew-. de façon à obtenir l"accord. 

Répéter la même opération en 
appuyant sur la touche Int. 

~E EN BOITE 
DU RECEPTEUR 

!!-) Enfoncer, avec précaution, 
les c lucioles > dans les passe-fils 
de la faoe avant. 

b) Placer le presspàhrr sous le 
circuit imprimé principal et glis -
ser l'ensemblè dan~ le coffret. 

c) Fixer la fact> avant avec 
2 vis parket nickelét:s. 

d) J<'ixer le c-ontacteur par 2 vis 
« tôlerie > trait.ét>s nnir. 

e) Placer les dt•ux passe -fils sur 
-la face arrière du coffret. Placer 
e~ souder sur celle ci 1u fiche 
d'antemie. 

f). Passer Jes fils rouges et 
noirs dans le pas,-,· fils de droi~ 
(vu côté peinture g ivrée) cl lt• 
scindex dans r autre pass,.:!-flls. 

g) Souder le fil blt>u à la masse 
rlC' la prise d' ant.enne et le fil 
rouge au point chaud. 

h) Placer èt fixer par deux vis 
parker la faœ arrière en prenant 
soin de placer le bord intérieur 
sous le . presspahn. 

i) Collt!r les touches (touche 
rouge_ sous X). 

j) Placer la face avant et la 
fixer par deux écrous (côté bombé 
des écrous dessous). 

k) Plaœr les feutres et fixer 
les boutons. 

l)_ Souder les cosses AMP sur le 
scindex noir. 

m) Coller la plaquette référence 
sur l'arrière de l'appareil. 

NOUVEAU! OSCIU.0 . 
•LA.BO 99V:it 

NOUVÊAU ! 
OSCILLO 

Tube de 16 cm 
5 tammn de fréq11.nces 

· Bonde possonte 4 MHz 
Sensibillt6 bases de temps 

de 10 H:z à 400 KH:z 

Reloxaf.eur incorpo<6 

Coffret, châssis 2.95 00 
ploque ovant, etc , 

« LABO .102 » 
BICOURIE BF 

Double trace 

Décrit dans Rodio~lon, 
de fivr ier 1 966 

Sensibilité hôriito.itole 
210 mm par volt 

Sensibilité vertical• 

n) Ajuster le jonc plastique au; 
tour dù saladier du HP. 

o) Placer l'vpercule sur le baf
fle. placer les 4 v-is 3 x 30 c tète 
cylindrique bombée •- Monter le 
HP avec œs vis et le serrer avec 
4 écrous, en -intercalant le.; 4 ron
delles « éventail >. 

MONTAGE 
DANS LA VOITURE 

LP. poste 
a) Brancher le fil r ouge après 

l'avoir coupé à longueur; y fixer 
la cosse contenue dans le sachet. 

b) Opération identique pour le 
fi~ noir. 

c) Le fil rouge ,étant le +, le 
brancher au + clef de contact. 

d) Le fil noir à la masse du 
châssis ·de la voiture. ces deux 
fils étant les plus courts possible, 
pour ne pas capter de parasites. 

Haut-Parleur 
Le fil étant fixé, connecter sur 

les cosses de Cfl'lo.i-d, le~ deux 
flches du fil noir deux conducteurs 
sortant de l'appareil. 

_Il est indispensable de laisser 
7 cm de décompression sur J'ar
rière du HP. 

Condensateurs électrochimiques 
d' antiparasitage 

Poser un des électrochimiques 
sur le régulateur côté dy:-iamo, 1<· 
second. sur la bobine, côt~ +. 

Fixation 
Fixer les deux équerres des 

deux côtés et la patte perforée à 
l'arrière de l'appareil, avec les 
vis qui vous sont fournies . 

Masse 
Il est très important que le fil 

r.oir ainsi que les de~ négatifs 
des chimiques soient à de très 
bonnes masses, donc, bien mettn' 
à nu 1e métal avant la fixation . 

Tous les aécesso.ires de fixation. 
ainsi que les condensateurs d'an
tiparasitage sont fournis avec le 
kil. . 

L'appareil est encastrable, en 
fixation par l'avant grâce aux 
deux canons filetés ; on peut se 
fixer sous le tablea:1 de bord avec 
les équerres fournies. 

L' impédance du haut-parleur 
(2,5 Q en 6 V et 10 U en 12 V; 
nt' doit en aucun cas être modi 
fiée. Pour une alim~ntation 6 \', 
deux haut-parleurs de 5 0 p,.>u 
,;ent être Jl'\Ontés en parallèle t't . 
pour UJ1e ailimentation de 12 V. 
deux haut-parleurs de 5 U en 
série. 

OSCIUO PORTATIF 
MABEL 63 A 

330 x 250 x 200 mm 

Tube 7 em 
6 gamme■ de Wqueace■ 
Bande passante 2 MHz 
Sensibilité bases de temps 
de 10 Hz à 120 K~ 

Reloxateur lncorpor6 
Coffret, ch6uis, 91 o···o 
ploque QYOllt. etc. I 

PRIX EN • KIT » 
615,00 

EN ORDRE DE MARCHE 
'135,00 

190 rrnn µor volt TUBE .. DE 70 mm ;;~ 

EN •KIT• ·•.. 36'0,00 
EN ORDRE DE MARCHE : 

4.20.00 

470x430><27~ mm 

VOC CENTRAD MINIATURE, indiquer le voltoQ<: a 
ta .. ,mmonde, 110 ou 220 V.. .. ... . 51,00 
CENTUO 517 A 20 000 0 por V av. 
housse. Prix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... 
METRIX 460 10000 0 por V. 28 calibres. 

4_62 20 000. 0 • 
Housse cuir ..•..... .. , ... .... . 

1'18,50 
148,00 
187',00 

~f,00 

NOUVEAU MODELE DE POCKET TRACING 
f'OUR TOUS VOS DEPAHH>.GES 

35, rue d'Alsace • PARIS-10• 
NORD .. 25 • 83-21 

Métro : gores Est et Nord 
C.C.P. 3246-25 - PAAi& 

lkiH de temps . de Ba11de ponant• 
10 - o' 300 KH:z . 5 Mes 

ENSEMBLE MECANIQUE comprenant : Coffret pein
ture morl'elée, ch6ssis c09mié. béquille , 2 enjoli
veurs chromés, poignêe de transport, 13 boutons. 
réticule l4mi11eux, ieu de vis et écrovs chromé~. 
ploque ovont :,- en olu traite, pieds 247 f 
cooutchou~ ~.· . . . ~ • . . . . 

EN '.'KIT'~ Complet, en 729 F .• pièces détachées 

COMPLET d~ =7he 840 F 

COMMUT~TEUR ELECTRONIQUE 

APPAREIi. rHDl~ENSABLE 
pour ·toutes la BF. Permet lo 

comparaison du signal obtenc. 
avec: un SlGl'l,t,.t. ETALON es 

F.,m6 DIMANCHE et LUNDI .M>.TIM 
Owert ile _9 il 12 h. et de 14 i 19 h. 

230 x 210 x 145 mm 

MIRE PORTATIVE EN 00FFRl:T 
décrit dons le H . ..P du : 15 -1 65 

Sorties : VHF bande 3 • 
UHF ba~ .4 · Sortla yl,. 
déo : 819 / 625 tlgl'le$ • At
t énuotcur 4 positionl, si
gnaux blonlting, 

Coffret ch'afs. plaqN 
avant, oscillateur, cél!IU, llli-
9et1ec·. avec ,.,.pe, 156,oo· 

, 290 X 200 X 150 """ 

~=LL~~EHT EN «KIT» 385,00 
EN QRO,R,E DE MARCHE . . . . . 5~5,00 
M•m• moolàle an •alise, ,...,..1ément __ _____ 50,00 

,.·.~•~,....,..,,,...,_.,... 
1 CATALOGUE PlECES DETACHE-ES i 

RADIO, TELE 5 
: LAMPES ) 
\ DOCUMENTATION •MESURE• 6i6 
i COMPLETE, CONTR_E 5 TIMBRES A 0,30 
1 ~----_,.~..,.-~ 
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[el e cTro n I csl -----IMPORTATEUR EXCLUSIF TRU VOX 

MOUVE.AU MAGMETOPHONE • TRUVOX 66 • SERIE 40 
PREMIS. MAGMETOP-HOH E AUX P'U
fORMAHC[S P~OH SSIOHHEU.[S VE N
DU A LI-H PRIX ACOISSl 8Ll AU 

GRAND PU.BUC 
l Vtl':USIS : 19, 9 ,5 et 4 ,7 5 - Bob ines 
de 18 cm • Plcuroçe < à 0 , 15 % -
STOP et DE PART inst ant anés - T ETES 
H l-FI type c PROFESSIONNEL > 

AMPLI i, 11 TRANSISTORS H l -FI + 
2 diodes - M on i tor ing - FiltrH correc
hun nouvelles courbes du stondord 
européen C.C. I. R. • Vu...,ètff p,ofn
s ionncl à cadran - Bande pauante 
40 à 1 5 000 p/ s à 3 dB - Mixage por 
2 boutons - Tonafi t ,é réglab le - Rop
pc>rt si-1/ bn,it < 46 d B - Ro11Hcment : < 42 dB -
sortie 3 W sur H A'. 15 !! ha u te f idél ité - ROLA CtlESTION 
t,que - A l imen ta t ion 1 15/ 230 V - 7 5 W. 

Puiuance de 
13 x 2 1 el l ip-

P,RIX SPECIAL DE LAMCEMEHT [ H FR.AH<:[, 
Modèle R 42 - 2 pistes. Complet ovcc micro. ~ET. 
Modèle R 44 • 4 pistes avec sélecteur. Complet. NET 

No t ice i llust rée e t t a r if conf ident iel sur dema nde 

960,00 
99(),00 

NOUVEL ADAPTATEUR 
MAGNÉTOPHONE 

POUR LA Hl 
66 

FI 
avec lo n ouvelle p latine T 66 - 3 V IH S51E6 -
- Amp li d 'enrog i,s t rcmcn t avec M ixage -
St.Jr i•rn,press ion - Ruban - Y u-mèt re - Préorn p li 
de lec t ure- ovec f il t res corrc-cteurs 9 roves -
0 1ç uës sépa rés - Co f fre t i'oén istc rie sopc ll i -
Fonc t ion.ne h or izon t o len1-Cfît ou vert ic a le-ment . 

Modèle AD l ·l - 2 t êtes - 2 p istes mono. 
COMPLET EH OR,OR,f DE .MARCHE .. . . ... . . . . .. . . . . . . . . . . 680,00 
Moditle AJDS l-4 - 2 tê t es - 4 pi ste s Stéréo avec 2 amp lis 
p loy"lxx:k - re-rccord1r,g . 

sépa rés po ur 

COMf'LET EH ORDAE DE MA•RCHE 

ENSEMBLE STEREOPHONIQUE PROFESSIONNEL 

T R U V O X 4 AMPLIS SEPARES 
A TRANSISTORS 

l VlfT[ss.ES - J TETES - l MOTEURS 
MOOS.( l"D 102 - Adop toteur stéréo pour ch a ine H l -F I 
- Courbe de réponse : 30 à 18 000 c/s à 2 oB - Pieu.
rage < à 0, 1 % - A rrê t o u tomo t iqve - Stop insto n tone 
2 vu-mèt res, mult 1ploy , p loy-bock, ech o 2 ou 4 p 1st00 NET . . . . . . . . . . , . . . . . - 2 -0 8 3, 
M00[11.t: R 102 - Mognétopt, one complet - l TUES -
2 amp l is ov e,c m onitor ing - Mono 2 ou 4 p istes - Pu is
sance 5 W - HP 1 3 x 2 1. 
COMPUT .-vec m icro dynam ique. NET 1 -61 5,00 
PUTF,N[ NIOf{SlSIOt+MEl.L[ SEUL{ - 3 tètes, 3 m o
teur.;, J Yit.n.s. NET . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 765,00 

AMPLI 
"TRUVOX TFA 106" 

·NouYMU Mo~ète 1966 
H WATT5 (2 x 18 ) 

.---~ ~ . -- -

880,00 

Cat AMPl.1 TOUT T RAHSl~TORS, réal ise ce que l 'on a tent é de f a ire, 
m a is en va in , par le pcssk a vec les lampes . 
BA·HDE PASSAH T•E LINEAIRE : de 15 à 30 0 00 p /sec. à d B. 
Ol<STORSION < à 0,25 ~-o à p \Ei n,:, pu is.sance ( 15 0 ). 
PARfAITEM [ HT ADA PTABLE â t ou s HP de -4 à 15 O. 
PLUS DE TRANSFORMATEUR OE $ORT IE. 

... t:1' lll&'I E.V TJ::SLJ V 1'0US LJ::S l'ERFEC 1'10NNE.itEN TS 
DE L.'- TECIISJQ V E « T R Ul ' OX • 972 00 

•PR,IX DE LANCEMENT u FRANCE NET , 

TUNER FM SUPER COMPACT 
Pou r la récept ion en H aut e-Fidé l ité e t 
l' enregist remen t - 10 transistor s et d io
des • Gammes 88 1 08 Mc • Hau te sen
.s ibdité - St ab i l i té t :Jt a le - Sortie pou r 
décodeur sté réo - A nte n ne té lescop iqu e 
or ient ab le - Fonc t ionne sur p ile incor 
po rée et sur sect eur - D im . · 47 x 185 x 
1 20 mm • Poids : l ,200 kg . 

PRIX SPECIAL DE LANCEMENT 
NET 229,00 

TETES POUR MAGNETOPHONES I MODELES 1966 
ET PROJECTEURS DE CINEMA PLATINE DE MAGNETOP!:iONE 

2 et 4 p1 s'.es 2 et 3 tc tcs 
JO MOl>l'.LES PISPOH IBUS l VITESSES : DEPUIS 336 F 

Po9e 94 * N• l 097 

" PERFECT" 
MAGNETOPHONES HAUTE FIDELITE 

QUI REUN I SSENT TOUS LES 
PE,RFECTIONNEM EHTS 

e l VITESSES : ◄ , 75 , 9,5 et 19 cm. 
N ouve l le p latine angla ise h aute p ré
c ision • PLEURAGE : infér ieu r à 
0 , 15 % • MOTEUR surpuissan t équ i
l ib ré e LONGUE DUREE : bob ines de 
16 cm (plus de 6 h. p ar p ist e) • 
COMPTEUR DE PRECISION • V E,R
ROU I IJLAGE DE SECURITE • TETES 2 
ou 4 PISTES (emp lacemen t pour une 
t ro is ième t èt e) e HAUTE- FIDELITE : 
40 à 20 000 p / s à 19 cm, 40 à 
15 0 00 p / s à 9, 5 • AM.Pli S WATTS 
o vec MIXAGE et SURl>MPR[SSIOH • Gora11tie totole 1 an. 
2 HAUT-P.Jt.RlEURS : g rand etliptique COMl'-OSANTS c KIT • + tweeter et f il t re e CONTROLE SE- -
PARE g raves, a iguës • AMPi.l 01- 302. 1/ 2 p isi"e . .. .. .. . , . - -57,1,.00 
RECT DE $0HORISATION : M icro-gu i- 304. 4 p istes . . . . . . . . . . 6 5 0 ,00 
tare-PU-Rad io • COH·TROLE PAll EN ORDRE DE MARCHE : 
CASQUE et VU-METRE, Ruban mag i-
que e MALUTTE TRES LUX:UEUSE 302. 1 / 2 p iste . . - - 6 65 ,00 
l TONS, forman t ence inte acou stique. 304. 4 p istes . .. .... . - . 'T 56.00 
-~·~------------- - --- -----

DISTRIBUTEUR OFFICIEi. 
NO UVEAUX 

MODELES 66 

,_ ·: ;:.:< 
- f ,-:~~-

NOUVEAU MODELE 66 

"PERFECT JUNIOR" 
2 p ,ste-s - Plat ine du PERFECT - 3 vi t. -
Amp l i 4 W - M rxog e - Surimpression -
T onal i t é va rtab le , con t rôle opt iq u e -
Pri ses de cas.qu.c et de modu lo l ion pou r 
H i -F1 - H .-P . el l1p t 1q U{! incorporé -
H:P5, e tc . - Ga ran t ie 1 AN • Molle t te 
de luxe gomèe 2 1on s. 

COMPLET [N ORDRE DE 
MA.RCHE, avec bande test. 585,00 
EN • KIT • avec dossier de montoge. 
- Plotinc "" Ordre de Marche. 490,00 

GOODIVIANS 
TRU -TRIAXIOM 900 C (Importation directe) 

A TROIS BOBINES MOBILES 
Triox iom à t r ipl e canal : WOOFER à suspension 
l ibre et m embrane doub le fo ce, _ surf ac~ en _ m ousse 
p las t ique AHTI -RESOHAHCE. Filt re mecanique de 
coupu r~. No uveau 9Cnéro teur d e méd ium a ve c 
cone de d i ff rac t io n . Nouveau TWUl"ER d 'a iguës à 
cha mbre de compress ion et oov i llon ex pan sé, 
f i l t re incorporé . A t ténua teu r réç lable . Bâ t i-cad re 
et fonte . Ch amp magnét iq ue 6 gra nd e conce n t ra 
t ion en FERO BA annu la ire . D iamèt re tot a l 3 1 cm . 
Reproduct io n un i f orme et sons d is torsion d e 20 à 
20 000 c/ s. 
900 C. Pui ssance 12-15 wa t t s. Po inte 20 wat ts. 

PRIX DE LANCEMENT : 278 F 

NOUVEAU! 
ENCEINTES TRIÜVOX 

EBENISTERIES DE LUXE, VERNIES 
JUNIOR p loq\Jé f aces pou r H.--P . - Axie t t c (ou 
tout H .-P.) 2 1 cm <."t l tweete r) - D imens ions 
6 0 x 30 x 30 . Cubage : 38 lit res - En K it complet 
(sa ,-.,, les H ..P ) Pri x ne t . . . . . . . . . . . . 118,00 
SE.t-tlOR avec pied-soc le pou r Ax iom 10 l ou t out 
H .-f> .) de 24 à 28 cm) et 1 t weete r - Dimens ions : 
78 x 46 x 30 - Cc.ooge 78 l it res. Er> K i t complet 
(sans H .-P.). Pr ix ne t . . . . . . . . . . . . . . . . 168,00 
Modèle pour ll ,m TR lAX!IOM s11r d1tmande 
MAJUTIC a vec p ied-soc le pour T r iox iom 3 1 cm ou 
A x 1om 20 1 et t weeter s • Dimens ion s : 8 8 x 5 4 x 40 . 
Cutx,qè . 14 2 ht res . Pr ix r>e t ~ 4 S,OO 
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BASES 
GENERALITE, 

LA base de temps lignes est 
sans doute la partie la plus 
complexe du téléviseur, car 

elle fournit non seulement les cou
rants de balayage, mais aussi la 
HT augmentée et la THT. Un 
montage pratique est analysé ci
après. La fampe ftnale, tout en 
étant montée de la même manière, 
a évolué au cours de ces dernières 
années, devenant de plus en . plus 
puissante et offrant une sécurité de 
fonctionnement accrue. 

-L'oscillateur de relaxation peut 
être un blocking ou un multivibra
teur ou encore, dans certaines réa
lisations étrangères un Hartley. 

Dans les bases de temps lignes 
pour TV en couleurs, le principe 
de fonctionnement reste le même 
mais l'étage 6nal est plus complis 
qué car, en plus des fonctions que 
cette base remplit dans les télévi
seurs en noir et blanc, elle doit 
également fournir des signaux de 
convergence. 

SCHEMA DE BASE DE ftMPS 
LIGNES 

Dans ie montage de la figure 1, 
on trouve cinq élément.'! de lampe 
utilisés comme suit : 

Le premier élément, triode de 
V,. ioverse le sens des signaux 
synchro et les applique à l'élément 
pentode V,, qui est monté en os
cillateur blocking. Remarquons que 
l'écran et la grille 3 sont reliés en
semble et constituent l'anode os
ciUatriœ. La tension en dents de 
scie est prélevée à la plaque et 
appliquée à la pentode de puis
sance (V.). Le schéma comporte 
le tube d'amortissement et de ré
cupération V., et, naturellement, ie 
tube redresseur de THT V•· · 

Les réglages sont : P, : fréquen
ce lignes ; ·p , : linéarité ; le ré
glage d'amplitude s'obtient en mo
difiant l'inductance de la bobine L, 
montée sur le transfonnateur T •. 
Le réglage s'effectue par un dis
positif mécanique commandant la 
position du no}·au de rer qui s'en
fonce plus ou moins dans L. 

Les bobinages sont : T , = hioc
k in:.! Pl T . ;-:- s,~rt iL• li~ lll'S. 

DE 
LI 

DE .TEMPS BISTANDARD 
Avec les tubes cathodiques à 

concentration électrostatique, les 
lIT de l'ordre de 400 V appliquées 
aux anodes (dites aussi c grilles >) 
d'accélération et de concentration, 
sont obtenues soit directemenl à 
partir de la HT du téléviseur ou à 
partir de la HT allfPllentée. 

N 

MONTAGE BISTANDARD 
ET MUL'JIISTANDARD 

. Le montage normal actuel en 
· Franœ est bistandard afln que la 
base de temps lignea puisse fonc
tionner sur 819 ou sur 625 lignes. 
Dans œs conditions, le même 
montage de la base de temps li· 
gnes convient dans un multistan
dard 819G lignes pour les émis
sions françaises, belges et ccm. 

Un exemple de base de temps 
ligne 819-QS lignes est donné par 
le schéma de la Hgure 2. 

On remarquera immédiatemEml
sur ce schéma ies trois commuta
tions J,. - I,-. - 1,. à deux positions 
819-QS lignes. · 

Le signal synchro est transmis 
par le coooensateur de 4,7 pl<' a la 
grille de V1, élément triode de la 
lampe triode pentode V,-V, montée 
en multivibrateur à couplage ca
thodique. Ce couplage est réalisé 
par la résistance commune aux 
deux cathodes, de 820 U. Avec un 
multivibrateur, les impulsions syn
chro de lignes doivent Nn· négati- . 
,ves si on les appliq~C' ;i l.t ~rilll• de 
V. ·comme c·est IE' cas ici . 

La pentode V: est, dans certai
nes versions, montée en triode 
avec la grille 2 reliée à la plaque. 
Dans le présent mont.age V, fonc
tionne comme pentode, i' écran 
étant alimenté par la résistance 
de 82 kO et découplé par 0,1 µiF. 

T.H:T. 

On règle la fréquence d'oscilla
tion avec les potentiomètres de 
250 kfJ connectés · au commutateur 
L.. Dans chaque po.sition, on ob
tient un réglage indépendant de 
l'autre. · 

En 819 lignes, la fréquence d'os
cillation doit être de 20 475 Hz et 
en 625 tignes, de 15 625 Hz. 

La tension de relaxation cn)!L'n
drée par ce multivibrateur est 
mise en fofflle par Je circuit de 
plaque de V, constitué par la 
chai,ge de 33 kil et le condensa
teur de 470 pF en série avec la 
résist.ance de 47 kU reliée à la 
masse. On obtient ainsi de fortes 
impulsions dont la forme est indi
quée par la ligure 3. Le signal a 
une forme qui se rapproche de 

c:elie du signal rectangulaire. Son 
amplitude est de l'ordre de 160 V 
crête à crête, au point P commun 
au condensateur de 10 000 picofa
rads et aux résistances de 1 MO et 
1 kU. 

La cathode de V. est à la masse 
et l'écran est alimenté à partir de 

T.H.T. 

la ligne + 240 V par la résist.ance 
de 2,7 k1U et découplé par 0.1 µF. 

Le circuit . de sortie comprend 
l'autotransformateur dit "- transfor
mateur de THT >. 

Les enroulements sernnt dési
gnés par les indices correspondant 
à leurs extrémités. Ainsi. le pre
mier enroulement, connecté à 
ranode de V,. est S.,.,.. . 

La plaque de Y, étant connectée 
au point 12. le bobinage fonctionne 
comme autotransformateur grâce 
à s.,_" de sorte que les impulsions 
de ligne qui traversent le bobina,ge 
sont sufhsamm~nt élevées pour 
qu'après redressement par V, on 
obtienne fa THT t:ontinue de l'or
dre de 18 kV appliquée à l'an~ 

. finale du tube cathodique. 
N ·· 1097 * P~ ; c 95 



Un circuit de contreréaction as
socié à la résistance VDR et à un 
potentiomètre de 2 MO pennet de 
régler la linéarité de cette base de 
temps, 

La haute tension augmentée ob
tenue sur la cathode de v. est ap- . 
liquée à l'anode de V,. Le conden
sateur d'~asinage de l'éner
gie est, dans œ montage bistan
dard, scindé en deux capacités en 
série : 2 200 pF entre les points 8 
et 9 et 82 000 pF entre les poin~ 
6 et 7. En position 625 lignes le 
point 7 est mis à ia masse par l'in
termêdiaire de O,l µiF, tandis qu'en 
position 819 lignes du commutateur 
L,, la totalité de l'autotransforma
teur reste en seriviœ. La valeur de 
la capacité est ainsi modifiée d'un 
standard à l'autre pour tenir 
compte des deux fréquences diffé
nmtes : 20 425 et 15 61.5 Hz. Un au
tre commutateur Lb modifie la HT 
appliquée à l'anode de V,, la HT 
étant de 240 V en 819 lignes et ré
duite par la résistance de ~ Cl 
10 W en 625 lignes. Finatement, 
grâce à ces commutateurs, les di
mensions de l'image apparaissant 
sur l'écran et sa lwninosité (lumi• 
nance) restent les mêmes dans les 
deux standards. 

----------------------...-------0+ i.tiM t»st'ti" 240V 
1-

On .connecte les deux demi-bobi
nes de déviation horizontale aux 
points' 8 et 5, la bobine de linéarité 
L, étant branchée entre les points 
4 et 5. 

Le bobinage de sortie possède 
aussi deux secondaires. Le pre
mier Sr assure ie dhatffage du fi
lament de la diode de 'NIT, V,. La 
THT est obtenue grâce à une des 
borœs du filament. 

'ŒéHNOLOGIE fabricant les iodique dans sa no
tice. Il est spécifié, tout particuliè-

iLes composants utilisés dans les renient le respecter certaines dis
bases de temps destinées au ba- tances minima entre les différents 
layage des tœes cathodiques ac- éiéments sous· tension et aeurs 
tue1s à grand angle de déviation blindages éventuels. Il · faut aussi 
010" diagonale) doivent répondre placer l'autotransformateur dans 
à plusieurs exigences : grand ren- un endroit bien ventilé et aussi 
dement, afin de réduire la consœn- loin que possible ~ sources; de 
mation de puissance d' alimenta- chaleur : lampes, transformateur 
tion, grame sécurité de fonction- d'alimentation. · · 
œIQelit eu égard aux tensions éle- La figure . 4 montre en ~ :8~, ,è 

·~•autre secondaii:e Si-•◄ est à v~ • . courants élevés, forme des et D, le. bobinagè THT-,aérie 900; 
prise. !i=ntre les, pomts 1 et 2 on _ signaux. , .. evu de raœ, de proftl et œ haut. 
peut dlSJ)Oser d une hnpulsion de de 1 _,,_ 2 bas · E c • ..!.a:- •--'-•·mé l' 360 volts crête à crête, tandis Le montage a .•-&'"" , . e . ~ _ e>n .... ~ue, en }'V&ill4ll . en-
qu'entre les points 2 et 3, la ten- de temps lignes bistandard 819- cemte théorique autour du compo
sion est de 200 v crête à ~e. La 625 lignes, co~ ~ ~éna corn- saot, dans ~uelle aucun a1nr1: 
forme de ces impulsions à Ja fré- me . exemple d u~ation de ses élément ne doit être placé, ce qui 
quence de lignes est indiquée sur ~es, fo~tionne dans les 
le schéma. Les deux impulsions cooditio~ indiquées par le ta-
sont de polarités oppasées bleau I CI-après dans lequ« on pré-

. cisè le fonctionnement dans les 
Leur emploi est possible dans deux positions du commutateur de 

divers circuits, notamment pour le standards In - I1b - I... · 
comparateur de phase où il faut 
disposer du signal c local , à com
parer avec le signal de synchroni
sation et dans les circûits de CAG 
vérouillée. Les lampes de la base 
de temps figure 2 sont : V1 + -V2 
= ECF80, Va = EL500, V,= EY88, 
V, f:: DY86. . 

' Void quelques détaiis sur les 
composants. •Le translormateur
autotranslormateur de sortie de 
base dl! temps lignes, type c: série 
900 ~ est un composant à haut iso
lement qui doit être monté aivec 
soin et précautions spéciales. ~ 

TAiBIJEAUI 

Tension d'alimentation ...... .. 
Courant de faisceau ......... . 
Très haute tension ........... . 
Tension récupérée •••••••••••• 
Courant cathodique moyen ... 
Courant écran moyen •••••••• 
Courant crête de cathode •••••• 
Tension crête d'anode ...... .. 
Tension crête diode de récu-

pération ..................... . 
Puissance dissipée sur l'anode. 
Résistaoce interne ••••••• , ••••• 
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819 lignes 

240 V 
.6() .p.A 
17 kV . 

860 . V 
100 mA. 
lO mA 

320·· mA 5,5 kV 
4,5 kV 
7 W 
1,7 W 
3 iMQ 

625 lignes 

240 V 
60 p.A 
11,2 kV 

680 V 
125 mA 
10,S mA 

320 mA 
5,3 kV 
4,3 kV 

12 W 
1,8.W 
S MO 

A 
,1 '· l • 

~ ~\.·, ~ ' ,. 
' 

. • 

laissera une distance minimum de 
20 mm entre le bc:Jbinage 900 et 
tout autre élément du téléviseur. 

1 

----!11ov 1 
j c.ac. i 
l , 

Pm. 3 

Sur ia même figure 4, on donne 
les dimensions. La diode de re
dressemeJit de THT est placée sur 

J) 

.,,..,,----......... ___ --.... 

1 \ 

l ...,~~-;.::~"'--'"' ! 1 ,, ' 
1 

1 
1 

+ 'LJS.i,j..,_;i-=!1;,,,,ë:!!.._...L.~ 



l'<) bobinage et coiffée d'un cha
peau protecteur pour la connexion 
de la cathode. 

Les divers points de branche
ment 1 à 12 figurant sur le schéma 
figure 2, se retrouvent sur la fi
gure 4. Un câble blindé à très haut 
isolement permet ce branchement 
de la THT au tube cathodique. Le 
bloc de déviation est présenté 
d'une manière simplifiée par ta fi
gure 5, à gauche vu de profil et à 
droite vu de face. 

Il est évident que oe bloc con
tient non seulement les demi-bo
bines de lignes, mais aussi les de
mi-bobines d'image. 

Les points 1 à 8 permettent le 
branchement des demi-bobines en 
parallèle ou en série. Le tableau II 
ci-après précise les connexions à 
effectuer pour chaque bobine. 

Les valeurs de L et R sont celies 
qui correspondent à l'ensemble de 
la bobine, montée avec les demi
bobines en série (image) et en pa
rallèle (l ignes). 

En cas de montage d'une ther
mistance, destinée à compenser 
l'effet de la variation de tempéra
ture sur la résistance de ia bobine 
d'image. on branchera la thermi
stance entre les points 1 et 2 de 
la bobine d'image. 

BALAYAGE BISTANDARD 

On pourrait croire que la base 
de temps image, fonctionnant dans 
tous les standards, à la fréquence 
de balayage de 50 Hz, ne nécessite 
pas de commutation 819-625. 

Ceci est vrai lorsque la HT appli
quée est fixe ce qui est le cas pour 
cE rtaines réalisations. ll est tou
tefois nécessaire que la THT appli
quée au tube cathodique ne change 
µas de valeur lorsqu'on passe d'un 
standard à l'autre. 

En général, la variation de la 
THT est faible cl de ce iait, la sen
·sibil1 té de l& dédat1on reste ia 
même (voir tableaJ Il. 

1 
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Dans d"autres montages, comme 
celui d'Aréna., étudié pour la base 
de temps image associée à oolle 
de lignes de la figure 2, l'anode 
de l'oscillateur de reiaxation est 
alimentée à partir de la HT aug
mentée, or, le tableau I montre 
que cette HT augmentée (dite 
aussi récupérée ou « gonflée >) est 
de 850 V en 819 Jignes et de 680 V 
seulement en 625 lignes. Il est 
donc nécessaire ,d'introduire dans 
le montage, un commutateur réa
lisant une réduction de tension en 
625 lignes. 

L~ mont.age de la base de temps 
image, conçue pour un bistandard, 
est reprèsenté par le schéma de 
la figure 6. • On utilise une seule 
lampe 1-:CUl.5 triode pentode. L'élé
ment triode est monté en bloc
king Pt l'élément pentode sert de 
lampe a mplificatrice flnak 

L'oscillateur de relaxation bloc
king à lampe triode V, fournit des 

TABLEAU II 

Bobine imagr 

(Montage sériel 
Points de branchement 1-3-4. 
Extrémités l et 4. 
Point milieu (commun) 3. 
L = 100 mH. 
R = 4-0 '1 à 25" C. 

Bobi n,· lignes 

(Montage parallèle) 
, Points de branchement 5-ô-7-8. 

Extrémités 5-6 et 7-8. 

I
• Montage paraHèle 6 à 8 et 5 à 7. 

L = 2,9 mH. 
R = 2,7 O. 

tensiims en dl'nL, de scie à 50 Hz . 
l. 'oscillation bloquét• esl oiit :·ntH' 
par le couplage des enroulc-mt• nts 
de T, insérés dans ies circuits de 
grille et de plaque. 

La synchronisation sur 50 Hz de 
cet oscillateur s'effectue par des 
signaux à impulsions positives sur 
la grille ou négatives sur- la pla
que. 

!La lréqùence en oscillations ii
bres est réglée par ~e potentiomè
tre de 500 kQ du circuit de grille. 
Pour que la synchronisation soit 
efficace, il faut régler là fréquen
ce, en oscillation libre, à une va
ieur inférieure à 50 Hz. 

L'amplitude se règle avec le po
tentiomètre de 2 MO du circuit de 
plaque de V1. En raison du systè
me bistandard ce potentiomètre 
aboutit à un diviseur de tension 
constitué par : 220 kQ ajustable, 
1 MQ, 390 kQ, monté entre la 
masse et le point + HT récupérée 
dont la tension est, comme nous 
l'avons précisé plus élevée en 819 
lignes qu'en 625 Hgnes. Pour réa
l.iser l'égalité des amplitudes ~ 
balayage vertical, l'interrupteur 
L,, solidaire de L. - 1,. - I,. de la 
base de temps lignes (figure 2) 

IIOOOOpf 

190~n. 

+HT +HT 
r«tlpirir tOO V 

.Fm. 6 

court-circuite la résistance ajusta
ble de 220 kiU en position 819 li
gnes. 

Cette résistance ajustable doit 
pouvoir varier entre 220 kU + 
80 % et 220 kQ - 80 %, c'est--à
dire. entre 44 kO et 396 kU, rrati
qucment de 40 à 400 kU. 

Le. mode de mise au point de ce 
dispositil d'égal'l.sation des ampli
tudes de balayage vertical est le 
suivant: 

l" Placer le commutateur de 
standards, donc L., en position 
819 l:gnes et régler l'amplitude 
v,:rticale à sa valeur convenable à 
l',.ide du potentiomètre de 2 M(t 

2" Placer L en position 625 li
gnes et, sans ·toucher au potentio
mètre de 2 MfJ, ajuster la résis
tance de 220 k~ pour que la hau
teur cte l'image soit la même 
qu'en Rl9 lignes. 

Par la suitP, iwul 1..- P•>lent iomê--
1 n · d~· 2 MU spn ·ir.i a u ré!!:.i~\ 
d'ampli tud,•, n ,lui ci éta nt. <ï ,,: 
leurs, lui aussi, à régln pa r ;, 
constructeur ou lïnstallateur. e;i ?' 
il n'est générale ment pas direete
ment accessible à l'utili.;;ateur . 

ETAGE FINAi, 

L'élément pentode V de' 1" 
triode V,-V,, ampli.fie la tension en 
dents de scie fournie par \ ., qu i 
est appliquée â la griile 1. 

Deux circuits, le premier monté 
entre le point M et la cathode de 
V,, l'autre le point M et ]p circuit 
de plaque, servent à la linéarisa
tion du balayage du . spot sur 
l'écran du tube cathodiqllL'. Ces 
dispositifs permettent de co111pen· 
ser la distorsion en S due au ~rand 
angle de déviation et à la su rface 
presque plane de l'écran. La linéa
rité est réglée par la résistance 
ajustable de 220 kU l :! RO ' l 
comme celle mentionnée p 1 u s 
haut) et 100 kU. 

La VDR montée aux bornl's du 
primaire du transformateur de 
sortie T, est du type 2 E 298 GD/ 
A 262 (Coprim). On a monté " il 

série les deux demi-bobines de dé
viation verticale, connectées sur 
ie secondaire de T,. 

On a adopté les bobinages sui
vants : T,_: type 0B2, T, : type 
Tl95 (Aréna), le bloc de déviation 
étant <le type 600 du même !abri· 
cant. 

Voici quelques caractéristiques 
de ces bobinages : T,. transforma
teur-oscillateur blooking, rapport 1 
entre les deux enroulements à 
brancher comme suit : 1 : anode, 
2 : + HT, 3 : retoar de grille, 4 : 
grŒe, à travers, bien entendu les 
éléments indiqués sur le schéma ; 
T, : sedf-induction primaire 9 H 
± 10 % mesuré avec un courant 
continu de 2il mA. Rapport 7/1 du 
primaire à secondaire. Branche
ment 1 et 4 à la bobine de dévia
tion, 2 à l'anode, 3 au + lIT. 

tl · 10'17 • Page •7 
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AMPLI GUITARE 
36 WATTS 

(Suite de la page 65) 

les éléments, sauf le moduiateur 
électro-oplique fourni précâblé et 
se présentant sous l'aspect d'un 
boitier métallique de 100 x 80 x 
60 mm. Le botier est vu par des
sus. Il comporte un support noval 
avec bouchon de liaison servant à 
appliquer la tension de 6,3 V et la 
haute tension ( + D) et trois prises 
coaxiales A, B, C, rcliées comme 
indiqué. La tension filament et la 
haute tension sont nécessaires pour 
l'alimentation d'un indicateur ca
thodfque monté à l'intérieur du 
boîtier du modulateur. 

Les entrées 1, 2, 3 et 4 sont 
constituées par des prises de jacks 
standard PL.55. La sensibilité est 
de 5 m V sur ces entrées. On 
remarquera que les entrées 3-4 
sont reliées par deux résistances 
série de 100 kQ à la grille d 'un 
élément triode 12AX7A. Ces en
trées 3-4 constituent la voie 2 sans 
vibrato, mais avec réverbération 
facuitative. 

Les entrées 1-2 ( voie 1) sont re
liées par résistances série de 
100 kQ à la grille du premier élé
ment triode 12AX7A (3) et les ten
sions BF de sortie sont appliquées 
au modulateur par la liaison par 
câble bli ndé C. La sortie du mo
dulateur B est reliée à la grille du 
2· élément lriode 12AX7A (3) dont 
le circuit plaque est connecté au 
potent iomètre de volume 1-2. Les 
entrées 1-2 constituent la voie 1 
avec vibrato et réve rbération fa
cultatifs. 

Le schéma de branchement d s 
deux curseur des potentiomètres 
de volum e. de 350 k~2 des voies 
1-2 et :1-4 pennet Je mélange de 
ces deux voies, donc des quatre 

DECR IT Cl-DESSUS . 

AMPLI-FICATEUR 
GUITARE 36 WATTS 

entrées. Les tensions mélangées et 
dosées sont appliquées sur la 
grille du premier élément triode 
12AX7,A (4). 

La cathode de cet élément 
triode, polarisée par une résis
tance de 4,7 kO, est découplée 
par un condensateur é·lectrochimi
que de 10 µF -12 V, en série avec 
une résistance variable de 4,7 kO. 
L'efficacité du découplage, donc la 
courbe de réponse sur les graves, 
dépend de la valeur en service de 
cette résistance. 

Le système correcteur de ré
glage séparé des graves et des ai
guës très efficace et satisfaisant 
aux exigences particulières que 
nous avons mentionnées est dis
posé entre les deux étéments trio
des de la 12AX7A (4), le deuxième 
élément servant de préamplifica
teur destiné à compenser l'atté
nuation importante due au correc
teur. Les courbes des figures 2 
montrent les différentes correc
tions obtenues. 

La charge d'anode du premier 
élément est de 47 kQ et œlle du 
second de 100 kQ. Le condensa
teur de liaison à la grille du pre
mier élément 12AU7 est de faible 
valeur ( 4 700 pF). 

Un circuit de contre-réaction 
par résistance de 4,7 MO est dis
posé e ntre le circuit ,plaque et le 
circuit grille du deuxième élément 
12AX7 {4). 

La 12AU7 est montée en dépba
seuse pour l'attaque du push-pull 
d'EL34. Le couplage entre les deux 
éléments triodes est réaiisé par la 
résistance cathodique commune 
de 4,7 kQ qui n'est pas découplée. 
Une fraction des tensions de sor
tie plaque du premier élément 
triode, disponible à l'extrémité de 
la résistance .de 39 kO en série 
avec la résistance de fuite de 
470 kQ est appliquée sur la grille 
du deuxième étément triode. 

Le push-pull des deux pentodes 
EL34 est polarisé par une tension 
négative obtenue par redressement 
des tensions alternatives prélevées 
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sur une cxtrémitë de l'enroule
ment haute tension du transforma
teur HT. Les tensions sont redres
sées par une diode au siLicium 
BY116, filtrées par l'ensemble 
100 kQ-32 u.F, 100 kQ-25 u.F. et do
sées par Ùn pont comprenant les 
deux résistances de 100 kQ préci
tées, une résistance de 47 kQ et 
une résislance ajustable de 4.7 kQ. 
La résistance de fuite de 470 kQ 
de l 'étage supérieur et la résis
tance de 39 k!.2 en série avec fa 
résistance de fuite de 470 kQ de 
l'étage inférieur EJL34 retournent 
en ce point de tension négative 
par rapport au châssis . 

Les deux anodes des EL34 sont 
alimentées par le primaire du 
transformateur de sortie sous une 
tension de 340 V. Les écrans sont 
alimentés à la sortie de la cellule 
de filtrage 350 Q-50 ~i.F. On remar
quera les cellules successives de 
découplage d'alimentation HT des 
différents étages, en série avec la 
précédente : 4,7 kr!-50 µ.F ; 10 kQ-
50 u.F ; 10 k!:l-50 rt.F. 

Le transformateur de sortie est 
un modèle spécial Hi-Fi fabriqué 
pour le constructeur de cet ampli
ficateur. Ses impédances de sortie 
secondaires sont de 3,5, 7 et 15 Q . 

Oscillateur de vibrat-0 : L'oscil
lateur de vibrato ,est équipé de 
la 12AX7A (l) dont les deux élé
ments sont montés en cascade. La 
fréquence d 'oscillation est régiée 
par les deux potentiomètres de 
1 MQ commandés simultanément 
par le même axe et faisant partie 

micro-atomiseurs 

du réseau disposé entre circuit 
plaque du deuxième élément triode 
et grille du premier élément. 

Les ten ions de sortie de l'oscil
lateur de vibrato sont dosées par 
un potentiomètre de 1 MQ et ap
pliquées par la iiaison par câble 
blindé A au modulateur élect ro
optique. 

Ensemble de réverbération : Les 
tensions BF non r etardées sont 
prélevées par un condensateur de 
100 pF sur la .grille du premier 
élément triode de la 12AX7 (4) et 
appliquées sur la griHe du 2• élé
ment triode de la 12AX7 (2). Ces 
tensions concernent donc celles qui 
sont appliquées à l'une des entrées 
ou à leur mélang.e. 

Après amplification par la 
1/2 12AX7 (2) elies sont appli
quées sur la griUe du premier 
é l é m e n t t riode amplificateur 
12AX7 (5), monté en cascade et 
sur la base d'un transistor 2N697 
monté en coliecteur commun donc 
er. adaptateur d'impédance pour 
l'entrée de la ligne à retard équi
pée d'un transducteur de fa ible 
impéldance. Le transducteur de 
sortie de la ligne à reta rd est re
lié à la base d'un transistor 2Nl304 
ou 2N213, également du type n-p-n. 
Ce transistor est monté en amplifi
cateur à émetteur commun avec 
charge de collecteur de 4,7 kQ et 
résistance de polarisation de base 
d1.; 330 kQ. Il est alimenté comme 
fo premier par une tension posi
tive obtenue à partir du + HT à 
la S'>rtie de la première cellule de 
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filtrage (point C) par une résis
tance chutrice de 30 kQ-15 W (mo
dèle bobiné) suivie d'une cellule 
de découplage 4€ 100 kQ-100 /J.F. 
La tension de collecteur du 2N697 
est de 22 V et ceile du 2Nl304 de 
4.5 V. 

Les tensions BF retardées et 
amplifiées par le transistor 2Nl304 
sont appliquées au potentiomètre 
de dosag-e de réverbération dont 
l'autre extrémité es,t reliée par une 
résistance de 220 kQ· et une résis
tance de 6,8 kQ à la ligne néga
tive de polarisation de l'étage 
push-pull. Le point commun de 
œs deux résistances est court-cir
cuité à la masse par la pédaie de 
réve rbération lorsque l'opérateur 
désire obtenir la réverbération. 
Dans ces conditions, l'étage ampli
ficateur constitué par le deuxième 
élément triode 12AX7 (5) ne se 
trouve plus bloqué pa r une pola
risation excessive et les tensions 
de réverbération sont appiiquées 
sur la grille du premier élément 
triode 12AU7 déphaseur. On ne 
s'étonnera pas de ' _la capacité 
assez faible du condensateur de 
liaison (470 pF) étant donné que 
l'effet de réverbération concerne 
les tensions de fréque nces assez 
élevées . 

L'a,Jimentation est assurée par 
un transformateur avec primaire 
110 à 245 V. Son enroulement 
haute tension secondaire de 150 V 
alternatifs est reiié à un doubleur 
de tension équipé de deux redres
seurs ou silicium BY116 montés 
avec résistance bobinée de protec
tion de 7,5 Q_ L'enroulement est 
shunté par un condensateur de 
0,1 u.F en série avec une résis
tance de 33 Q. 

Le transformateur comporte 
deux enroulements de 6.3 V. Le 
premier dont le point milieu est à 
la masse par un potentiomètre loto 
de 100 Q sert a u chauffage des 
nlamenls de toutes les lampes du 
préamplificateur et déphaseur et le 
second. qui n'est pas relié à la 
masse, au chauffage des filaments 
des deux EL34 et de l'ampoule du 
voyant. 

MONTAGE ET CABLAGE 

Le châssis utilisé a une longueur 
de 53 cm et une largeur de 13 cm, 
et 17 cm, cette dernière dimension 
correspondant à l'emplacement du 
transformateur d'alimentation. Le 
côté avant supportant tous les po
tentiomètres, les prises d'entrée, 
ies prises de pédales vibrato et 
réverbération ainsi que l'interrup
teur est constitué par une pla
quette de 43 x 6 cni, fixée sous 
le châssis par deux équerres fai
sant partie de la même pièce. La 
plaquette précitée se trouve inc<li 
née et forme un angle de 45° avec 
le fond du châssis principal. La 
plaquette indicatr ice de 535 x 75 
mm est disposée parallèlement à 
la précédente, après avoir fixé 
tous l.es éléments. Elle est mainte
nue par 7 écrous supplémentaires 
sur les 7 potentiomètres de ré
gla,ge. 

Les deux supports des EI-1➔ sont 
montés sur une petite plaquette 

de 95 x 45 mm . f;;iisant ur1 angle 
de 30" avec la partie supérieure 
du châssis. 

La figure 3 montre le câblage 
dP la partie supérieure du châssis 
qui supporte les transformateurs 
d'alimentation et de sortie, les 
st:ppurts de lampes avec embases 
dé blindages, le boîtier du modu
lateur. On remarque la plaquette 
supportant les deux supports des 
tubes EL34. 

Les cinq condensateurs électro
chimiques montés sur une équerre 
ont leurs boîtiers isolés par des 
ronde lles de bakélite. Les sorties 
positives de ces condensateurs 
simples ou doubles sont celles dont 
les cosses sont les plus longues. 

On remarquera le câblage du 
bouchon noval de liaison au mo
dulateur. Le bouchon est vu du 
côté de ses cosses à souder. 

A l'arrière du châssis une pla
quette de bakélite à 2 x 38 cosses 
est fixée perpendicuiairement par 
trois tiges filetées. Des écrous 
maintiennent la plaquette à 5 mm 
environ du côté arrière du châssis. 
Les cosses supérieures de la pla
quette sont numérotées de 1 à 38. 
Le câblage détaillé de cette pla
quette est indiquée sur la figure 4 
qui représente le câblage de la 
pa.rtie inférieure du châssis. Sur 
cette figure la JMaquette à cosses 
est représentée rabattue. Pour fa
ciliter la lecture du plan les cos
ses inférieures sont représentées 
deux fois, vues par dessus dans 
leur position normale et rabattues. 
Il est évident qu 'il s'agit de la 
même plaquette et qu' il n'y a pas 
de barrette suppiémentaire de 
liaison, ce qui compliquerait inuti
k:ment Je câblage. Les liaisons en
tre certaines cosses numérotées de 
cette plaquette à cosses ne sont 
pas repérées sur la vue de dessous 
de la figure 4 étant donné qu 'elles 
sont visibles sur la vue de dessus 
de la figure 3 où la numérotation 
de ce mêmes cosses est égale
ment mentionnée. 

Une iigne de masse en fil nu 
de 15/ 10 relie les coller,ettes de 
tous les supports de tubes noval. 
Toutes les autres lignes de masse 
sont réalisées en fil isolé, les seu• 
les liaisons entre la Hgne de 
masse et Je châssis étant celles 
des prises de jack d'entrée 1 à 4 
et de la prise PU. 

Les fonctions des différentes 
12AX7 (A) sont repérées sur le 
plan par les mêmes numéros que 
sur Je schéma de principe. 

Une deuxième plaquette de ba
kélite de 2 x 51 cosses supporte 
de nombreux éléments et est fixée 
sous le châssis par trois tiges file
tées, à 10 mm de hauteur du fond 
du châssis. Comme pour la précé· 
dente plaquette à cosses, tous les 
élémrnts seront câblés avant de 
la fixer au châssis. Ne pas oublier 
de t·Plier les négatifs des trois 
condensateurs électrochimiques de 
la partie supérieure du châssis, 
disposés près du boîtier du modu
lateur, à la ligne de masse. Un 
trou situé au niveau àe la cosse 
reliée au fil blindé C sert au pas
sage d"un fil isôlé de masse (fil 
jaunt.>) relié aux cosses de masse 
d<. hi plaquette à 2 x 51 cosses. 
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RADIOCO E 
* des modêles Pêduils 

RÉCEPTEUR TE-10 KS + RS - 2 KS OU TS - 2 KS 

LE récepteur décr,it ci-dessous 
répond aux mêmes préoccu
pations que l'émetteur R.D. 

- I 12, décrit dans le précédent 
numéro. Il est transformable, sans 
oudure, de 2 canaux à 12 canaux. 

De plus, l'élément de base com
porte 2 options : l'élément à su
perréaction TE - 10 K . ou l'été-

• 

ment uperhétérod~·11e RX 129 S. 
L'élément 2 canaux BF' cwnporte 
également 2 optiuns : Il· mod:.i li, 
sans relais : T S • 2 KS, ou le mo
dule avec relais RS • 2 KS. 

Tous ces éléments sont logés 
dans un élégant boîtier en kralas· 
ic, qui est très robusk. et qui 

compork en son centre. un con
ecteur mâle et fem elle à contacts 
rès sûr , dû à la longueur et à 

largeur des broches. 
Ainsi qu"on peut le voir sur la 

photo de la figure 8, tous ces élé
ments s'embrochent comme le ré· 
cepteur Grundig-Varioton. 

Tous ces modules sont li ré , 
vec un circuit imprimé en verre, 
· sé Epoxy, qui rés iste beaucoup 

mieux aux chocs que la qualité 
3 X P habituellement employée . 

Tous ces modules sont liHés en 
boîte de montage avec les instruc
· ons très détaillées. Ma is ils peu

,..,nt ê tre également lin é~ câblé~ 
e, réglés. 

(Suite et fin - voir n° 1096) 

ELEMENTS DE BASE TE-10 KS 
(Photo figure 9) 

Ce montage est une améliora
tion du TE · 10 K, décrit dans le 
« Haut-Parleur » d u l •' décembre 
1964. Aussi nous n'en expliquerons 
pas le fonctionnement. Disons seu
lement, qu'à la place des OC71, il 
utilise les nouvea ux transistors 
planar au silicium 2N2926 (fig. 10). 

Le montage est ùrès fa cile. Tous 
les éléments ·ont monté à pla t. 
La figure LI dùnne le schéma 
dïmplantation dt:s composants sur 
la plaque Epoxy. 

Les différentes pièces sont mises 
en place dans l'ordre suivant : 

D'abord R,. Ra. R,. C, et C, en 
respectant la polarité de ce der
nier. Ensuite le connecteur est 
mis t! n place . Les contacts onl 
passés à travers les trous prévus 
à cet effet et soudés, côté cuivre, 
en prenant garde de ne pas met
tre trop de soudure afin que celle
ci n"établisse des cou rts-circuits. 
Au besoin vérifier avec un ohm
mètre ou simplement une .-. son
nette» réalisée avec une _ampoule 
et une pile de poche . Puis c'est au 
tour de C,, C,. en prenant soin 
dF- ne pas inverser {a polari,té. Cl , 
CR. CA, la self de choc DR I. e t 
lt' transistor TI. 

Les sorties de celui-ci sont repé
rées à la longueur des fils. comme 

FH, . J2. - El,;nu111 t "! cflnt1u.> 
li relais //'i-21,S 

il t!st e xpliqué a:.i début de cet ar
ticle. Ceux-ci seront soudé à 
l'emplacement en interposant un 
bout de soupliso de 5 mm de 
long, car ce transistor est couché 
sur le circuit imprimé el fa gaine 
isolante empêche les fils de se tou
cher. Ceci fa it, soudez dans l'or
dre : C,, C,, C,, C,. qui sont pola
risés, R,. R. R,. R,. R .. R, ... R,,. 

r 

r,-'{}~-, 
-s 

1'11 ;, Ill. 

KX, I~ .... L, e l Dl-C. puis les tran
sistors T,, T.. T ,. Ceux-ci sont 
monlés debout. et leur extrémité 
supérieure ne doit pas dépasser la 
hauteur du connecteur. L'antenne, 
en fil isolé de 70 cm de Jang envi
ron. sera soudé au trou « A ». En
suite le petit jack monté à de
meure et qui permet. d"une part, 
d, · brancher un casque ou écou-

F .. : . 11 . -,,,~/,~:::.:~;::,, ,~1,• tu,~~,~I/ î
1
r;,!.','.!:·;~Î -~•h1~~1;t' .:_1·;~~!,>lt111la/io11. 

1-l · 1 097 ,I; Po gc 101 



Ts ~------ --- ---- - -0 -sv 
.------..-----o-Z,6V 

ttf 

Nf 

teur pour la mise au point, mais 
aussi la possi bifüé d'écouter sur 
le terrain , afin de déte rminer s'il 
n'y a pas d'émissions parasites. 

Si le schéma a été respecté. 

l'appareil doi-t !onotionner du pre
mier coup. Cela se traduit par un 
bruit de chute d'eau caractéristi
que. Le réglage de LI se fait 
l'émetteur allumé, en vissant ou 

SPÉCIAL TÉLÉCOMMANDE! 
Rêa l,se2 vous-même votre ensemhle êmel t·eur -rêcepte u r d e quo lité p ro

t ess,onne ll,e grflce â 
o tre émetteur R.D. 1 12 décri t dons le N° 1096 du 1 5 févr ier et 
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BE L LAMA TIC 11. 
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Coffre t en Kra last ic . 
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choge de~ é lément s 
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dévissant le noya u jusqu'à ce que 
le souffle disparaisse. 

Un dernier mot valab-1.e pour 
tous les modules : veillez à ce que 
les soudures ne soient pas trop 
proéminantes sur le circuit im
primé, sinon le couvercle ne poW'
rait se mettre en place. 

ELEME T DE BASE TE - LO KS 

R, = 10 k~l : R, = 10 kQ : R, 
5,1 kQ ; R, = 5,1 kQ : R, = 

l U kQ ; R., = 820 Q ; R, = 10 k~i: 
R = 5,1 kQ ; R,. = 5,1 kü; R,v 
= 5,1 kQ: R., = 470 11 : RX 
220 Q ; Rio = 100 !J. 

T, = OC615 ; T, = 2N2926 : T, 
= 2N2926 ; T, = 2N2926. 

AudionspuJe = Self d 'accord. 
C, = 4,7 nF : C, = 56 pF : C, 

= 2 ,.,_F ; C, = 5 n.r Styroflex ; 
C, = . 33 nF : C.. = 10µ F : C, = 
l ù 1t.F : C, = 10 µ.F : C, = 10 iiF ; 
C, , = lO µR. : CA = 10 pF : CR 
= 15 pF . 

ELEMENT DE BASE RX 129 S 

Celui-ci a été décrit dans l.e 
même numéro spécial radiocom
mande du l" décembre 1965. 

ELEMENTS DEUX CANAUX 

A RELAIS RS 2 K (Bhoto fig. 12) 

Cet élément est classique, car 
il comporte 2 circuits sélectifs à 
filtre BF et 2 relais ainsi que le 
montre le schéma de la figure 13. 

Cepenuant, afin de rendre la 
mise au point plus souple , les fil
tres BF utilisés , sont réglables. 
La variation est de 10 % environ, 
par rapport à la fréquence cen
trale. 

Le réglage est effectué en vis
sant ou dévissant, un petit bâton
net blanc qui est au centre du 
filtre. 

La résistance R,, est également 
variable afin d 'équilibre r le gain 
des différents canaux, nécessaire 
peur ies commandes simultanées. 
Les relais sont des Gruner à con
tacts or, spécialement prévus 
pour montage à plat sur circuit 
imprimé. 

La figure 14 donne le schéma 
d'implantation sur le circuit im
primé. 

Commencer par le filtre com
posé de la self L T et le conden
sateur CT. Pour faciliter la mise 
au point et le dépannage, nous 
avons adopté pour l'emplacement 
des filtres, le code suivant : les 

Fu;. 1-1. - Elhnruf RS- -J J.:S . . ..:.c1, 1; m u tlïm11lu 11 tati'1111. 
Budue : /l,-i sp (1•11u•II,• 8 hrm·/i,,.,, L 'I -= .,·df filin· 



c.:c1naux impai,rs : l. 3. 5, 7, 9. lJ 
sont montés ct>lé gauche. et les 
canaux pairs : 2, 4, 6, 8, 10 et 12, 
sont montés côté droit. Afin de les 
différencier, les filtres impairs, 
self et capacité sont marqués d' un 
point de couleur. Ensuite on 
monte la prise femelle 8 broches, 
prise pour servo, puis les relais, 
dont farmature comporte une 
saillie qui permet de les fixer pal' 
soudure sur le circuit imprimé. 

Ensuite R11 et R,◄ ' - D, et D,' -
C11 et C,,'. Le pont en fiJ isolé en
tre les deux points repérés sur le 
circuit T. et T,' , dont les fils se
ront isolés par un petit bout de 

gaine plastique. R,, el R,; , qui 
doivent être plaqués sur le circuit 
el le connecteur 5 broches. En
suite fa bobine de chaque relais 
est iréunie par un fil au trou prévu 
sur le circuit collecteur des tran
sistors. 

Ceci fait, raccorder le module à 
l'élément de base pour effectuer 
1 s réglages des canaux et des ré
sistances R" si nécessaire. 

Liste des pièces de l'élément 
RS 2 K: 

R,. el R,, ' : 25 kQ ajustables ; 
R,. et R ,◄' : thermistance 4,7 kQ; 
Cu et C,. : condens. chimique 

0,2 µF2; 
T, et T.' : AC152 : 
Rela is : 300 Q Gruner à contact 

or spécial pour circuit imprimé : 
D, et D,' : OA91. 

CT el CT' - L'I' et L T' : fHtrc HF 
suivant fréquence. 

ELEME T DEUX CANAUX 
SANS RELAIS TS - 2 KS 

Cet élément est une version 
améliorée du TS- 2 K décrit dans 
le « Haut-Parleur » du l " décem
bre 1964. Nous laisserons donc le 
côté technique, en rappelant ce
pendant que cet élément ne peut 
commander que des servos à re
tour au centre automatique par 
ressort comme Je Bellamatic II, le 
Duomatic, le Delka R. Mais il 
peut être assemb-!é avec l'élément 

RS - 2 K à relai . permettant ainsi 
toutes les combinaisons. 

La figu re 15 en donne lie' schéma 
électrique el la figure 16 le sché
ma d'implantation. 

Le montage de cet élément s.: 
fera dans l'ordre suivant : 

D'abord la prise subminiature 
8 broches pour la sortie servo. 
Ensuite les flJtres, en respectant 
le code, c'est-à-<lire les pairs à 
droite et les impairs à gauche, le 
connecteur à 5 broches, puis les 
5 ponts en fil isolé, les 2 selfs de 
choc DR3 en pot ferroxcube. La 
fixation de œs selfs se fait à 
l'aide d'un bout de fil étamé, 
queue de résistance, dont une ex
trémité est soudée ur le circuit 
imprimé et l'autre extrémité pas
sée au centre de la self. e l sou-

1·11, . 17 . - E/1'111 • 111 .• TE-1111,S TS-2KS + RS-'JKS ,, ,, .,..,111,ie., . 
Sur I,• rr'J IP !l""d'" · 1111e <f,t .t ron n erltur., 

Compte-rendu 

de l'assemblée générale 

de l'ANATEL 

L 'ASSEMBLEE générale an
nuelle de l'Association Na
tionale des Amateurs de Té

lécommande (ANATEL) s'est te
nue le jeudi 3 février, dans la 
salle du restaurant basque Char
ritton, 45, rue du Oherche-Midi, à 
Paris. 

Le président sortant, Jacques 
Bellay, a exposé la si tuation ac
tulc'lle de l'Association et •les pro
jets pour 1966. Lors de J'exerciœ 
1965, ,Je Conseil a vou~u limiter les 
dépenses pour faire des réserves 
qui, dès 1966, vont rpenmettre à 
l'Association d'agir activement 
pour développer Ja télécommande 
d'amateur e n aidant surtout les 
amateurs isolés en province. 

1 Une section bretonne a com
mencer son activité sous ,la direc
tion de M. Bmile Lurne, de Van
nes. Un concours de bateaux cl 
d'autos télécommandés aura lieu 

1 

du l " au 4 septembre, dans Je 
cadre de la Foire de Vannes. TI 

1 sera doté de très nombreux prix 
el le règlement paraîtra dans un 

1 

prochain numéro du « Haut-Par
leur ». Tous les amateurs y se

l ront cordialement invités, et Je 
1 règlement, très simple, permettra 
1 à tous: débutants e t vétérans, de 

dée sur le dessus. Le flJ qui 
dépasse doit être coupé. 

Enfin R,, et R,s' - D et D' -
R,. et R11' - C,, et C11' en prenant 
garde à la polarité, T, et T; dont 
les fils seront isolés, ainsi d'ail
leurs que le corps, R., el R,; -
R,. et R,,' - T et To' - T, et T,'. 

Sur les modules RS - 2 K et 
TS - 2 K la cosse n'est pa.s utilisée 
et doit être coupé au ras du cir
cuit. 

Liste des composants de l'élé-
ment TS - 2 KS : 

R i:, et R,,' = 25 k'2 ajustables : 
R,. et R,◄' = thermistance 4,7 
kU; 

R,. et R,,' = 270 0 ; 

R,. et R,o' = 82 Q ; 

Ca et Cu ' = 0,2 µ.F: 

DR, el DR,' = self de choc BF 
en pot ferroxcube ; 

D, et D,' = Diode OA91 : 

LT et LT' - CT et CT' = fil- 1 
tres BF valeurs suivants fré- l 
quence: 

T, et T.' AC175 : 

T, et T,' 

Ta et T,' 

AC117: 

ACI52. 

La figure 17 donne une ,·up des 
1 

éléments assemblés . 

lutter amicalement avec d'égales 
chances de succès. 

D'autres sections régionales se
ront prochainement -créées , et les 
F 1 000 intéressés en seront direc
tement avisés. Que ceux qui ont 
des suggestions à faire les adres
sent au Secrétariat de J'ANATF.L, 
37, rue Gallieni, Malakoff-92. Ceux 
qui désirent connaitre 1 s adresses 
des F 1 000 de leur région, pour 
faire cesser leur isolement ou 
dans le but de préparer la forma
tion d'une section. peuvent dès 
mainte nant les demander au Se
crétariat qui les leur fera par
venir. 

L'aide généreus du « Haut-Par
leur » doit permettre à fANATEL 
de publi r les descriptions d'appa
rei ls faits par des amateurs qua 
litiés pour d'autres amateurs, des
criptions telles que celle -Ùlc'S appa
re ils de notre camarade Lecomte, 
parue dans le numéro spécial · 
« Télécommande » de décembre 
1965. qui est un modèle du genre 
et qui connaît un !égitime succès 
auprès des amateurs désirant 
construire eux-mêmes leurs appa
reils. Tous les numéros contenant 
ces descriptions séleclionn&•s s 
ront adressées gratuitement aux 
membres de l'Association. 

Lie' président a annoncé que plu 
sieurs fournisseurs consentent dè · 
maintenant des remises intéres
santes aux membres de J'ANA
TEL sur présentation ide leur 
ca rle. La liste de Clc'S fournisseurs 
sera adr,essée à tous les membres 
qui en feront la demande au Se
crétariat. 

Conformément aux statuts, un 
nouveau Conseil d'administration 
de neuf membres a été élu ; il est 
composé de : MM. Bellay, Brouet, 
Filhol, Gillet, Lecomte, Lichten
stein. Nordin, Pépin, Poulet, et a 
désigné M. Jacques Bellay comme 
président. 

L'Assemblée générale a décidé 
que, chaque année, -elle se tiendra 
le jeudi du Salon des Composants 
Electroniques (le premier jeudi de 
cc Salon s'il devait u~térieurement 
durer plus longtemps) et que des 
cartes d'invitation seronl adres
sées aux membres en même 
temps que leur convocation. 

Dès que des réunions régulières 
des sections régionales auront été 
fixées , elles seront indiquées aux 
membres intéressés. Les réunions 
de la section parisienne repren
dront comme par le passé, le pre
mier jeudi de chaque mois, au 
café Le Gaulois, 3.3, rue Mogador, 
et des camarades compétents y se
ront toujours à fa disposition des 
visiteul'IS qui auraient des ques
tions techniques à leur poser, ou 
clt>s appareils à vérifier. 

Le Bureau de J'ANATEL. 
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APPAREILS DE MESURE A ENCASTRER 
CADRE MOBILE POUR COURANT CONTINU 

■ 
Ugend• 

A : Sensibilité . 
B : Ill en mm . 
C : 11) encastre-

ment. 
F: Ill format: 

• rond . 
■ carré . 

A F B 
25 11A • 60 
50 µA ■ 60 
50 1&.A • 60 

100 11A 

1 

1 60 
100 µA 118 
100 µA • 88 

1 MA • 88 :~~I ■ 76 

• 47 
5 MA • 76 

l OMA • 75 
IOOMA • 80 
300 MA • 60 

2 A • 88 
15 A • 80 

RELAIS COAXIAL 
MINIATURE 50/75 Q 

C 
58 
58 
58 
58 
70 
70 
71 

70 
38 
57 
71 
68 
58 
7 1 
78 

Prix 
46 ,00 
45,00 
49 ,00 
47 ,00 
60,00 
60,00 
25,00 
30,00 
30,00 
20,00 
25,00 
20,00 
20 ,00 
18,00 
20,00 

Obscrv. 
0 cent. 
0 cent. 
Norma l . 

Etanche 
Normal 

Normal 

ENTREE par pr ise B C 2 SOR
Tl ES, côté é metteur et récep
teur par BNC - Alimentat ion 
boi terie 2 4 V - 50 MA. 

PRIX : 75 F 55x40x40 mm 

e POSTE RECEPTEUR e 

FOURNI 
AVEC 
SCHEMA 

couvre de 1 00 
à 156 Kcs 

8 FREQUEMCES 
PREREGLEES 
par Quartz 
17 TUBES 

HF = 6AK5 
Mélange : 9 001 

3 étages MF = 
12SG7 - Dét ection 

12H6 - BF = 12SN7 
12SL7 - l 2A6 - Gé
nércatour hormoni• 
que : 9 002 + 5 ~ 
6AK5. Poids : 10 kg 

EN PARFAIT ETAT, avec TOUS LES TUBES, sou l 
les quartz . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100,00 
D1 mens1ons : 380 x 260 x 150 mm. 

e EMETTEUR-RECEPTEUR e 
SCR 509 - BC 620 A 

En modulation 
de fréquence 

de 20 à 27 ,9 Mes 

LIVRE SANS TUBES 
Nt COMBIME 
NI ANTfNNE 

EN L' ETAT 

PRIX 
avec l 'ol1 mentot ion 

6/ 12 V 
50,00 

Le 1eu de 1 2 tubes 
30,00 

e FREQUENCEMETRE e 
Type CG 45 

Caractéristiques a na logues 
ou BC22 I - Fréquences 
de : 125 Kcs à 20 Mes -
Quar tz de 1 000 kc / s. -

CADRAM DE TRES HAUTE 
PRECISION A 5 000 po1n ls 
de lecture . 

LIVRE a vec le cornet 
d 'éta lo nnage d'origine • 
Alimenta t ion secteur 11 0 / 

370x300x270 mm 220 V inco rporée. 
PRIX EN ETAT DE FONCTIONNEMENT · 

400 F 

,,m;.~1 
N'A PAS DE CATALOGUE 

(Voyez nos publ icit és antérieures ) 
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e MANIPULATEUR SEMI-AUTOMATIQUE e 
US « VIBROPLEX » 

Type J. 36 

Idéal pour la manipulat ion 
rap ide • Simp le ou doub le 
contact par inverseu r. 

MATERIEL EN PARFAIT ETAT l.3O,00 

e MANIPULATEUR J 48 A e 
Modèle professionne l de ha ute 

qualité - Conta cts en argent 

- Rég lages : pression de rap

pel et écortemen du contact. 

Vendu a ve c un cordon et une f iche PL 55. 

MATERIEL A L'ETAT NEUF. PRIX . . . . . . l.O,00 

e INSTRUMENTS DE MESURE e 
GENERATEUR HF TYPE 1001A 

GENERAL RADIO 
Livrés en pa rfa it état de marche 

Couvre de 5 Kcs à 50 Mes 
en 8 gommes, tension HF 
et pou rce ntage de modu
lo! ion con trôlée par appa 
re il de mes ure incorporé, 
7 tubes 6C4 - 6L6 - 6AL5 
• 5Y3 • 2 x OC3 - 6SN7 . 
A lim. secteur incorporée . 

._PPAREIL DE 
GRANDE CLASSE : 1300 

e A~PLIFICATEUR Type AM 89 e 
✓ 

2 EMTREES : en hau-
te impédance, 1 en 
600 n. 
SORTIE en 2 ,5 Q su r 
HP de 17 cm Végo (in
corporé ) - Tubes uti lisés: 
6BA6 - 6AQ5 - 5W4 -
Pu issance de _ so rt ie : 
3 WATTS REELS • Al i
menta! ion secteu r 11 0 / 
220 V - Présentation 

275 x 250 x 160 m m en olu mou lé g ivré noir. 

M atér iel de premier cho ix, à 
l~ tot de neuf ... . ... . .. . . 80 F 

B. Type Elno, 4 000 Il . Prix . • .... ..• . •. 
C. Type HS30 min iature 100 Cl . Pr ix .. .. 
D. Transfo pour casque HS30, 100 Cl -

8 000 Cl . Prix .............. •. .. . .. • 
E. Type épuisé, 
F. Type Siemens, écouteur tonal ité réglable 

4 000 Q . ....... .. ... . . .... . .. , .. . 
G. Type HS20 - 1 seu l écoueur 1 00 11 avec 

f iche PL55 ...... .. . . . . .. . . ....... . 
H. Type Brown 4 000 !1 ....... . . .... . 
1. Type P20 pro fess ionnel (U.S.A.) 2 000 fi 
J. Type BI - Idéa l pour t·ronsistors 50 !1 
K. Type SOPOS - 50 Cl insonor isote ur en 

caoutchouc - Matérie l état neuf - Fa-
b ricat ion ,éceote. Except. . .... ... ... . 

l.J),00 
l.2,00 

'{,S0 

25,00 

5,00 
l.5,00 
20,00 
l.0,00 

50,00 

17, rue des Fossés-Saint-Marcel 
PARIS (5•) - POR. 24-66 

EXIPEDITION : Mandat ou chèq ue à la commande 
ou contre remboursement - Port en sus 

Métro Gobel ins - Sa int-Marcel 
PAS D'ENVOI EN DESSOUS DE 20 F 

C.C.P. l llOl-09 PARIS 

PETIT OSCILLO 
PORTATIF 

TRES GRANDE MARQUE 
Ampli vert ical : 2 en rées 
- 1 entrée oltern. se ns ibi
li té 30 mill ivolt / cm - 1 
entrée = 1 volt / cm - Bose 
de temps: 1 0 c à 1 00 Kcs 
en 8 gom mes - Rotaxe et 
déclanché - Bonde pas
sante 2 Mes - Tubes ut i
lisés : 6Y4 - 6X4 - 4 x 
l 2AT7 - 6J6 - 6AU6 -
Tube DG7 / 5 vert , d iom. : 
70 mm - Alim. : 110/ 
220 V - Dimensions : 350 
x H. 260 x 190 mm - Poids : 10 kg - Appareil 
en parfait état de marche et de présento tion. 
MATERIEL DE TRES HAUTE 500 F franco 
QUALITE PROFESSIONNELLE. 51.5,00 

e ANTENNES TELESCOPIQUES e 
repliée dépl iée 

20,00 
l.l. ,00 
l.O,00 

9 ,00 

Typ• 1 - 0.25 • 1,55 m, base stéatite .• 
Type 2 - 0 ,37 - 2,65 m, sons base ..• . •. 
Type 3 - 0 ,30 - 2, 15 m , sons base . . .• •• 
Type 4 - 0,42 • 2 ,45 m, sons base , •••.• 
Type S - 0,36 - 2, 15 m, avec base et d is-

posit if de f ixat ion . PRIX • • . • . . . . . . . . . 25,00 

e RELAIS COAXIAL MINIATURE e 

• 

S0/75Q 
Sc,>r\ies. par 2 pri ses ~ooxio les S02~9 
cotes emetteur et recepteu r. Entrce 
pa r côble. Comniutot ion 1 A HF . 
Alimentat ion 12 V - 4'0 mA 

75 x 45 x 35 mm 
PRIX . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50,00 

e RECEPTEUR DE GRAND TRAFIC A.M .E. e 
Type S G 

S GAMMES 
1 ° de 550 Kcs J 

1,2 Mes. 
2° de 1, 1 à 2,e> 
Mes. 
3° de 2 ,5 à '.),8 
Mes. 
4° d e 5,5 à I J 
Mes. 
5• de 13 à 33 
Mes. 
Sensib ilité 1 o 
m icro V. 

H. 300 x L. 700 x P. 400 mm 
15 tubes sér ie Octa l : HF 6AM6 • 2• HF : 6K7 -
Mé langeuse 6A8 - Osci llo t rice 6J5 - 3• MF : 6K7 
Finale : 6V6 - Ind ica teur 6AF7 - Limiteur Pe ro, rc 
6X5 - VCA 6H6 + 6 K7 - BFO : 6E8 - Filt re a 
q ua rtz - + sélec-iv ilé varia ble - Seu il de VC A 
P·ogressif - Rég lages : ga ins HF.MF- BF-S mètre -
Cadran démulti de g rondes dime nsions - 2 v itesses 
avec vernie r. Poids: 30 kg . ALIMENTA TtON SEC
TEUR CLASSIQUE 110/220 V, etc. 
LIVRE EN PARFAIT ETAT DE MARCHE ET DE 
PRESEMTATIOM AVEC SON ALIMENTA- 700 
TION SEPAREE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,00 
RECEPTEURS 
DE TRAFIC 

BC 342 
Couv re de l 500 
Kc/ s à 1 8 Mc / s 
en 6 gomm es. 
1 0 tubes : 1 ° HF 
6K7 · 2° HF 
!>K7. ' Osc dlotnce 
6C5. Détectrice 6L7 - 1 ° MF 6 K7 - 2° MF 6K7. 
Dé ti,c t rice AVC BF 6R7 - BFO 6C5 - BF 6 F6 volve 
5W4 GT. Fil t re à quarts BFO. 

Alimentat ion secteur 110 V incorporée 
LIVRE EN PARFAIT ETAT DE MARCHE ET DE PRE-
SENT A TION. 450 0 
PRIX NET DE TOUTES REMISES . . . . . , 0 
Be 348 a vec a li mentat ion Secteur 110/ 22'0 V. 

6 gomme s : 200 - 500 Kcs - 1 ,5 à 
Mes - 3,5 à 6 Mes : 6 à 9 ,5 Mes - 9,5 à 13 Me s 

- 13 à 18 Mes - BFO - MF 9 15 Kcs 
Filtre ô quartz 

EN PARFAIT ETAT DE MARCHE : 500,00 

NOMBREUSES AFFAIRES 
INTERESSANTES 

A VOIR SUR. PLACE 
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RECEPTEUR DE RADIOCOMMANDE 

L E I t'C:l'Pk:U I de radiocom· 
ma11de_ d~cri1 ci-après es t 
ca ructense p. r un grande 

s1·ns ibili tÉ' gr:ic,· ù l't"m ploi de 
tran:s is tor,, n-p-n au si li cium. cr un 
gain éle,·é. su r w ute la partie 
amplificatrice basse fréquence et 
écrêtt>ust·. Les ll·ns ions BF cléli-
1-rét:s sr,m ·uftisa ntes pour l"atta • 
que de plusieurs li lt~es FW c:lassi· 
ques él.juipés r ·sJ.)1:ct ivement d' un 
trans is tor l' l d ' une: diode détcc · 
trice. Nou~ avons vu l'oc:ca~ion (le 
décrire dans un précéden t numéro 
t1 091 ) <ie tels filtres pouvant ët rc 
ac·cm·di:'.-,, s u r dift'ére•1tes fréquen· 
ces BJ-' . 

Lèl ré,tl1sa t1<JJ1 clu récepteur 'S t 
fa ·il ilé t• par l'emploi d ' un c:irc.:ui( 
imprim,· tréf. :3 13) .Ji: llU x:io mm. 
four ni aux amateürs. Ce c.:irc-uit 
cnmporlt' sur sa pa rtie inférieur<; 
1,· utes lt• · incli catio:1s util e,. oour 
!'1mpla nlill1on d e•; f l<'•ment:; . ~elnn 
h- code h<1billl ('I. 

Le· c;1rcuit cl',1c;(:ord c,;1 cun, tiLUé 
<'•gaiement par u,, peti t c:ireuit im
primJ dt' 18 -< :2.:2. mm . c.:ompurlan t 
11nl' spiral<· -l·n rii ')l <.1g 1• 11nprnné. 
Le centre dt· la sp ,ralt· el son exlé· 
mité sont r·l'l iés par deux fil. nus . 
du côté 1)ppo.,é au c·;i') iage tm• 
primé, qu i penm·tt._•11t la fixa ion 
de ce circu it j}<: rvcndic:utairl..'mt:mt 
au circuit pnnc1pal ;, 1n i qui · ~l! 

deux liaison. 

SCHEMA DE PRl~CIPE 

Le schéma rit- prifl(:l p~· n pr~, 
senté sur la ligun · 1 ,:st ccl.ii (fun 
détecteur class iq ue ii .- uper-réa c-
tiou 

Le t ransistor r>-n·p Tl 164.-\ ·est 
rnnnté en clétec:teur a supc, r·reac 
tiun. Sa bast· <·st pola r isée pa r le 
pont rés is tanc:t: ajustable H. de 
18 k~J -R ,. de 10 k~ l d déc-uupJée 
par C, de 20 uF' -10 \1 . 1. ·émttleur 
est stabi li:é pa r .me re 1stance 
R,. de -l ., kn découplél· par C,, de 
0,01 ,.F. rnn trtuan t al'cc: R. t!l C, 
un filtre élimina nt la haute fré· 
quence résiduel.le. La :df de choc 
S, en série avec R, clans le circ·uit 
d 'éme tteur. permet au transi~wr 
d"osciller. les tensions dt· réaction 
éta nt tra nsmises par C .. , de -lï nF. 
ent re émettf'u·r c l collecteur . Le 
circuit ac:cordé S,-C., est mor1tr t' n· 
tre le collPct •t :r et l'a lim c: ntation 
négative -· 9 V. avec l'ame1111e 
:reliée par C,. rie 15 pF. au collec
teur. S, est Cllns titué par le bobi
nage en spira lt.: sur circuit im
primé et C., pa r un condensateur 
ajustable à ai r Tra ,1sco de 30 pF . 

L 'amplificateur basse rréqucnce 
est constitué par les transisto rs 
T,, T,. et T, 903A qui sont tou~ les 
trois du l.1·pc n-p-n au silicium. On 
remarquera que Jeurs collecteurs 
sont re liés pa r les résistances de 
charge à l'a limentation pu iti n : et 
non néga ti,·,,. corn111 l· le- trn 115i3tor 
p-n-p 16-H 

Le transis tor T, 1:st monté 1· 1 
a mplifica teur à émetu:ur commun, 
a vcc pont de p01arisation de base 

sont monté. verticalement atin dL· 
gagner de la plac(' Le bobina g<.
S. est repéré par un petit rectan-

Fw. l 

f..1· l n111 ~ i ~"'' U I" Tl t'SJ UJI 16--1 J 

R,-R, cil· :J:l kU ~.ï k~l L!nt rt • + 
e t - 9 \ .. rés istance de charg«.: de 
collecteur R,, de 10 k ~l et résis
t <1 nc<' d'émetteur R,,. de 1 kU. dé-

couplée pa r C. .• <le 211 1,F-111 V. C. 
transm et le tens ions amplifiées à 
la base de T,, monté également en 
amplificateur à é me tteur commun. 
ma is avec des valeurs d 'éléments 
d ifférentes : pont cl<: polarisation 
de base d • 100 k~l -19 k~l : charg 
de co llecteur de 8,2 k!l H rés i.~
tance d 'émetteur ri e :i.:l kit 

La liaison cntr<; collecteur et 
base · de r étage sui va nt T . est rl. i • 
n·cte. Ce tra ns istor es t monté en 
amplificateur à collecteur com
mun. le~ t1;,n:sion. BF' é tant pré· 
Je,·ée par C., . de• 20 µF. su la 
cha rgl' cl'i·mette tr R,,. <i e 3,9 kil. 
On obtient ai ns i une ,;tabi lisation 
de !'ampl itude de tensions d e sor· 
tie t'l une climin..i tion de lïmpé
da nce de sorti't:·. La résista ncre 
aJustable H. ... d1;, 4.7 k~l en séri1 · 
avec C,, dose lt nin~au de sortie 
lorsque F est relié ù rent rée des 
différen ts filtres BF' en parallèle. 

MONTAGE ET CABLAGE 

L,, ligure 2 rnontre la partie ,u 
périeurl' ck· la plaquet te :li :; Li ll· 
li~éc p1,11 r la ré,tl1satio11 dt.: Cl' ré 
C:('pl\! t.n · l..;1 plup:-H't <k•~ é.\énwnl.i 

gle S, qu i indiqu~· son t·.niplac<· 
ment, les deux trous de la pJa 
guette à l'in térieur de cv rec.:ta1o 
gl e, correspondam au passage de. 

deux li b d<.: li o i;,n11 soudé:, d l l-. 
deux extrémités cl< · la spi n11 · ,., 
circuit imprimé. Lt.: circuit in, 
pr imé est fourni percé dt· tuus les 
trous nécessa ires. 

Dans c:es conditions. ; 1 l'l'C !l's in 
cl1cations de repéragt· <·orrt·sµo r 
dant à la figurt> 2. qu i sont 1ns1Ti
tes en blanc sur la partie up
rieure de la p.laqudtl' . tout · 1'1' 

reur de dispos it ion cJ t·, é léments 
est impossible. et, qui pl'ut para1 
tre moins évidt·n t en 1·x,1111 im111 t ia 
figu re 2 sur laqm·ll v 011 nv I oit 
pa les différents 11 ·, >1 1s. 

Le code dl' représen tation dt·~ 
é lPm cnL, est celui qu l· 11m1~ ,11·, n 
cléjii utilisé. 

La numèrntatio11 c-s l r-(•11,· du 
schéma. les rés ista nces éta nt dif
fÊ·renciëes de~ cundensat~urs. Qua 
t re cosses à souder permettent les 
liaisons : C<Jsse A d 'antenne. 
cosse 9 \ ", cos c· 9 V et co. se 
F de sortie. Les différenll';; ,·a leurs 
des éléme nt ssont les s uivantes 

R, : 10 ki l. 
R,: résistanc1e ,1 jus ta bll' 18 k~l 
R : -l,ï k{i 
R , : l.l k!l 
R : :t; kil 

27,12 MHz 

R.-. : l kil : 
R , : -1,7 kil : 
R, : 10 kil : 
R ,, : 19 kil : 
R,. : 100 kil : 
R ,. : 3..3 -k~l : 
R ., : 3,9 kil : 
R ,,, : 8,2 kil : 
R,. : résistance a justable 4.7 k~l . 
C, : 15 pF céram ique : 
C, : électrochimique 20 ,,F-lO 
C. : 47 pF céramique : 
C, : 10 000 pF : 
C,,: -1 700 pl-' : 
C., : électrochimique 20 1<.F· lO \i : 
C, : électrochimique 20 ,iF-10 \' . 
C- : électrochimiq ue 20 ~tf ·10 V : 
C..: électrochimiqu 20 f..F-10 
C,. : élect rochimiq ue 20 !I.F-10 \/ ; 
C,, : électrochimique 20 ,iF 10 V : 
C., : condensateur a justable â air 

Tra n co 30 p.F . 
T,: 164.-\ : T,, T., . T, : 903.--\ . 
S, : selr d'accord 27, 12 MHz sur 

circuit imprimé. 
S., : s.,l f de dm~ . 

SCHEMA N" 315 
RECEPTEUR 

FREQUENCE 27, 12 MHz 
RADIO-COMMANDE 

BF · TRANSISTORS SILICIUM 
Circu it impr imé . . . . . 
4 T ratis istors .. . , 
Sobinoges, résistances, 

8,00 
22,90 

condensa-
26,71 teu rs, e t c 

R .\ D 1 0 - P H 1 .\J 
Ouverts ~ans 1n ter rupt 10n 

de 9 h â 22 h , sauf dim anche 
Gare ST- LAZARE, 16, , . deJludapcst 

PARIS (9•) 744-26-10 
Gore de LYON , 11, bd Oidcrot 

PARIS (12-) • 628-91 -54 
Gare du NORD. S, r , de (' Aqueduc 

PARIS ( 10<·) • 607-05-15 
f ous le5 jours sou f dimanche 
de 9 é 1 2 ti et de 1 • a 1 9 ~ 

GOBELINS (MJ ) • 19, r. CI. - Bernord 
PARIS (5") • 402-47 49 

Pte des LI LAS . 296, r. de Belleville 
PARIS ' 20-) 636-40-48 

Se rvice Province : 

RADIO-PRIM, PARIS (20•) 
296, we de Bellevol le - 797-59-67 

C.C .P. PARIS 1711 -94 
Cond1t ions de ven te : 

Pour évi te r de~ fro,s supplément a i. 
·rs, la t o tohtE' 6 la commande ou 
uc o mp fe de 20 F, so ld e> con trr 
• c:111 Uour~eme .11 
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DSCILLDSCDPG 
synth 
les d 

o Bande passante : 7 MHz 

o senslbllltë : so mv à so v e.c. 

o Base de temps : 20 ms à s t,1S!cm 

1.875 F T.T.C. Franco 

SONDE 1/10 : 80 F T.T.C. 

ANNECY • FRANCE • B . P. 30 
BUREAUX bl:: l:>A RIS ; 56. AVEN UE E MI E -ZOLA • XV • TÉL. 250 6 3 ;::> 

AMATEURS DE 
votre 

RADIOCOMMMANDE 
la classe de équipement des MODÈLES RÉDUITS PARFAITS 

Lo plus ancie nne et lo plus importante ma ison spécia li sée vous offre toujours des mode les eprouves et ou.x brillan tes performance:, . 

*AVIONS* 
• CON SUL • Env . 1 030 mm pr mot, j • FALCON - Env. 1 400 mm pr mot. 

0 ,8 à 1,5 cc. pour l ou 2 canaux. 1,5 à 3,5 cc. pour 4 à 6 conaux 
Prix • • . . . . . . . . . • . . . . . . 7 8,00 Prix . . . . . . . . . . . . . . . . . 90.00 

• TAURUS - Env. 1 750 mm pour • rPICCtflO - acrobot ie - Env. 1 700 
mot. 6 à 9 cc. oour 8 à 12 ca - mm - 8 à 12 canau x pour moteur 
naux. Prix . . . .. . • . , . 2 5() ,00 6,4 à 10 cc. . . . . . . . . 168 ,00 

• FENNEC - Env. 1 380 mm pour i • RADAR • Env. 1 350 mm pr mot. 
mot. 1,5 à 3,5 cc . pour l à 6 2,5 ô 3,5 cc . pr 4 à 6 ca naux . 
canaux. Pr ix 1 1 4,00 Pr ix . . . . . . . . 1 15,00 

• WEI HE 50 
2 canaux 

*PLANEURS* 
Env 1 800 mm pour 1 • L0- 100 - Env. 2 040 mm. Planeur 
. .. : . . . . . . . 6 4 ,00 de performance 9 5,00 

*BATEAUX* 
• GRACIA - Voilie r · long. 917 mm, 1 • 

larQ. 204 m m , hout. 1 320 mm 
Pr ix . . . . . . . . . . . . . 8-1,00 , 

• GOEL!ETTE - Gronde cro isiè re - • 
long. 1 050 mm, larg. 190 mm, 
haut. 1 150 mm. Prix . 1 0 0,00 1 

• A BEILl..f - Remorqueur de haute , • 
mer • long . 980 mm , larg. 230 , 
mm. Pr ix • . • . . . . . . . 9 6,00 1 • 

COQUES EN 

BRIGANT • Grond yacht • long 
1 200 mm, lorg. 232 mm, spé6al 
radio corn. Prix . . . . 9 6,00 
ACAPULCO - C ru iser de luxe 
long. 7 00 mm, lor9 . 200 mm. 
Prix . . . . . . . . . . . . . . . 7 8,00 
PL Y·MOUTH - Vedette • longueur 
1 000 mm. Prix . . . . . • 9 -1 ,00 
FRANCE au 1 / 200<, etc .. 

POLYESTER 
COQUE de 0 ,7 0 m , lorg . 250 mm, avec pont fixè en point~ po r vi,, 
poids 1 100 g . Lo coque .. .. . ......... . . . . . . .. .. F 45 ,00 

COQUE de l m, largeur 250 mm . sons pont mois ovec 6 points de 
fixation, poids 1 180 g . Lo coque . . . . . . . . . . . . . . . . . . F 40,00-

EMETTEURS ET RECEPTEURS 
Radio-Pilote, REP, Me tz , Grundig , S.D. I. 

e t tous les servo-mécon i,mes pour la 
RADIO-COMMANDE 

MOTEURS 
• à explosion pour av ions et bateaux 

• à vapeur ou électriques pour ba tea ux 

A LA SOURCE DES . INVENTIONS 60 , boul eva rd de Strasbourg - PARIS-10· 

DOCUMENTATION DU MODELISTE : 140 pages, 1 000 photos, ré férence 19 FRANCO 3 F 
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FLASH ÉLECTRONIQUE 
COMMANDÉ PAR THYRISTOR 

S UR un flash électronique, il 
est intéressant de comman
der la décharge du condensa

teur dans la bobine d'impulsion qui 
produit l'ionisation du tube flash 
par l'intermédiaire d'un redresseur 

fiu fA 

secousse n'est pas dangereuse, 
mais peut lui faire lâcher l'appa
reil . Le principal inconvénient est 
la détérioration des contacts du 
commutateur de synchronisation, 
qui ne peuvent être nettoyés par 

Fra. 1 

contrôlé au silicium (thyristor) et 
non directement par le commuta
teur de synchronisation de l'appa
rei!l photographique. Le même 
commutateur est utHisé pour com
mander l'électrode de déclenche
ment du redresseur SCR, mais 
cette commutation correspond à 
une puissance 1bien inférieure à 
celle du circuit de déchar.ge du 
condensateur précité, ce qui évite 
la détérioration des contacts « syn
chro > de l'appareil. 

Le redresseur contrôlé SCR GE
X5 est tout indiqué pour cet usage. 
Il peut être commandé par une 
puissanœ de l'ordre de 200 µ V ou 
inférieure. Ses faibles dimensions 
permettent d 'envisager son adap
tation sur les fllashes électroni
ques qui n'en sont pas équipés. 

La figure 1 montre ie schéma 
d'un flash électronique classique 
allimenté sur le secteur. Les deux 
condensateurs C, et C, en parallèle 
sont chargés par la tension redres
sée par les diodes au silicium D, 
et D,. Le tube au néon NE-2 fai
sant partie d'un pont entre + HT 
et masse s'illumine :lorsque la ten
sion de charge est normale. Le 
condensateur C, se charge sous l.a 
tension disponible aux extrémités 
de R, et est déchargé dans le pri
maire de l'autotransformateur 
d'impulsion, dont le secondaire est 
relié à l'électrode de déclenche
ment du tube éclair. La capacité 
du condensateur est comprise en
tre 0,1 µF et 0,5 µF et sa tension 
de charge entre 75 et 200 V. La 
décharge de ce condensateur peut 
entraîner une secousse désa.gréable 
pour l'opérateur s'il touche acci
dentellement fa prise avant de 
l'enfoncer dans l'appareil. Cette 

l'opérateur. On le diminue en choi
sissant un condensateur de capa
cité inférieure, mais dans ce cas, 
le déclenchement du ,tube éclair 
n'est plus aussi silr. Avec un thy
ristor utilisé comme relais la 
charge app1.iquée aux contacts 
« synchro > est inférieure à 1 mA. 

VERSION MODIFIEE 
AVEC REDRESSEUR CONTROLE 

AU SILICIUM 

La figure 2 montre le schéma 
mod ifié du même flash électroni
que avec adaptation du thyristor. 
LE: condensateur C, de la figure 1 
est débranché du point X et relié 
au point Xl de la figure 2. La 
prise synchro est déplacée et re• 
liée à l'extrémité de R,, elle-même 
connectée à l'autre extrémité à 
l'électrode gate du thyristor. Les 
autres éléments modifiés ou ajou
tés sont représentés en traits gras. 

Le condensateur C, devant se 
charger à une tension de polarité 
opposée pour être déchargé par le 
thyristor, une a1imentation néga
tive supplémentaire est nécessaire. 
Elle est réalisée à l'aide d'un pont 
R,, Rs, R, sur le secondaire du 
transformateur d'alimentation avec 
potentiomètre R, dosant la tension 
alternative, et une diode redres
seuse au silicium D,. tension in
verse de crête 400 V. courant ·di
rect 500 mA. Lorsque la tension 
négative d'a1imentation a été trou
vée à sa valeur optimum à l'aide 
de R,, ce potentiomètre peut être 
remplacé par deux résistances 
fixes. 

A l'occasion de l.a transforma
tion, il est cons~illé d'augmenter 
la capacité de (', que l'on peut 

porter jusqu'à 1 µF . On le choisira 
de bonne qualité, à faibles pertes, 
tension de servi.ce minimum de 
200 V, de prérérence au mylar ou 
à hurle. Pour vérifier la tension de 
charge de C,, relier un voltmètre 
~ectronique entre le point Xl et la 
masse et régler R, de façon à obte
nir 50 à 75 V. La tension minimum 
est de l'ordre de 400 V et la ten
sion maximum est celle qui pro
duit le déclenchement intempestif 
du thyristor. 

La résistance R. en série avec 
les contacts de synchronisation 
peut vanier de 5 000 à 10 000 Q et 
R.. de 75 kO à 150 lcO. Le ràle 
de R, est de maintenir le thyristor 
non conducteur et la sensibilité de 
déclenchement dépend de sa va
~eur. 

R, joue le rôle de résistance de 
limitation de courant de décharge 
par les contacts « synchro >. La 
tension du gate est, en effet, la 
même que celle de la cathode, le 
contact étant normalement ouvert 
et ne se fermant qu'au moment de 
Ua prise de vues. Dans le cas d'un 
court-circuit accidentel gate-ca
thode, R, protège en outre les 
contacts. 

Les valeurs de R, et R., ont été 
choisies arbitrairement de façon à 
obtenir un courant maximum de 
1 mA traversant les contacts. La 
sensibilité du thyristor aurait per
mis un déclenchement avec un 
courant de 200 µ.A. La marge de 
sécurité est donc bonne. 

• 

fû.si4lt 
fA 

II IV~ 

C 

+ 
D3 

~oomA 

et de relier R. directement au né
gatif de l'alimentabion HT. 

On remarquera sur la figure 2 
que la résistance de protection R, 
a été déplacée par rapport à la fi
gure 1 et portée à 470 Q_ De plus, 
pour contrôler la charge des con
densateurs de façon plus précise, 
un voltmètre facl.lltatil est bran
ché entre + et - HT. Ce voltmè
tre est constitué par un milliampè
remètre 0-1 mA en série avec deux 
résistances R,o et R11 de 470 ~Q 
et 27 kQ. Ces résistances sont choi
sies de telle sorte que la déviation 
maJCÛillum soit obtenue pour une 
tension continue de 500 V. 

(D'après « Radio-Electronics > 
novembre 196.5.) 

VALEURS DES ELEMENTS 
DU SCHEMA 

DE LA FIGURE 2 

C,, C, : 500 it.F - 450 V (conden-
sateurs spéciaux pour flashes). 

C, : 0,05 µF papier. 
C., : 0,5 µF - 200 V. 
C, : 0,002 µF - 1 600 V papier. 
D,. D, redresseurs au siliciwn, 

tension inverse de crête 750 V, in
tensité 750 mA. 

D,, redresseur au silicium, ten
sion inverse de crête 400 V, inten · 
sité 500 mA. 

A 

M : milliampèremètre 0-1 mA. 
R, : 470 Q - 2 W. 
R,, R, : 3,3 MO - 0,5 W. 
R, 1,5 MQ - 0,5 W. 
R, : 10 kQ - 0,5 W. 

Tv6d/1.st1 rA-104,,k. 

;! i) 

O
A 

linsi'on inwr.r, tN c:rslr 400v 
GE·X5 

F10. 2 

La plupart des flashes électroni
ques ont le négatif de l'alimenta
tion à la masse. Dans le cas où le 
positif de C, et C, serait à la 
masse, le circuit de déclenchement 
par thyristor serait le même, avec 
la différence qu'H serait possible 
d'éliminer la diode redrr:-St•us, D, 

R. : 100 kQ - 0,5 W. 
R, : pot. linéaire l MQ · 1 W. 
R, : 1 MQ-1 W. 
R. : 2,2 MQ - 1 W. 
SCR : thyr.istor GEX5 ou 2N2324, 

2N2325, 2N2326. Un thyristor 1 A -
150 V peut convenir, tube flash 
FA • 104 - 100 W - 450 W. 

H" 1 09·7 * Po9e 107 



N(CEPTEUN POCKET PO-GO A 

n 
C: 

Â 1 

a, 
~ 

"" ..., 
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X, <:, 
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GO ., 

PO 

PO 

~ 1-0_,o...;5~._r_... _ _. 
Pot 

Ft1 , , 1 

22/cfl. 

R1 
l20kfl 

0 

"' 

P RESE TE da ns un rlég,rnt 
coffrpt e n matière µl;i st1e1u1· . 
1(, récepte ur de poc-lw rlé-c r it 

ci-dessous est d ' un prix de ren c nt 
p11rti cul ièrcm c11t rédu it ,:t c1 · 11 · 
s impli ci té de monta ge enfanlrne 
é tan t donné que le réc:epll'Ur C'om 
plt·I est fourn i p récâblé t.:L pre rr 
glè. L<t plupart ries é ié mcnts du 
réce pteur ·ont. e n effet. ,rn ,ntes 
~ur un module ù cin:uits 1111pn 
més réalbé pa r Orél,(a . L s llll1 · 
·ons res tant ~, ré11 1isc r sont ·elll's 
dt·s deux tils de l' ,1 l imentatinn pa r 
la pile miniatun• \J V, de lêt p r is t· 
dt jack écouteu r, tixée sur un côté 
du cotî re l et du hau t -parleur . 

L e coff ret du récepte ur a les di 
111e11sions s uivantes largeur 1;i3 
mm, ha uteur !15 rn m, profondem 
30 mm. u.· bouton de n:!clwrchc 
des stalion.. av~c cadran d rcu
laini de ~5 mm de diamètre es t 
monté su r le côté avant. le bou
ton du potentiomètre de volu m l• ù 
interrupteur e t le poussmr de com 
111uta lio11 des gamm es PU-GO st· 
li ou vant sur le coté droit. L,1 p n::., · 
du jack écouteur OLI haut-pari u, 
,~xtérieu r est rl1sposét:: sur le eôt · 
.~auc:h L·. 

Malgré se: faibl es d ime ns wns. le 
rèccpleur est du typ e s uperhéte
rodyne i1 .î tra nsistor · e l éqwpé 
d ' u11 , ·adn· te rnll: plat PO-GO de 
IUIJ 18 111111 . Il est a uss i scnsi · 
l1ll- qu 'un réct>pteur pul'Lat1I a 
1 ran.~ rs to rs de di rn t::nsions plus im 
portantes. Les transis tors drift~. 
dont Il es t è4u1µé , lu, cunférenl un 
fa ible souftte . Si:l pui ssa nce de sor
ti t es t d'au moins 50 mW a lU % 
de d is tors1011 . œ Lte puissance étant 
~uftis c1 ntc pml l' le J.)t::LIL haut-pêl r
kur tnC:lirporé. modèle inversé 1.k 
li r·111 d e dia mè tre. Pou r unt:: pui s
s a nce modulée: plus importante , 1I 
csL possihl e 1.J'allaquer à pa r tir de 
Ja pris e Jaek étuut-e ur J'entree 
d'un a111 pl1tieateur l:lf extérieur tt'I 
que ee lui d un é lec t rophone ou u11 
amplilicaLc ~1r 11101Hé à bord d ' un(' 
\,Oilll l'C el ;,il illll'lllé par la hil ll t·
l'Î (; d'accumula teurs . La c 111 i:,1m1 
matiL111 du n,ccpt.l •ur vs L larl1 I<·. 
la pile miniaturt· !J V ,,., sura nt une· 
a utonomi e de lo 11 , ·li•H1nc mv11L dt: 
soixa nte ht·Ltr,·, . 

SCHEMA Ut:: PHlN<.:IPE 

l:l it'n qut 1 • réeepte t11· soit pre 
cablë cl prérég lé. i1ous publ1u11s 
a t itre indicatif' Je , c.:héma du 1110 
clule à câblage im primé \ligure I J. 
Les deux enrou le ments PO et GO 
du cadre soni représentés, le com
mutateur à poussoir étant su r la 
posi tion GO. L'enrouleme nt •.nia i 
A-M shunté par un conde nsat..:ur 
C,. de 30 pF, est util isli: L' ll (;u. 
L 'accord e L réi:l l isé pa r :e con
densateu r variable m inid lu rl' C\ "I 
de 185 pF, la cage curi'e.,pundam 
à l'oscilla te ur é ti:l 11t dl:' ':!5 pl<. L<t 
partie du circuit im;)r irnë numé rn · 
tée 1 corre;;pond à la ma~~"' e t :! 
a u hranc:hr- m cnt fa c: ulta l1t cl' ,111,_. 
1,ri- L' cl a 11te l111L' au t11 . t' l' tt 1.; Pl 1:\ , 

5 TRANSISTORS 

'" l r 11U H · l'L'li<\ · par C, . ,1:1 x l,11 n c", 
lixcs du c,mde11sa lc11r ,·anub!J. · 
li'accnrd . C., L' ' I 'l n cond,·ns a tcur 
dl 12 pf ' du l.\Pt: m il'a. ch· 8 " 12 
1 nm qu i se trouvt• rl ëj,i momr s ur 
le· modu le . à p rox im it& rfu n Pkr
lrochimique de 64 lLF'. 

L'cnroulr-me nl MD 1·p;,lj,.;1 l' ;i rta p 
l,i tion d 'impéda nce ·l pP rnwt 
,'l'appliquer les tl'11~ion - r1 ·a c-c-,1nl 
::; ur ln bas{' du tré111s1 s t11 r ""cilla 
l. l' ur m nciul;lll'llr T r SF'T .l2(1 IJl{,t11 
par n cond(•ns a teu r sé rH: t. , de 
!iO 000 pF . CJ.·ttc ba ,t• l'Sl polan ·él 
r ar le pont R,-R , ri :l9 kU-:U k ~J 
C:lll l'l' lt~ y \ ' après (lp1,·r,up lê1 g ,
el la masst· 1 • !l Vl. l. ,1 «Lahil i 

sa11 11 11 rl ' f' nH' tlt::U r c•s l ,1:..;,un•,· par 
R ,. rk· 1 k~l . C. . de Ill f)fl() pr' . f't • 

l iL l'émetteu r au liohi11ag 1. • o:,c il 
latcur accordé pa r CV2 •L. :u r I;, 
position GO. pa r C. ~hunté p;,ir un 
ajustabl . C<' bobinag1.· es t couplé 
à un ,:, nrouh·m1·r11 de coH1·c:u·ur 
monté l'll sél'lt' a Vl't R, de 220 il 
et unt• parliL· cJu p ri ,nain· du pre 
mier transfo rma teur m11n·nnC' fré
q uencp MF!. L'c n rnul e;nent pri· 
ma ire est alimenté par la l'e llule 
de découplage R:.-C.. 011 r t'mar
quera qut• lé t ra1v;f'ormal,:;, ur !\!F I 
a son primaire d son s t' condain: 
accordés d comporte deux prises 
d 'a rlaptation d' impérla nn·. 

SCHEMA N" 188 
RECEPTEUR 

POCKET PO - GO 
Module OREGA, câblé 
Coffret, cadran, visserie 
H.'P . 7 cm 25.'30 ohms 

52,00 
11,S0 
13,S0 

Il .\ D 1 0 - P H I JI 
Ouve:- 5 so n s mterrupt ,on 

d e 9 h a 22 h , s a uf dimonch~ 
Gare ST- LAZARE, 16, r . de Budapest 

PARIS (9 ') 744-26- 10 
Gare de LYON, 11 , bd Diderot 

PARIS (12•) - 628 -91 54 
Gore du NORD'. S, r. de I' Aqued uc 

PARIS (10") - 607-05- 15 

Tous les 1ours SOLlf dimanch e 
de 9 à 1 2 h e t de 1 4 à 1 9 , 

GOBELINS (MJ ) - 19. r. CL-Bernard 
PARIS (S•) _ 402-47 -49 

Pte des LILAS . 296, r. de Bellevlt lc 
PARIS (20•) 636-40-48 

Serv ic:e Province : ---- -
RADIO- PRIM, PARIS ( 20•) 

296, rue de Bellev ille 797-59-67 
C.C.P. PARIS 1711-94 
Cand it ,ans de ven te 

Pe u· ev it er des f · o is supp lc m ento 1-
rc:- , :-:i lu to ill é 6 1::, cc ·1nnon d e ou 
.:i.:omp t e de 20 F o lde- conl re 
·crn !'>Ol 1 .. ~en, e n 1 



La :diode D, complète la corn• 
mande automatique de gain. Ell e 
sert de commande automatique de 
sélectivité en amortissant le pri
mai re de MFl sur les stations 
puissantes, lorsque la commande 
automatique de gain, appliquée 
par R,, agit sur le courant collec
teur du ·transistor T, (Sl.<~19 bleu) 

JACK 

d'émetteur R,, de t kQ, découplée 
par un électro-chimique C.,, de 
25 riF .. La résistance d'émetteur 
R .,, non découplée, permet d'appli• 
quer une contre-réaction entre bo
bine mobi.le du haut-parleur et 
base, les tensions étant transmises 
par une résistance R ,. de 2,2 kQ. 

TR, esl le transformateur driver 

1~· 
6 1 H.P. 

BRANCHEMENT DE LA PILE,DU JACK ET DU HP. 

.amplificateur moyenne fréquence. 
Dans ce cas. la chute de tension 
dans la résistance de découplage 
R, est moins importante et la ca
thode de fa, diode D, devenant plus 
négative que so:, anode, cette 
diode est rendue conductrice et 
amortit le primai.ri• • dL• MFl. 

dont le volume est de l'ordre d'un 
centimètre cube. Son secondafre 
attaque les deux transistors de sor
tie T. et T. qui sont deux SFT323, 
montés en classe B, leur polarisa
tion étant déterminée par le pont 
R,. - R,. entre - 9 V et masse. 

Le jack d e sortil'. du L:VlJl mi
niature. déc11nnl:'ck le h,i, 1l parleur 
du récepteur lorsqu'il t•s l L'nFoncé. 
ce qui permet · so it -l'écnutt• indivi
duelle sur écouteur, soit Ir bran
chement d'un hnul•par lt•ur de 
même impédance, mai s de diamè
tre plus important. 

LIAISO S AU MODULE 
E..'T MONTAGE 

DA:NS LE COPFRET 

Le càblage restant à réa liser est 
réduit aux liaisons à la ·prise de 
jack écouteur, à l'antenne faculta
tive, aux deux fils de la pi! s e 
terminant par deux boutons pres
sion et aux deux füs d la bo
bine mobile du haut-parleur. 

La figure 2 montre ces différen
tes liaisons, le module éta nt repré
senté du côté de son câblage im
primé. Les parties de câblage 
imprimé figurant sur le dessin 
permettent de repérer très exacte
ment les liaisons précitées. 

La commutation assurée par le 
jack mirùalure écouteur est indi
quée sur le schéma de principe, 
sur {equel figure également le 
branchement du jack correspon· 
àant. Les trois cosses de la prise 
de jack sont A. B. C. On voi t im
médiatement que lorsqu'on en
fonce le jack « écouteur », les 

La polarisation au repos de la 
base de T, est déterminée par la 
résistance ajustable R... de 150 k~l . 
Le condensateur ajustable c., de 
6·30 pF, sert au neutrodynage de 
l'amplificateur MF. Le deuxième 
transformateur MF2 n'a qu 'un cir
cuit primaire ac.cordé. Son secon
daire d'adaptation, non accordé, 
est reLié à la d iode détectrice D:, 
dont la résistance de charge est 
constituée par le potentiomètre 
miniature de volume contrôle, du 
type ~ bouton > à interrupte ur. 

CIRCUIT DANS SON COFFRET, HP EN PLACE 

Les tensions BF détectées sont 
transmises par R, •• de 2,2 kQ et 
C., de 50 000 pF ·à la base du tran
sistor T, (SFT353) m onté en arn
pUficateur driver à émetteur com
mun. Cette base est polarisée par 
le pont R,. < 120 kQ) et R ,o (22 kQ) 
entre - 9 V après découplage et 
masse ·( -r 9 V). Le transistor T, 
es stabilisé par la résistanc 

!Le transformateur de sortie TR, 
est de mêmes dimensions que le 
driver. On remarquera que la sor
tie est ù haute impédance, la bo
bine mo!iile du haut-parleur étant 
de 30 ~t 

--~-~-----~-~~----------------~ l'ële,tro,~!A!, : GRATUIT 

u de~ T 1C • sans frais ni enga11e
m en1, notre notice 
explicative n• 901 
concernant MATH ELEC 

1 
î"l~"'!'ff'~--..,....--T""""'f 1 

1 
1 NOM .. ............... ·-·········-·········· 
1 ............. ... .............. ·-····-.. ·-----

:· =~!:~~;:::~::::::::::::::~~~:~~ . 
~ .. 1 ·-· .. -··-··· ...................... _ .. ____ ___ .. 

... vous les apprendrez sans peine 1 

grâce à MATH'ELEC, la méthode pr~tiq~e-de-F7edKLÏNGËR 
0even~z plus rapidement agent tech
nique ou sous-ingénieur en électricité 
ou électronique. 
Suivez ce cours fait pour ceux qu i dol
vent employer les maths comme un 
outil. Fred KLINGER, Il la fois praticien 
dé 1 ·électronique et professe ur de 

mathématiques vous en donnera en 
quelques mois la maitrise totale. 

(Essa i gratu it . Résultat garanti), 
Retournez-lui ce bon à I' 
ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES 
20, rue de !"Espérance - PARIS XIII• 

contacts B et C. assurés par le 
ressort du jack, sont supprimés 
el que l'extrémité du jack se 
trouve en contact avec B et sa 
partie cylindrique avec A. Le haut
parleur du récepteur est en con
séquence débranché du secondaire 
du transformateur de sortie et 
remplacé par l'écouteur ou le 
haut-parleur de diamètre plus im
portant, dont la bobine mobile 
(de 30 Q) doit être ràiée à un 
autre jack. 

Le haut-parleur a sa culasse 
collée sur la partie supérieure de 
la plaquette, une rondelle de feu
tre étant au préalable collée sur 
cette culasse. La figure 3 repré
sente clairement la disposition du 
haut-parleur, le module étant placé 
à l'intérieur du coffret de telle 
sorte que le bouto11 du potentio
mètr-e et le poussoir soient acces
sibies par les ouverture.s spécia
lement prévues. 

Il ne reste plus alors qu'à faire 
glisser le couvercle constituant le 
panneau avant, à coller le cadran 
circulaire et à fix er sur l'axe du 
CV, à l'aide d'une vis, le bouton 
de recherche des stations. 

1 5 mars au 1 5 avril 

En coupes l 0 , 20, 30, 40 m , 

Coax. 1" cho ine, le m . 0,40 
Coax . 2 • cho ine, le m . 0,50 

Tuners 2• chaine 

A transis tors . ... .. . 
A lampe .. . . .. . . . 
Antenne télé intérieure 

2 ·· chaine 
Antenne 2' chaine . . 
ELS02 . .. .. ... ... . 
ECC82 •.... . ... . . . 
ECF82 • . . • . . ... . . . 
26AD (corresp. OC26, 

Pr ix 

59,95 
S9,9S 
l '' et 
17,50 
7,50 
2,50 
2,SO 
2,50 

etc. 
3,75 

CHARGEUR DE BATTERIE 
6-12v SA 

Fr. 60 
Avec Ampèremètre 

Fr. 70 
A l'occosion de l'ouverture de 
not re St libre service. Dict ionna ire 
électronique 500 pages de Rod io
p rim, gratu it à tout ocheteur de 
100,00 F de matériel. 
Tou t motér iel standord d isponible 
(voir notre public ité collective des 
pages précédentes). 

VISITEZ- NOUS 
OUVERT 

de 9 h. du matin 
jusque 10 h. du soir 

sans interruption 

RADIO-PRIM 
Gore de Lyon 

11, bd Dider:> 1 • PARIS l 12") 

Prix vaioble · 

un iquement sur place 

à l'adresse indiquée 
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L'AMPLI FICA TEU R ''FRANCE 3030'' 
STÉRÉOPHONIQUE A TRANSISTORS -PUISSANCE MODULÉE : 2 x 30 W 

BC 107 
AC 182 

lin . R11• 

200 rnV 

ACl82 AC 182 NR2 
Corrtttion 

G,wn . Aiguis 

H1gnito o-------' 

Cn+------, 
Plaf/Uttt• 
1mph' 1 
Canal f . 

Vu.mltn 

Pl•f/ldlU 
•mpli 2 
C.nal f c,._ _ __,_ _ __, 

P/lf/Ulttl .._ ___ •l1mentation.,_ _______ _, 

Canal f 

H.P. 

--------@-Priampt,' 
rigulation AC f82 

L 'UTILISATION des semi-con
ducteurs en haute fidélité se 
généralise de plus en plus, 

rr.êrne forsqu'il s 'agit de fortes 
puissances modulées. Dans les 
montages sans transformateur, la 
limitation de -la puissance de sor
tie provient du fa it que •l'on utilise 
en déphasage une paire de tran
sistors complémentaires qui ne 
supportent pas les tensions élevées 
qui seraient nécessaires à l'ali
mentation de l'étage de puissance 
pour son fonctionnement à nirveau 
élevé. Une premier biais consiste 
à isoler l'éta,ge driver de rétage 
de sortie à l'aide d'un transforma
teur, avec tous les inconvénients 
que cela représente. 

Un second biais consiste à mon
ter deux étages push-pull de sortie 
en push-pull. Autrem ent dit à 
réaliser en sortie un véritable 
pont, chacune des quatre branches 
étant constituée par un -transistor, 
l'a!imentation étant appliquée sur 
une diagonafo, et la charge sur 
l'autre. Avec la même tension 
continue d 'alimentation, la puis
sance de sortie est doublée pour 
une même impédance de sortie. 

C'est ce principe d 'étage de sor
tie en pont qui est utilisé dans 
l'amplificateur réalisé par Magné
tic France et présenté ci-oessous. 

Cet appareil, comme ceux de la 
série France Compact, constitue 
l'élément centra,! d'une chaîne 
haute fidélité ; il contient dans un 
même coffret de dimensions res
tre intes (360 x 300 x 110 mm) 
l'a limentation, les amplificateurs 
d~ puissance et les préamplifica
teurs universels. 

Le panneau a,vant de l'appareil, 
en métal traité et gravé, comporte 
toutes les commandes, disposées 
en deux ra ngées parahlèles. Sur la 
rangée du haut, on trouve de gau-
l'age 110 * N° 1 0'R 

che à droite les commandes sui
va.ntes par boutons rotatifs : 

- Le contrôle des graves et ce-
1 ui des aiguës pour la voie gau
che. 

- [.e correcteur de gravure : 
correction RIAA ou linéaire. 

- Le régfage de puissance par 
bouton double . Ohaque canal peut 
ainsi être dosé séparément . 

- Le correcteur physiologique 
ou réglage du médium. 

- Le contrôle des aiguës et ce
lui des -graves pour la voie droite. 

Sur la rangée du bas, des 
contacteurs permettent ,les combi
naisons des diverses modulations. 
De gauche à droite, sont dispo
sés : 

- Le contacteur de sélection 
d'entrées adapte le préamplifica
teur aux sources de modulation 
stéréophoniques ou monophoniques 
suivantes : 

Pick-up magnétique ou cérami
que, -tuner, magnétophone ou mi
cro. La touche magnétophone réa
lise }a commutation monitori-ng. 
Cette commutation permet avec 
un magnétophone à trois têtes 
d'enregistrer, par exemple, un 
disque en utilisant le préamplifi
cateur à correction RliAA et en 
relisant la bande sitôt après son 
enregistrement par la 3• tête (tou
dles iPU et magnétophone enfon
cées simultanément) , 

- Le commutateur de coupure 
à front raide passe--<haut agissant 
sur les entrées PU et micro, et 
supprimant Jes tbruits parasites de 
très basse fréquence (bruits méca
niques, rumble, etc.). 

- L'indicateur de balance du 
type gal,vanomètre à zéro central, 
éclairé par une ampoule migno
nette lorsque fampli.ficateur est 
sous tension, donne arvec précision 

COMMENT ACQUERIR CET 

AMPLI TOUT TRANSISTORS 

E'-
iàii ~ --

2 X 30 W 
décrit ci-contre 

Courlx! de réponse 1 0 à 
50 000 ± 1 dB - Distorsion 
< à 1 % à 20 W par canal 
Correct ions ± 20 dB à 20 Hz 

± 20 dB à 20 kHz 
Dimensions : 360 x 250 x 100 mm 

Filtre passe-haut et posse-bos. 
Ind icateur de balance par VU-mèt re . 

COMPLET EN CARTON "KIT": 880 F 
l'RIX EN ORORE DE MARCHE . . . . . . . . 1,200,00 

MAGNÉ.TIC-FRANCE ::,!•(s•,ue_ tRc.T;:i;': 

AC 182 
C 1.30 

Oiphas.ur 

F1G. 1 ; - Schéma syne>ptlque de 
l'un des canaux. Le m ême transfor
mateur d 'alimenltition est utilisé 

pour les deux canaux 

l'indica-tion d 'équilibre ou de désé
quil-ihre des deux voies. 

- Le commutateur de coupure 
à .front raide pas~as ; en cir
cuit, il élimine aes fréquenœs éle
vées parasites dans le cas de souf
fle ou de bruit de surface des 
disques. 

- Le contacteur de canaux. La 
touche I met en circuit la modu
lation en provenance du premier 
préamplificateur : 'la touche Il met 
en circuit ceMe en provenance de 
l'autre préampüficateur. Le fait 
d'enfoncer l'une de ces deux tou
ches met l'ampUflcateur sous ten
sion. !La touche inverse croise les 
œux modulations et la toudle mo
nophonie 1es met en parallèle. 
Sad dans ce dernier cas, chaque 
modulation concerne une seule 
voie d'amplkation et les deux 
canaux sont entièrement indépen
dants. 

Ce panneau avant comport.e 
beaucoup de commandes et l'usa
ger pourra à sa gui-se modàer les 
couines de réponse et commuter 
facilement les diverses sources 
sans qu'il soit besoin de brancher 
ou débrancher un seul cordon. Le 
panneau arrière comporte des en
trées stéréophoniques, par prises 
DIN en ligne dans le même or<lre 
que ~es touches du contacteur de 
sélection d'entrées, 2 sorties par 
jack 6 mm pour le branchement 
des haut-parleurs, une prise sec
teur, une prise miniature fournis
sant l'alimentation secteur après 
coupure· par l'interrupteur de l'am
plificateur, de façon à pouvoir 
mettre sous tension toute l'installa
t ion à pa,rtir de i'ampldfdcateur, un 
répairtiteur 110-127-22.0-240 V et un • 
porte-fusible. 

L'amplificateur est protégé par 
un capot métallique givré au four 
et perforé afin de permettre une 
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ventilation sommaire. Les transis
tors de puissance ne chauffent 
pas, mais ils ne supportent pas la 
chaleur : il est donc déconseillé de 
les enfermer à proximité d'un 
transformateur et de résistances 
œ filtrage : on aura tout intérêt 
à respecter les quelques ventila
tions prévues. 

est mis à profit pour réduire l.es 
défauts de ces types de lecteurs. 
Une correction des fréquences éle
vées et un diviseur de tension, mis 
en circuit par un petit commuta
t€ur rendent les signaux à l'entrée 
du préamplificateur identiques, 
quel que soit le type de tête 
utilisé. 

L'étage d'entrée est équipé d'un 
transistor au silicium BC 107 à 
faible bruit et à gain élevé, suivi 
par un AC 182, transistor égale
ment à grand gain et faible bruit. 
L'ensemble de ces deux transis
tors en cascade procure un gain 
élevé nécessaire à -l'application de 
la contre-réaction de correction 

RIAA. Le BC 107 travaille avec 
des courants très faibles, son im
pédance d'entrée est élevée et le 
souffle apporté par cet étage 
inexistant. L'entrée micro utilise 
ces deux étages, mais la contre
réaction est alors modifiée à l'aide 
du contacteur de corrections. A la 
place du réseau à deux cellules 

Fm. a. - Schéma de princLpe de ./'une de$ deux plaquelU$ 
alimentation (module précâblé Transco) , Les deu x BYY2O 
exlérieurs au module $Ont remplacés par un redresseur en 

pont qui ne nécesûte pas d'enroulement à prüe médiane " 
EXAMEN DU SCHEMA 

(Fig. 1 et 2) ) 

Le préampllftcateur correcteur 
L'entrée pick-up est adaptée à 

une tête de focture magnétique 
(50 kO d'impédance d'entrée) ; 
dans Je cas de l 'utilisation . d'une 
tête de lecture piézoélectrique ou 
céramique, l'amortissement pr~ 
voqué · pat cette basse impédance 

Frn. 4. - S cl,t!ma de principe d'une plaquette ampli de P.uissance (modnle 
Transco précûblé) . Deux pCaquetle$ de ce type sont ullilisees sur chaque 
canal . Leurs deu x entrée• N $Ont '.1.lta,quées en opposition de phaoe et le 
haut-parleur est di3poü , $an.t condensateur série , elltre le, bornu Cil 

des deux modules 



RC. on in-ëre une résistance, ce 
qui rend la réponse linéaire. 

L'étage suivant est à gain 
moyen. Une contre-réaction im
portante y est appliquée par la 
résistance de 680 ohms ·non décou-
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plée, commune aux polarisations 
df' l'émette:ir et de la base. Ell e 
a pour objet d'augmenter lïm
pédanc-e d'entrée de cet étage et 
de permetrte l'application d'une 
correction sélective sous forme 

d'un réseau en T. Une telle cor
rection ut ilisée de celle façon per
met d'obtenir une chute brutale 
du gain en dessous d'une certaine 
fréquence. Selon que la branche 
du T sera ou non connectée, on 

aura une réponse linéaire ou 11 
filtrage passe-haut énergiqu , d, • 
l'ordre de 18 dB1octa ve . 

La modulation en pro cm111 ·,
du micro ou du pick-up est al ,irs 
dirigée sur le contacteur à tou-
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ches. dt> mémt· qu t· k- ,,il!nal en 
prownanct• c:k-- l'entrét:- Tune r. 
Ce lle de ces trois modLLlat11ms qui 
aura été sélectionnée st:ra en
voyée sur la sortit' monitoring et 
s i la touche magnétophom· 1:'Sl li
bre, sera envoyée simultaném ent 
sur les étages suivants . Si la lou
che magnétophone est enclenchée, 
c'est la modulation en prove nance 
d(• la prise correspondante qui ali
mentera l'amplificateur. Cette cou
pure se: fait au niveau I volt et 
permet dïnterca{er e n monitoring 
ur, magnétophone ou tout autre 
élément, réverbération ou cham 
br,e d'échos par exemple. 

On trouvl:' e n uile le contacteur 
d< canaux qui réa li' <• toutes k·s 
combinai. ons poss ibl •:s entre Jes 
d(•ux a r rh·ét,; d<· modulation el 
le~ cieux sorli cs. 

Un étag t- AG 182 monté en col-
1(: Cleu r commun permet d'une part 
l'application d 'un ré ec1u en T 
comme ci-dessus, mais donnant 
cétte fois une coupure brutale de · 
fréquences élevées e l. d 'aulrt• 
part, l'adaptatic,n en imp~d,rnce.~ 
de fétage correcteur graves ai
gt•ës du type Baxandall, qui doiL 
i·tre attaqué par untc impédance 
c11n. tant<: et faihl<· pour donner dl' 
bons résultats. 

Pour la même rnison . 011 trnu 
\ ern il la sortit· du résl'aU c:orrec:· 
lLUr un ensl'mbll' dv deux transis· 
tnrs NR2 et ACl82 fournissant la 
lt·nsion de c:onlt-c-réc1ction séJectivt:
eL préscnlant une impédance d 'en
trée élevée ne désadaptant pas les 
circuils cotrecte urs . Cet ensemble 
dL précautions permet d'oblenfr 
a vec des transistors des résultats 
comparable~ à ceux du célèbre 
montage correcteur à lampes. La 
modul.a tion est reprise sur le 
cc,llectcur de r AC182 et tr-d verse 
un a utre réseau en T ponté, non 
suumis à contre-réaction cetlt
fois, •avant d'arriver au potentiu• 
mètre de volume. Ce réseau a 
pour elTet de produire une atlé 
nuatiun douce, un « creux ». de.s 
fréquenœ moyennes, compen ·ant 
la délicienœ physiologique dt· 
l'audition au faibles niveaux et 
aux fréquences extrémes. Cet effL'l 
est rendu réglabll' par varia li o11 
d( la dérivation vers la mas~t· 
d'une· partie du signal. . 

A la suitt- du potelllior11è-LJ·,· cil· 
volume, un étage AC1H2 a111pliti l' 
Il' signal el sépare le déphaseur 
du potentiomètre dtc puissance. 
adaptant le. impédances . L'étagl' 
déphaseur, à charg<: répartie, est 
é<1uipé d'un transistor ..\Cl30, sy· 
métrique, conçu pour le cumpara
ttur de phase en télél'ision . 

Les étages de puissanet: sc,nt 
réal isés sur plaquettes de circuit 
imprimé fournies précàblées (Mo
dules de marque Traosco). Cha
qu" plaquette porte un montage 
push-pull complet comprenant six 
transistors et une diode de polari• 
ation fixe. Le schéma en est ce

lui de la figure 4. 
La sortie haut-parleur se faisant 

entre deux points qui sont au 
même potentiel. continu, sur les 
deux module~ (points CH) , il n'y a 
plus besoins d'interposer un con
densateur de forte valeur en série 
avec le haut-parleur. Ce branche-
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ment assure des fü1 isons en con
li nu depuis lf' condensateur d'en
tr·ée jusqu'au reproducteur. La ré
ponse en basse fréquences est as
surée jusqu'à quelques hertz. Le 
circuit indicate ur de balance com
porte deux ·ellules redresseu. es 
bra nchées sur chaque sortie haut
parleur. Si l'une des sorties donne 
un s igna l supérieur à l'aut re un 
courant est créé dans le galva no
mètre. Deux diodes en montage 
tête-bêèhe, en parallèle sur le gal-
1·a no mètre rendent la sensibilité 
de· celui-ci plus grande aux faibles 
cou rants. 

Une a limentation stabilisée pré
cîiblée (Modules Transco) est uti
lisée pour chaque canal (fig. 3) . 
Les réactions d'un canal sur 
l'autre par l'alimentation sont de 
cc· fait total ement éliminées. Pour 
chaque a limentati on. on utilise 
trois tra nsis tors et une diode 
BA11 4. Cette diode présente un 
coude brusque et fixe de la carac
téristique directe à 0.6 V, assurant 
une polarisation fixe du transistor 
AC127. Celui-ci fera donc circuler 
ur, courant constant dans la résis
tanc;e de 3.3 kQ, produisant ainsi 
fa tens ion de référence, qui sl 
appliquée aux transistors AC128 
et AD140 en cascade. Les émet
teurs de ces deux transistors s 'ali
gnent sur la tension de référence, 
indépcndemmenl du débit et de la 
trnsion du collecteur. 

Un étage de régulation à tran
sistor AC182 est utilisé pour fütre r 
la tens ion d'alimentation redres
sée à parti r d'un enroulement sé
paré et destinée aux étages pré
a mplificateurs. 

PERFORMANCES 
ET RESULTATS 

Entrées : pick-up magnétique 
sc·nsibilité 5 mV · • impédance-
47 k!.l. co rrection RIAA. 

- P ick-up cristal sensibilité 
100 m\' . 
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_______ Côté .supér-i~ur ______ _ 

l,LS 

- Tu ner : sensibilité 1 V. 
- Ma•gnétophone : sensibilité 

1 V. 
- Micro : sensibilit.é 5 mV. im

pédance 80 kQ, réponse linéaire. 
Sorties : - Monitoring • So rtie 

1 V indépendante des réglages de 
l'ampliJicateur . •- Haut -parleur : 
impédance de 2,5 !.2 à 15 !.t 

Puissance de sortie à moins de 
1 % de distorsion par ca nal, sur 
charge de 16 !.2 17 W effi caces à 
1 kHz 8 !.1 20 W efficaces à 
1 kHz 4 1.·i 20 W efficac es à 
1 kHz. 

Sur 8 !.2 à 1 kHz 30 W mw;icaux 
(JHF) par canal - 40 W crête par 
canal. 

Réponse des amplificateurs en 
fréquence (entrée Tuner) à 20 W 
efficaces sur 8 U : .t l dB à 
W Hz et à 20 kHz - à 1 W - l dB 
cl(; 10 Hz à 50 kHz. 

Erficacité des correcteurs : 
Correction RIAA à 2 dB près 

réglage de graves : - 20 dB 
+ 18 dB à 20 Hz : 0 dB à 1 kHz. 
réglage d'a igues - 23 dB 
+ 2:l dB à 20 kHz : 0 dB à l kHz. 

Bruit de fond < - 6.5 dB. 
Filtres : 

aigues : coupure > 12 dH/ octave 
coude à 10 kHz. 

graves : coupure > 12 dB/octave 
coude à 60 Hz. 

Amplis à 3 -t ransistors : Amplis à 4 transistors : 
En • Kit • . . . . 26,90 En • Kit • . . . . . . . 29,90 
En ord re de morchie . . . 29,90 En ordre de marche 32,90 

QUARTZ MINIATURE MICROFILTRES B.F. -
Type HC 6U - 27,120 et 27 , 1?5 Mc/ s pour râcepteurs multlconaux 
6 part ir de . . ... , . . . . . 18,50 en, iron 2 g Toutes les f réquences 
Avec tolé rance p lus serrée 21,90 l, vrohle, a 00 ,1 , • de 400 H i 12,00 
Submlnlature HC 25U, 26,665 Me l ~. AMPLI . 4 tr; nsistors - . 2:S W • 
tolérance ~ - 50 _._ !._0-"_ · · ~5,00 lrnp . d'Atle rnagne . Quotité exception. 

MODULE A FILTRES paur électrophone, magnétophone, etc. 
Câbl é et réglé sur circu it impri mé , Al1mentot 1o n . 9 vc, lts ou 6 volts -
avec re la is 300 fi. Livrable de lmpéd d'entrée 1, 0 à 140 ldl , im-
600 Hz 6 8 000 Hz. péd. de so·t ,e 5 LI . Qua li té excep., 
Par canal : 35,00 Sons •elo is: 23,00 l'.>nnne courl'.>e de réponse 55,00 
Bascule en sortie sur transistor. ◄- - --
0 rix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35,00 H.-P . 

sti.FSD'OSCILLATEURS e:i:. .., A AIMANT PERMANENT 
en pot ferrite pour émetteurs. Fré- Roselson 
quence : 900 6 3 000 Hz : 8,00 - S0 mm env. 30 Il _8,90 
- 3 000 6 7 000 Hz . . . . . . 8,00 60 mm env. 30 0 9,90 
· - -- -- · - -;--- - ----- ·· , Autres modè les en stoc•k 
Antenne télescopique 1,25 m. :12,00 , s· 12 2 5 Cl 8 90 
Antenne OLC . . . . . . . . . . . . 25,00 , ,are cm, , , 
- --- ----- - TRANSISTORS 
Silicium, Mesa, Epitaxial, Plana,, NPN SFTJ53 (OC75) . . . • . . . •• •.. 
2N 1986/ 7 . . 7 ,50 2N696/7 . 9,00 ASY80 (OC80) • .. ... . . . . ... 
2N706 . . . . 7,50 2N914 16,50 RTlOC (OC7 1, OC72) •. .• .• . 
2N27 13/ 4 .. 5,50 2N2926 -l,50 Diodes au Silicium 

3,10 
'f,90 
2,60 

2N2646 unljonction . . . . . . . . . 9,50 SFD 164, ◄00 V, 500 mA . . • . 3,90 
Germanium BA 1 00 . . . . • . . . . . • . . . . . . . 4,411 
AF125 (AFl 15) .. • .. • .. .. .. 4,50 
AF124 (AF114) ........ .... 4,90 
AF I 18, AF102 ...... ..... . 6 ,80 

Diodes Zener 
BZY62, 8,2 V, 80 mA . .. . . 
Diodo Germanium, 1 •• qualité. 
1 N60 Vidéo (0A'70) . . .. .. . . 
1 N295 (OA70) ... . . . . ... . . . 

SFT358 • • 4,70 • AC 125 . . 3,40 
AC126, 127, 132 • . .. • . • . • . 3,70 
AC128 . . 4,00 - OC.76 • . 5,60 
SFT337 (AC 107) • . . • . . . . . . • 4,90 Prix spéciaux por quantité 

9,50 

0,85 
0,80 

RAPID-UDIO, 6', ,.. 4'Hauteville • PARIS (Hl•) 1"' étage - Tal. TAI , 57-92 
(Magasin fermé le Samedi) 

Ex~ltlon contre mondai à la commande (Port en sus : 4,SO f) 
ou contra remboursement (M6t~opole seu lement) 

Pas d'envols pour commandes inférieures à 20 F - C.C.P. PARIS 5936-34 
DONNA.NOR 

médium : - 20 dB à 2 kHz 
0 dB à 20 Hz e t à 20 kHz. 

MONTAGE MECANlQUE 

Sur la race arrière de l'amplifi
cateur (voir figure 5) se montent 
tle gauche à droi te : 

-:- la p}aquet.tc secteur qui sera 
appliquée à l'intérieur du châssis 
et vissée avec un boufon et un 
écrou de 3 mm, tête de vis vers 
l'extérieur. Une vis de fixation est 
commune avec la plaquette blan
che. 

- la plaquette blanche d'alimcn· 
tation platine, appliquée à l'exté
r ieur et fixée à l'aide de vis de 
3 mm à t.ête fraisée el écrous de 
;! mm • 

- le répa rliteur des tensions 
se cl.eur sera appliqué par rinté
ri eur, les broches l et 9 du s up
port novai devant être orientées 
vers le bas du châsis 

le porte-fusible fixé à l'aide 
de son écrou 

- a u-dessus Jïnverse-ur à bas
cule et Ja ,prise HP gauche qui 
sera isolée du châssis avec la rem• 
tlclle à épauleme nt rouge et la 
contre rondelle en bakélite 

- les prises aux normes DIN, 
appliquées à l'extérieur, arc de 
ce rcle des 5 contacts vers le haut 
et prise de masse en bas 

- le petit inverseur à glissière 
sera fixé par deux vis autotarau
deuses 

- au-dessus de la 2• prise DIN 
la prise HP droit isolée comme 
celle du HP gauche. 

Sur la plaque Intermédiaire, on 
fixera successivement : 

- les 4 condensateurs électro
chimiques de 2 000 µF qui seront 
soigneusement isolés de la masse 
par des rondelles en bakélite 

- les 2 plaquettes alimentation 
(portant un AD 140) . On utilisera 
les potences simples qui seront 



<l'abur:•d 'vissa-.~ :;ur le châssis sans 
être bloquées. lR radiateur dl' 
l' AD 140 doit être orienté vers 
l'extérieur du châssis - visser la 
plaquetl.e sur ses potenœs et blo
quer celles-ci 

- les 4 plaquettes des étages de 
puissance seront d"a bord vissées 
sur les potences doubles de telle 
façon que l.es radiateurs des 
AD 149 soient tournés tous vers 
l'extérieur de l'amplificateur 

- un fil de masse de 10/ 10 au 
moins sera soudé entre les cosses 
r pérées + sur chaque a mpli et la 
masse de la potence. On fixera 
sur le châssis les cieux groupes de 
2 amplificateurs. 

- en dessous de cette plaque 
intermédiaire, on soudera des 
cosses rela is aux endroits indiqués. 

On fixera enfin le transforma
teur d'alimentation par 4 écrous 
de 4 mm. 

Sur la face avant (fig . 6) . Le 
support de l'ampoule éclairant 
l'indicateur d 'équilibre sera 
d'abon:l fixé ; ensuite, ayant 
monté l'indicateur en le plaquant 
sur sa découpe avec une lame de 
f€uillard vissée sur le châssis à 
chaque extrémité, on orientera le 
support de façon à centrer l'am
poule sur i'indicateur à a iguille. 

La faœ avant étant vue côté câ
blage, on fixera : en haut de gau
che à droite : 

un potentiomètre de 100 k~2. un 
de 50 kO un de 2 x 250 kO, le con
tacteur rota tif à deux positions, un 
potentiomètre de 50 kQ et un de 

a? ~asa ~ 
~ 

~ 
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tftlpllCI St'UTS 

100 kQ. En bas de gauche à 
droite : le contacteur à touches 
poussoir indépendantes, un contac
k'.ur à glissière (poussoi r noir) et 
de l'autre côté de l'indicateur de 
balanœ un autl"<.' contact<:ur à 
glissière et ic contacteur à touches 
poussoir à r.cnvoi automatique. 

L€s divers éléments de châssis 
ainsi équipés ne seront assemblés 
que plus ta ro. 

CABLAGE 

Plaquette préamplificateur. (pla
quette 1 ). 

Pe rcer la plaquette aux endroits 
prévus pour la fixation. Câbler les 
piéces sur la plaquette comme 
indiqué sur le plan dt: t:àblage de 
la figure 7. Les transistors seront 
montés en de rnier. Les corps des 
condensa~urs ,chimiques ne de-

vront pas êtt'C plaqués au càblagc . 
Laisser les sorties assez longues 
(8 à 10 mm) pour évit.cr que Je 
côté + ne touche le COJl)S du con
densateur. 

Les liaisons du dessous de la 
plaquette seront réalisées en fiJ 
isolé, à part la l.iaison repérée 
masse, qui sera fait.e en fil de 10 
ou 15/100 soigneusement soudé. 

L€s transistors seront placés en 
dernier. Ils n'ont pas besoin d'être 
plaqués au châssis et il faut leur 
laisser des fils ·de sortie d'un cen
timètre et demi de longueur. 
Moyennant cette précaution. ils 
pourront être soudés sans risque 
d'échauffement dangereux. 

L€s transistors utilisés se repè
rent tous de la même façon ies 
sorties sont en triangle, un ergot 
de repérage représente la gauche 
de ce triangle, transistor vu côté 
fils . A gauche donc l'émetteur, en 
haut la base et à droite le call.ec
teur. Le point rouge ou bleu sï,I 
existe figure la droite du triangle 
de repérage ou ie collecteur. 

L€s diodes de s ignal ont un côté 
légèrement chanfreiné correspon
dant à la cathode (pointe de la 
flèche ). 

Face Avant : (fig. 6) . Câbler les 
potentiomètres de graves et 
d'aigucs. 

Câble r les liaisons intérieures 
des contacteurs à touches, poser 
les fils blindés aHant vers les sor
ties , du côté du contacteur, l'autre 
extrémité restant libN' pour le 
moment. 

V,r.1 pr:1• Vtr.S 1Îo! 
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Plaque inlennédia.ire : Câ bler 
k• transformatl'UI' d'a,limentation, 
le régulateur AC 682 et les conden
sateurs ék•ctroehimiqUt:s. Voir la 
vue de dessous de la figure 13. 
Etablir les liaisons avec les pla
quettes précâblées des modules 
ampli de puissance et aHmenta
tion. Les liaisons à ces modules 
sont représentées séparément par 
la figure 1. - fixer les petites pla
quettes portant le circuit dépha
seur en face des amplificateurs en 
utilisant un fil de masse rigide. 

ASSF.MBLAGE 
Monter sur fa face avant l'élé

ment préampli (plaquette princi-

pil le) : établir les connexions avec 
les diverses commandes ; assem
bler "!a face avant ainsi complétée 
et la plaque intermédiaire ; réali
ser les connexions entre ces deux 
éléments . 

F ixer la face arrière, la con
necter, souder les fils blindés aux 
prises correspondantes. Fixer les 
côtés de l'amplfücateur. Les câ
bles •en provenance de la face 
avant passeront sur les côtés de 
arrière et en direction du panneau 
l'amplificateur et seront fixés 
ensemble. 

Passer aux essais et terminer le 
montage. La plaque gravée est 

maintenue p1:1r quelques cuntn• 
écrous placés su r les potentiomè
tres. Le fon d est fixé par des vis 
dont 4 passent au travers des 
pieds caoutchouc. 

ESSAIS 
PRECAUTIO SA PRENDRE 
Bien vérifier l' isolement des 

condensateurs chimiques, et ies 
lignes - 34 V régulés. Ne jamais 
chercher à voir si la haute tension 
fonctionne à l aide d'un tournevis. 
LI:· moindre court-circuit même de 
courte durée entre la haute ten
s ion régulée et la masse provoque 
instantanément la destruction du 
transistor régulateur. 

Vérifier l'isolement des .sorties 
haut-parleur par rapport à la 
masse. 

Ne pas toucher aux réglages 
existant sur les plaquettes précâ
blées, les performances de celles
ci ne pouvant qu 'en être dimi
nuées de cette façon . 

Les amplificateurs portent un 
fusible de protection. Si celui-ci 
saute, ne jamais le remplacer par 
un fusible de plus de 2 A par un 
.fii de cuivre ou par de la soudure. 
Si le fusible saute immédiatement 
après son changement, ne pas 
insister. 
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Tou les cirtuits prE"càblé-s sunL 
livrés en ordre de marche et leur 
non fonctionnem E'n t ne peut prove
nir que d'un !:' l:' rreur de l'utili
sateur. 

On essayera d "abord l'amplifica
tt ..ir en position 245 V. après avoir 

d(·branché les broches - :1-1 V de~ 
amplificateurs de puissance. On 
vérifiera qu'il y a bien une tension 
continue et que celle-ci ne dépasse 
pas :!5 V en sortie des régula
teurs. l' amplificateur étant main-

, , ' r-··:11 li .. 1-... -~r , !_ .. ,===::_-_-_ .. _ ! 

"' :::: 1 
.:: ..... . 

t1:nant alimenté sous sa tension 
normale. L"alimentation préampli 
doit fournir 15 à 17 V. 

Rebrancher la. haute ten ion et 
continuer les essa is étage par 
étage. 
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A J'aide de la rés1 tante aju.,ta
bJe de 10 k~J. équilibrer l'md1ca
teur de balance après avoir re lié 
les deux curseurs du potentiomètre 
d<: volume. Le réglage fait. sup
primer cette Liaison. 
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NOlVEAUTÉS 

MEMENTO SERVICE RADIO T.V. 
de M. CORMIER et W. SCHUF 

Fai sant abstraction de formu 
les et de d éveloppemen ts ma thê
nathi ques comp l~xes, ce mémento 
seNice qu i se veu t essentie ll e• 
ment p ratique est plus spéci ale
me nt destiné au• radlo-élect r l• 
ciens qu i réal isent . mettent au 
point et dépannent des circui s 
électron iques. 

Pour le calcul et les mod ifi 
cations de circuits, les auteur s 
ont pr~vu des graphioue, et des 
méthodes très simples qui ne• 
gligent pa rfo is volonta•remen 
certains paramètres nïnfluant 
pratiquement pas. sur le resulta 
final. 

Les mét hodes iridi quées per • 
mettent de plus d"effectue r un 
très grend nombre de mesures 
o u de réglages sam apparei lia
ges comp lexes ou onéreux et 
avec des résultats tou t :, fait 
sat isfaisants . 

Un volume rel ie format 15 • 21 
• 190 pages • nombreu• sche-
mas. Prix ... . . .. . .. . , . . 25 ,00 

OUVRAGES 
LA LECTURE AU SON ET LA TRANSMISSION MORSE RENDUES FACILES , 

Jean Brun . - Cet ouvrage présente- une méthode complè te pour for mer des 
lecteurs et man lpulants r adi os capabl es de recevoi r et de transmettre à des 
v itesses pouvant atte indre qua ra nte mo is par m inute . Le volume s'adresse 
aux é lèves des écoles profess ionnelle> appelés à faire ca rriè re dans les 
se t-vices des transm issions de !'Armée, de la Mari ne, d..: la Police, des 
P . et T. ou à bord des st~tions d u serv ice mcbi le , mar it ime ou aéronau
tique. Il Intéresse aussi les radio -amateu rs qui doivent posséder un certi• 
ficat de radio-té légraph ie pour pouvoir uti liser un poste d 'émi ss ion. Ce 
gu ide permet d'apprendre le Morse chez soi au moyen de leçons enre
g ist rées su r d isques m icrosi llons, et don t les textes sont reprodui ts à l'a fin 
de l 'ouv rage . 
Un volume b roché, format 14,5 x 21. 115 pages . Prix ...... . . .. .. .. . 12,00 

TELE-SE RVICE, de P. Lemeunier et W. Sch•ff. - Ce l ivre est une encyclopédie 
prat ique du dépanneur de té lévision en même temps qu 'un tra ilé prat ique 
pour le débutant. Scindé en deux parties di stinctes, i l explique le fonc
t ionnement d 'un récepteur de té lév ision , donne des méthodes de dépannage 
e t, déta il non négl igeab le , fou r nit une abondante documentat ion sur. le 
matériel u tilisé dans les récepteurs franç ais. La , deux ième partie est ent,ore
ment consacrée au dép annage, traitant de tous les cas imaginables b l'a ide 
de photos d'écran, permetlant une ident ifica t ion· r apide de la panne rencon• 
t rée. Ec l'it pour le praticien, les auteurs on t à dess~l n supp rimé taule théor ie 
nor, Ind ispensable au but recherché : le serv ice des récepteurs de télévision. 
Forma t 175 x 22,5 . No mbreux schémas . 168 pages . Pr ix . . . . . . .. . 28 ,00 

MON TELEVISEUR , Prob lêm .. de la 2• ch•i ne, Consti tution , Ins tallation , Réglage . 
Morthe Dourau ( J• éd ition ), SOMMA IRE ; Compuai,on, en tre I• té!i-
vision et les techniques voisines . Car actéristique1 de l ' image télévisée et 
sa retransmission . - La réception des Images té" visées . Le choix. d ' un 
téléviHur. L'installat ion et le réglage des télé-viseurs , problêmes de la 
2• chaine . L'antenn• et son installation. - Pannes et perturb,tions , 
Présent et avenir de la télévision . 
Un volume to•m•1 14.5 x 21. 100 pages . Pri x ...... . .. . . , . . .... , . . 10,00 

APPAREILS DE MESUR: A TRANSISTORS , do W. Sch•ff et M. Corn1ler . -
Cet ouvrage p resente une gamme très importan te d ' appareils q u i sont le 
dernier cr i de la techn ique . Les lec.teurs trouveron t ddns ce volume une 
m ine inépuisab le de renseignements techn iques qui leur servi ront en laba ra• 
to ire , en p lateforme d'essais , Un volume broché for mat 14,5 x 21. 53 schêmes . 
116 pages. Pr ix . . ... ... . .. . . .. . . . . . . . .... .. . . ..... . . ... ..... . ... . .. 14,00 

COURS 
A L'USAGE DES RADIO-AMATEURS 

de L. SIGRANO 

Ce coun rnteresse directe• 
ment le rad io-,1mateur ayant 
à uti liser l 'anglais pour con
tacter les pos.!e~ émetteurs 
dans le monè~ en lier 

Le vocabulai re du langage 
amateur est u se, res t reint. 

Il sera don, dh,e cfe l ' ap• 
prendre . 

La pratÎCJIJ E-" dam. ce do
ma ine simp le ·vou .!> donnera 
l'assurance nece-s~a il'~ pour 
déve lopper u l tc rieurement vos 
:onnaissances el !e p la isir' 
de les utilise r . 

Ce coun voùs ,>ermettra , 
en ou tre, de reprodu ire d i• 
rectement et tres simplemem 
les genres , le,- µlurieh , IH 
co n jugaison des verbes . 

Vous pou,.,.e, égalemen1 
fa ire des tradvc ion~ echni · 
ques et scient ifiques . 

Un volume b roché, format 
15 ,5 x 21 . 125 pages . 
Pri• . . . . . . . . . . . . . . . . 15,00 

Disque d 'en1 ra ine11'\ent 25 cm , 33 TOURS, 30 minutes d 'audition. Pr ix 

SÉLECTIONNÉS 

12,00 

DEPANNAGE, MISE AU POINT, AMELIORATION DES TELEVISEURS, par Rogor-A . 
Raffin (deux1ême éd it ion rem ise à jour) . - Le présen t ouvrage n 'a p as 
d'au re but que d'a ider le technicien et l'ama teur rad io 21 devenir un bon 
dépanneur de té lévis ion en les guidan t da ns leur nouveau trava il. Il esr 
essentiel lement et volontairement une documentilt ion p ra t ique, un guide .s0r . 
un vér i table ins trum~nt de trava il , les pannes étud iées examinent tous les 
standards ( er notamment les deux chaines frança ises) . Princ ipaux chapitres : 
Général i:és et équ ipement de l 'atelier . Travaux chez le c lient · Insta ll ation 
de l 'Ate l ier . Autopsi e succi ncte du récep teur de télév is ion • Pra t ique d u 
dépannage . Mise au point et a lignement des télé'liseurs - Cas des réceptions 
très diffici les . Améliorat ion des té léviseurs . Transform at ion éventuell e des 
anciens t0 !év iseurs pour la deux ième chaine. 
Un volume re lié. Format 14,5 x 21 , 288 pages. Nombreux schémas . 22,00 

MONTAGES SIMPLES A TRANSISTORS, F. Huré (3• Edition ). - Cet ouv rage e st 
dest iné aux jeunes dêbu anu , amareurs de radio . En s 'amu:ïant, i ls connai 
tront les Joies des premi~res réuu ites, leu r permettant peut-être de se 
découvrir une voca t ion de radio-électricien. 
SOMMAIRE : 1. L•• éléments consti tutifs d'un récepteur radio i tr1n1iston . 
- Il . Le montage (montage et c ibl•ge) . - Ill . Un récept•ur à crhlll 
,Impie . - IV , LH coll•ctoun d 'ondH : antennH et cadres . • V. Récepteurs 
simples à montage pr ogressif . - VI. Les récepteurs reRex . •· VI I. Récepteurs 
superhé térodyne . - VIII. Ampl!0cateur b•sse fréquence ot divan. 
Un volume 16 x 2~, 120 pages . Pr ix .. . . .. .. . .. . . . . . . . . . . .. .. .. 10,00 

LES ANTENNES , Raymond Brault et Robert Piat , - · Cette 5• Edit ion rend compte 
des dern ières nouveautés en mat ière d 'an tennes et câbles Afin d 'en fa i r'e 
un ou vrage actuel, les auleurs ont voulu cont inuer à en fa ir' @ également 
un ouvrage uti litaire, contenant d~s renseignements pn?cls, permet ant à 
l'amateur' de réal iser, avec un min imum de d ifncultés . les dispos itifs. qu i 
y son t décr its . 
SOMMAIRE : La Propagation des ondes • Lu AntonnH • Le Br in. rayonnant 
- Réactlon mutuelle entre antennH accordées • Dlagramme1 d• rayonnement 
• Les antennes. d irective• - Coupla;H de l 'antenne i l'émetteur · Me1ure 
i effectuer d•ns le réglage des antennes • Pertes clans les entennes • 
Antennes et cadres 11ntlparaslte:. - Réalisat ion p ra t ique des antennes • 5olu
tions mécaniques au problème des antennes rotatives ou orie ntables 
L'Antenne de récept ion • Antennes de té lévision - Antennes pour modulation 
de fréquence • Orientation des antenne1 - . Antenne1, pour 1tations mobi les . 
Un volu me broché, format 14,5 x 2 1, 335 poges. Pr i• . . . . . . . . 20,00 

Tous les ouvrages de votre choix seront expédiés dè.s récept ion d ' un ma nda t représentant 1• montant de votre commande augmenté de 10 ,. pour fn it d 'envoi •vec un 
minimum de 0,70 f .. Gratu ité de port accordée pour toute commande égale ou sup6rieure à 100 frilncs . 

OUVRAGES EN VENTE --------

LIBRA IRIE DE LA RADIO, 101 , rue Réaumur, PARIS (2•) . C .C.P. 2026 .99 Paris 

Pour la Belgique et Bénélux SOCIETE BELGE D' ED IT IONS PROFESSIONNELLES, 35, avenue de Sta l ingrad · C.C. Pasto! 
Ajouter 10 ¾ pou - fra is d 'envoi 

Pas d'envois contre remboursement 

Cotolotue 1énéN1l envoyé 1ratvitefflfflt sur demoiHlt 
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VISITE AU CENTRE DE RECHERCHES 

D ANS le cadre du Salon Inter
na lional des Composants 
Electroniques, la C. S. F. 

(Compagnie généra1e de télégra
phie sans fil) a organisé, le 7 fé
vrier dernier, une visite de son 
Centre d'études et de recherches 
de Corbeville, à l'intention des 
journalistes techniques français et 
étrangers. 

Cette réunion a été u:-i succès 
aussi bien au point de vue tle 
J"organisation qu'•à celui des nou
veautés présentées. 

Plusieurs départements du Cen
tre de Corbeville ont été visités. 
Pamni les . nouveautés qui nous 
ont été montrées , mentionnons ies 
suivantes : 

CONVERT~EURS 
TBERMOIONIQUES 

Ge sont des -dispositifs statiques 
transformant directement l'éner
gie thermique en énergie électri
que. Ils utilisent principalement 
une diode à émetteur et collecteur. 
En chauffant l'émetteur, une ten
sion négative apparaît sur le col
lecteur. La source de chaleur si
mu~e le soleil, l'émetteur étant 
chauffé à 1 900° K. la ,puissance de 
sortie étant de 69 W. 

ACCELERATEUR LINEAIRE 
D'ELECTRO S 

POUR IRRADIATION 
1 DUSTRIELLE 

Cet appareil es-t rà divers usa
ges : réticulation des matières 
plastiques, amorçage des •réactions 
cm chaîne, stérilisation, conserva
tion des éléments, etc. 

L'accélérateur CIRCE est réali 
sable dans un domaine compris 
entre 4 et 27 MeV d'énergie, puis-

~ 
NOUVEAU-1966 

CONTROLEUR UNIVERSEL 
20 000 Q /VOLT 

47 GAMMES DE MESURE 
MIROIR DE PARALLAXE 

Limiteur de surchorge 

Tensions continu • alternatif - 13 ca libres 
Capacimètre • Fréquencemètre • Voltohm • 
Ampèremètre. 

IL SAIT TOUT 
IL FAIT TOUT 

PR IX AVEC SON ETUI .... .. 178 F 
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DE CORBEVILLE 
sance moyenne du faisceau d'élec
trons 10 kW. 

Eolien. - C'est un accélérateur 
qui produit des particules neutres 
H, 0 d'énergie ~evée. L'éolien com
prend un meuble électronique et 
un ensemble accélérateur et !'"~
met r étude des phénomènes 
d'échange de charges, la mesure 
des sections efficaces, l'étude des 
collisions ions-atomes, etc., etc. 

L'ARTATRON 
Création du département Grande 

puissance CEBEC, l'artatron est 
un nouveau tube à cathode et 
anode ,coaxiales à gaz à faible 
pression. Son fonctionne.ment né
cessite l'application d'un champ . 
magnétique. Ce tube peut fonc-

,tiom~er comme thyratron, comme 
diode dans diverses applications : 
redresseurs, contrôle de décharge 
de capacités. 

RADIOMETRES 
Ces appareils permettent la me

sure du rayonnement thermodyna
mique des corps . Ils utilisent des 
ondes hertziennes millimétriques. 
Un modèle spécial fonctionne dans 
l'infra-rouge moyen 8 à 13 µm 
dont l'équipement est principale
ment une caméra tle TV infra
rouge, capable de mesurer des 
écarts de température de l'ordre 
de 0,1 à 0,001° C autour de la 
température ambiante. 

Les magnétomètres à vapeur de 
cesium permettent ia mesure des 

♦AMPLIS "GUITARE"♦ 
CHASSIS EN PIECES DETACHEES: OU CABLES : 

12 WATTS 100 F CABl.iE 195 F 
16 WATTS 140 F CABLE 275 F 
20 WATTS GEANT 229 F CABLE 390 F 
50 WATTS GEANT 325 F CABLE 490 F 

STÉRÉO 
1 1 WATTS STEREO 130 F CABLIE 230 F 
3OWATTS STEREO 149 F CABl.iE 290 F 

Œ KIT NON OBLIGATOIRE ~ 
US ACHETEZ CE QUE VOUS VOULEZ ... 
TES LES PIECES PEUVENT ET,RE VENDUES SEPAREMENT • 

- .. ► OUVREZ L'ŒIL , .... ·◄-
ET VOYEZ NOTRE ANHONCE «SONORISATION», 

CAR CES PUBLICITES VOUS SONT NECESSAIRES 
POUR PARTICIPER A NOTRE JEU-REFERE NDUM 

DE 
POUR 

RÉUSSIR 
VOS AMPLIS SONOR et GUITARE 12 à 50 WATTS 

champs magnétiques avec une 
grande précision en valeur abso
lue et en valeur relative. 

,L'horloge atonùque à vapeur tl 
rubidium est actuellement la plus 
précise existante : sta:bilité à long 
terme 3 . 10·11, stabilité à court 
terme : 2,5 . 10·11 • volume 48 1. 
poids 35 kg. On l'emploie comme 
standard de fréquence, synchroni 
sation d'émetteurs, horloge, bas 
de temps . 

HOLOGRAMMES 

La nouveauté la plus specta, 
culaire de l'année est très certai
nement l'bologramme. Sous c 
nom on désigne un cliché photo
graphique transparent sur iequel 
on a enregistré un phénomène dt> 
diff.raction lumine1.1se. Cette mé
thode permet de fixer sur la pla
que photographique des phénomè
nes qu'il n'était pas possible de 
fixer auparavant e,ans altération 
profonde. 

On peut en particulier enregis
trer sur un cliché la lumière dif
fractée par un objet à :trois dimen
sions éclairé par un laser. 

Lorsque le cliché ainsi obtenu 
est à nouveau éclairé par ½'ar
rière, à J'aide d'un arrangement 
utilisant également la lumièN' 
d'un Jaser, on aperçoit en regar
dant à travers le cliché l'objet à 
trois dimensions en relief et avec 
la même apparence que s'il était 
vu directement, sans passer par 
l"int.ermédiaire de l'enregistrement 
photographique. 

Tout le processus de prise dC' 
l'hologramme et de restitution de 
l'objet s'effectue sans l'intermé
diaire de lentilles. 

NOUVEAU GÉNÉRATEUR HF 
9 gommes HF de 100 kHz à 225 . 
MHz. San, trau1 - Précision d'étalon

± l %. 

Ce gé nérateur de fabr ication extrê
mement soignée est util isable pour 
tous travaux auss i b ien en AM qu'en 
FM et en TV, ainsi qu'en BF. Il 11---------------------------~, s'ag it d'un modèle universel dont au
cun t echn icien ne saurait se passer. 

3 minute, 

Société RECTA ♦· . 1·_ 

37, AVENUE LEDRU-ROLLIN - PARIS-XII" 

Dimensions : 330x220x l 50 mm. No
t ice complète contre 548 F 
0 ,60 F en T.-P • ...•.. 
Supplément pour sonde . . . . 6 .8 ,00 

Tél.: DID. 84-14 - C.C.P. PARIS 6963-99 J 
COMMUNICATIONS FACILES : OU 

CREDIT 6-12 MOIS 
FACILITES SANS INTERET 

des métros : Bastille, Lyon , Austerliti: et Quai de lo ' Rapée 



co~,s~rauc~reuas 
AMPLIFICATEURS BI-FI 

A MODULES TRANSISTORISES 

L Es m od ules Hl ~FI t ra n sistori sé s 
ac tu rllrruent disponibles per
mett ent aux nmateurs d e réa li

sn trt s si mpl em ent des ampllflcu
teu rs tle performances excell entes . 
Les Ets B. Corde Electroacous liqu c 
p rop ose nt les modules cl-dessous, à 
ci1blage imprimé, pour la réalisation 
d'amplificateurs monophoniques ou 
stéréophon iques : 

Module préamplt LT2 é<1uipé d•· 
2 transi stors, se p résentant sou s l'as
pect d ' une plaquette d e i0 X 60 mm 
n vcc cosses de raccordement. Entrées 
Pl" magnétiq ue 2,5 mY RI AA; m ien> 
3 mY, 10 à 20 000 Hz+0 dB - 1 dl:I; 
ra d io, magnétophone 300 mV -r U ,10 
- 1 dB, 10 à 60 000 Hz. 

· .1/odule contrôle d e tona li té LT'.I à 
un transistor, circuit impri mé d e 
70 x 60 mm . Correction séparèi, d,·s 
grnves t aiguës :t- 15 dO Il 30 Hz. 

Jf odu le co r ecteur fi/Ire LT 4 , il 
ci eux tra n sis tors, circuit imp rlml- d e 
70 X 60 mm. Passe-ha ut cou pu ri, à 
60 Hz ; passe-bas coupure à 6 kHz. 
Efficacité 10 dB par octa,·e. 

25~F" 
o-=-t1,-;:+4-Ht;. 

fnt,w· 

Madule alimentation mono-slér éo 
LT5 à deux transistors, 4 d iodes nu 
,silicium et une di ode Zener. Cc mo
dul e d<'lh•r e une te nsion d e t5 V • 
4 A qui permet l'nllroc.ntnt!on d'un 
ensembl~ complet stéréophoniqu e 
équipé d e d eux m odules LTI décrit s 
ci -après, de d eux modules LTZ, deux 
modules LT3, d eux m odules LT-1, ces 
six derniers modules· é tant al lm enté s 

à partir d'un e tension régul<'t· ck 
35 , ... . L>a1in1t'ota li o n ,lt>~ dt> 11 x 1nu
dules ampli s de pui ssance l ,T I n·,. ,1· 
pns r<'i_,;u l<' ,· . c. 1aèm P module :di
n1 ent11ti o n est 1_1 f i li s~ pou r l:i r•;a lt• 
sation d "uu tt n1µlitt cati• ur Jn onor, h n-

niqu e;, et: qui pe1mct la t r,1n!'\fon1m
lion en amplificateu r sté r<'o phoniq u•· 
suns uli111("ohttlon s11piplfnu·ntul n·. 
l' n m êrnt· trunsfonma teur . a,·,·1· pri 
nrnlrP ! Ill /1 245 \", ,•si -pr-',•u pou r c•· 
11nodul e . 

.lfodul~ ampli dr puis, 1111 ~• /, 'fi 1. 
Cr rlerni~r n1<,dul c Se prf"sentt· suu~ 
l'aspect d'un boiti r r pnra ll<' l<'-ptpNII· 

100 pf" 

,, n. 

que de 100 85 X 55 m1n avec s es 
deux transistors d P puissa nce, mon
tés sur radln teurs la téraux . Ses ca
r11ct.!risliques sont lt·s .su i vantes : 

- Puissance m od•~i<'e : 20 " ' efJl 
caces . 

- Bande passan te ,à 20 \\" : ± 0 dB 
d e 20 à 20 000 Hz. 

Bande passante à 20 W : + 0 dB 
- 1 dB d e 10 à -l0 000 Hz. 

·- &inde p assante à 1 \\' : + 0 dB 
- 1 dB d e 5 à 100 UOO Hz. 

- · T P.mps d~ mont-é... en signaux 
tarr<is ~ iruf-éri eur à 1 ~LS . 

Signal d'entrée : 1,<i V . 
- Impé dance d'entrét· : :, kO. 

- Alimen tation 1:, Y - 1,i\ A. 
LI· schéma de ce modu i" est indi

que par la figure 1. Il est équipé de 
◄i tr-anslstors : deli;"- .-\.FJ 18 préampll-
1·arteu r s, d eux transistors compléanen
t:iires AC12ï n-p-n «t .\ 0182 ,p-n-p 
déphaseurs el deux t ransistors de 
'pui ssance au germanium AL102 du 
ty.pe n-p-11, monté s en p u sh~pull dr 
sor ti r sans trun s,fo11mateur . t:n fusi 
bi n d r protection de 2,5 A à cou-pure 
rapi d e est monté ,•n sérl •~ avec la 
li a ison a la bobine mobile ùu haut
parleur d'une Impédance d e 4 n. La 
puissance m odu lée maximum est ob
te.nur avec un haut-pa rl eur de 4 0 , 
mais il est possible, pour des puis
sances inférieures, d'utllisrr des 
huul-parl eurs d e 5 à 15 O. 

l ' 11 d eux ii>me fusibl e d e protection, 
de 0,H A, e t monté en sé ri e dans la 
lignt' d 'nlimentaUon négati ve . 

lLr· b ran ob em ent très simple des 
t> cos,se, d e s ollt!e disposées e.n lign e 

~8A -45 V 

'.®i,,, 
.4Sl 
zow 

+45 

sur l'un des côtés est, dans l 'ordre, 
l e suivant : 1 : masse ent rée BF ; 
2 : entrée BF ten s ion négative ; 3 : 
m asse uli m en1atlon + 45 V ; 4 : 
- 45 V alimentation; 5 : sorUe HP ; 
6 : masse HP. 

Tous ces m odu-les sont fourrus 
avec n otice très détaillée de bran
chNnent d e leurs diffé ren tes cosses . 

VOYEZ, AUX PAGES SUIVANTES . 
• 

HAUT-PARLEURS 
ET ENCEINTES ACOUSTIQUD 

HI-FI SUPRA VOX 

L A S.A.R.L. Supravo., s',•st sp•·· 
cinlls<'~ ,kpub plu, d.1· tr,·n t,· 
ans <l :m• la réalisation d• 

lrn u l-pttrleu rs ••I ,r, •11 ce lnl!•s Hi- F i ,lt 
haute ljUUl lt<'. 

Tous les ha ut-parleu rs sou t d u 
type c 1professlonnel h aute fld4' 1it,· • · 
Ils équipent ,.,, enceintes de dllf,ér,•11• 
tes conceptions dl's cons1ru cte·u l' !i> 
,professionnels les plus r put<'s , ,.,, r 
leurs p crformoncrs sont ro ns id <'r<' ,·> 
par les plus exigeants comm" sen• 
sa.t!onnell es, Pann l l t>s numh1·1• u s1•, 
rèférnnces, citon s !'O.R.T.F., la R At , 
le Centre N·atlonol cle DllfusJon Cult11-
rell e, Europe n • 1, Tt'lé-Radi o- Lu xem
b ourg, Télé-~lonte-Carlo, etc. 

K ous avons eu l'occasion de ,·0 11 , 

tn ter ces pe 11formances cl 11 ns 1·a u<l l
toriurn Surprnvox en écoutant ,1<-11 x 
nouvelles enceiJ1 trs qu i r ctlentlron t 
l'attention des atrnrt eur,s averti s : 

- L 'en rt inte Picolo c b:m1e 11111-

sicallté •• de dimensions movenne. 
(H 4·50 X L 310 X P 260 mm): .;c1u t 
pée d 'un luiut-pa rl eur exponPnli el 
Suprnvox 21 cm. Courb e de répon,,· 
30 à li 000 Hz. Pulssn.n ce maximum : 
JO wa tts . 

- La colonn.e Sirius h aute-ficlélit•·. 
é tud iée p our être équj pée d e d1•1H 
h a ut-parleurs de r enommée incontes
tée, soit le T 2m S I\TF, soU li· 
T 215 R'IIF 64. Dimensions H ,i 
X L 35 X P 30. Hors- tout : R~ Y 

37 X 35 om. 
Supra,•ox a é tudié cett e colonne 

,pour répondre aux de,mnndes, rie 
plu s en plu s nombreuses d e la part 
d e l a clientèle d e naie haute- fldé ll-h' 

LA "CHAINE H 1-FÎ DÉCHAINÉE " 
En effet : vous pouvez 
détachées (STÉRÉO 11), ou 

et 
LA CHAINE 

RECTA, 37, 

acquérir sépar'ément les différents maillons de votre chaîne : en pièces 
en modules FM (" GORLER" } également en ordre de marche, au fur 

Société 

à mesure de vos possibilités ; et même : 

PAIEMENT COMPLÈTE avec FACILITÉS DE 
avenue Ledru-Rollin, PARIS 128 Tél. : (DID) 343-84-14 
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cr ck!sitanl "''" cuccintc est.1,étlque, 
·peu eucombrahle, tout en rcsluttt 
clnns les ilonlnes ,10111 intil es nécessa i
res ù tc11c <luwlit.' tic· l'!'IJ1roduc1ton. 

•L@ Hà' 21 cm est " ·" ' au centre. 
de i:1 tace AV et fo 11 l'1101111c !llll'Vaut 
un nouveau principi, il doul.tl• dé
COTilpres!Slou la.1.1ii11Hi rr aux extré1nJ-
1és, uvt!C une co n1pr.,nsaliou inltrne 
en llbre de Krurt, uy1111I le même 
rôl e que dans le buffle c<1u•peusé. Ces 
deu x elfots sont ll ~s cl pPrruellent 
<h-! faire ac,c:ord ann ,cl"t'•llmlo,•r Jf"'!t 

points de résona1ices 111fr>111lqu t•s ,te 
1•en~et1ù>k. ,,1 dt! cl111rJ,t;t-'l' cnn·r:cle ... 
ru c111 l 'éq1tiJ>>1J!e 11101,llr ,tuns les fr.\
'Jltt·hcrs basse)'(. Le t-c\sultat Pst un~ 
uh bfôn11isatlo11 ile· 111 l111Ud t• passaütl! 
,;I u11 ga iu 1lt :1 tlH par nqipurt u11 
bafOt ctmlp•·" s" 1rnur u11 n,~m• n i
vea u Bi'" j 11J1·r·h •, 

Cdlt- ,·ol,>IIIU' 1w111111,t IJ 1 1't''1ll'rnJ1u·
li111\ snll!'- 1ll!du rsi1111 lwr111u11h(111· d, · 
poi utes d• · l ru nsito ln·:-- dt" .2-fl \\' ~ a ,·t t 
Jp 11•1' T ;!I ~ Jl'l1F fil ,., ,lt- 1:, \\' 
a,·1-t.· le- T '.! 1:. " ,-rra: 'èill"' ôH1l·11111 · 

1··ol,,ralio11 . 
l .11 t•u11du- 1h : n ~pu11:-i1· 1•st 

.. \n•r Ill' :!J :; s I\TF C'Olllllll' 

T ~,:, IITF Hl Ill i, ~o 0011 llz. 

Ellr 111•11 1 1i l 1'1· 1•n~~t• 11t,~1-· ~utl 
Hrul•· 1hl:11u·lu· pt'l1w1~1•1 soit : <~ai11 t't' 

µ; 1·11r<· a l·ajnu, ~, ,·,·r lî s,; 11 \1 ·ncl11 sur 
J.i r:o r•· .\ \' . 

l.t huut - parl~ur T 21â JiT•t-· 6~ 
:! I l" l11 fail pnl'IÏr· dl' la 111,11\·t~llt> 
~<' :,. • pr,·sli,JCt· »~ l"o11 1p rP11a nt ~}(a -
h I un 111ocl1\J1• d1 · ::!~ ri '.!K ,· n1. 
:, l":t radirisl Î(Jllt'S sont les s ui -

"• ~ : 

LE 1 ·· • MAILLON DE VOTRE 

CHAINE : 

t •· SOLUTION 
Chluh Hnl capot , 
~n pièces det i'IChées . .. . 130,00 

2' SOLUTION : 

Chiuia. •YK c■pot pour vos 29 00 
déplacemen ts Supplémen t . . . . 1 

-- RECAPITULATION 
DES SOLUTIONS ET DES PRIX 

Chbsl• ST11 en pièces dét. .. .. l.30,00 
VOUS AJOUTEZ SI VOUS LE DES IREZ 

Le jeu de 5 tubes .. .. .. . .. . .. 31 ,00 
Capot, fond , poignée , , . . . . . . . . 29,00 
4 HP AUDAX .. .. .. .. .. .. .. . . • 6'7 ,60 

ou 
2 Enceintes à 110 F. 220,00 
Changeur TEt.ERJNKEN 184,00 
Le socle pour changeur 38,00 

ou 
pour faire un Eleclrophone stérêo 
la ma l lette spêciaie . . '79 ,90 
FAITES VOTRE CHOIX 1 

VOYEZ LA PAGE Cl -CONTRE 

COMl'OSEZ VOTRE CHAINE 

Ch11mp dans J'i,ul.rcfer 15 1100 
ga uss. 

UNE NOUVELLE TABLE 
DE LECTUR,E 

HAU'tE-FIDELITE 

ra,c lérisliques d r la lflhh· EllA MKlS 
sonl ,doou.:es c i-<lessnus : 

•Fréquence <le résonance : -t5 Hz. 
llépoues à niveau co11sta11t : 30 à 

19 000 Hz. 
Ban-de pa.-saute : 20 à 20 000 Hz. 
•Puissance eft1cace à l 000 Hz 

15 W . 
Puissam::e de pointe à 1 000 R.z 

25 W. 
,Dans l'usine Supravox qu,il nous 

11 é té perm1s de visiter un soin par
tlcu li er t,S( apport<' à ln fü,brlcalion 
des hau l-part,·urs ,1ul soul lous sou
m.ls Il ,tes es11ai~ "' doivent ,wti•• 
raire cl~ >l<'vè res cxlgei1ces. Les men\• 
l>railes de b,;u1•pa i•l,i11·,; suhis , enl 
d1·s lralte1rleuts spéeiaux qui cnns• 
1itueu t dt's sct~r~ls d e fa ,b rh1atlm\. 
<Ccrlal1i. m ort~ les soli! agrP.:s Ali!. 
lyJ.)t' \l ..irÏJ11•, Inuit·!\ 11u r iJl l f'1' C:CT l ' . 
4'11,I 1e-r,•1ncnf t ropi l·~• 1 b,~t' "i . 

C ,1.~çut; el rh,lis,ep par la So
clêté c Etudes el l\ echercbes 
Acoustiques », la n ouvelle ta• 

ble de lecture ERA MKl•S se distin
gue pa r sa prése.nlation &obre el élé
ganlc d s1·s ipenfo ronaoces é levt'es, 
qui la classent dans lu catégorie des 
nppare lls seml-profcsslonne h . Le so
ole d P la ta b le rs•t en huis d e t eck, 
Inules les p ièces métalliques élirnt l'D 
alumi11i11 111 l rai l<:. I_A•~ princ:ipalt•-. 1•11-

- Force d'appu i rtiglablt• depuis 
1/ 2 gr . 

- Deux mot1•u1·~ (1 pur vit•sse, 
33 el 45 tours/ma) synoh rones . à 
24 pôl es . 

- ,Couple moteur 150 cm/gr. 
Conrnmmati-on : 1,7 W. 

- Doubl e pateau en fon te d 'alu
minium (1,7 k,g) en,t ral n<' par cour
roie rPCtillée en néo·prène. 

- Susprnslon à con l re-p latinP lu
t~rieur,· susprnc.lut'. 

,M1·ntlu1111 u 11:,. f't,(aJ 4•11u·11l 111 fuhrica ., 
lion d t• tout&- IHlt t,1.hr1111w tir 111011:, ... 

l r- s shl11 lirtnll', rpuu r 1"1•c 1u ipt' 111,•11 I 1li·~ 
l~l~\'ÏSt>urs, r~"t·, .. pl t' un~ it tn1lht sf11r 
pt ~ IPcttophont•s . dhtînrl rt>s dr k ;, 
28 t"lll. ..... ---------• 

STÉRÉOL~HONIE .. 

--- t-lra:,. :i ,·r,• ,·011trr1u1id~ a ~sunu 1t 
un +"1 111 ll l hn· JH'Ot~h ,· dt• r .... ,,uil i hi-c 
stable. 

POUR BOURSES 
1 1 

TOUTES LES 
STÉRÉO 
ÉLECTROPHONE 

OLJ 

AMPLI STÉRÉO 
11 WATTS 

CARACTERISTIQUES 

O.ux canaux d 'a mpl ification pa.- FMnthode, à grande pente . 

• Commandes sépar6es des graves st alguh sur chaque :anal 

• Taux de contre-réact ion élevé ( Distorsion - de 1 °/4, ) . 

• Régl•90 du gain p•r bouton sep•,.., 
• 8•lanc• d ',iquilibrage des et.va canaux. 

• 2 H ,.p. par canal. Tonalité• 1éparN1. 

S ( ' DÉ ,\1 A~ GRANDEUR N ATl' RE 
ET DEVIS DETAILLE SUR DEMANDE (3 T.-P. A 0,30 F SVP) 

CHASSIS COMPLET 1 30,00 F EN PIECES DETACHEES 
VOUS POUVEZ ACQUER l•R ENCORE LES : 

Tube. : 2 • ECC82 , 2 x EL84 , EZ8 1 (au lieu de 40,00) .. . . ... ···· · .. 31,00 

4 
Et vous Pourrez- co:fe"'•r avec : 

H.-P . : 2 Auda, 21PV8 . 39,80 + 2 A ax TW9 . . 2'7 ,80. Tora l .. 67,60 
ATTENTION! 

TOUTES LES PIECES PEUVENT ETRE VENDUES SEPÂR·EMENT . 
ACHETEZ CE QUE VOUS VOULEZ ... 

... KIT NON OBUGATOIRE ! 

MULTITUDE DE SOLUTIONS 

◄ ET POSSl1BILITES A VOTRE GRE ~ 
On peut fournir sur demande le 

CHASSIS ST 11 >t CABLE EN ORDRE .. .. ..... . 230,00 (( DE MARCHE 
VOJS PO.NEZ Y ADJOll'DRE LES TU8ES (3:1 ,00), LE CAPOT (29,00) etc . 

VOIR Cl-CONTRE LES DIVERS PRIX 

ET, l'OUR CONSTITUER LA 

GRA•NDE CHAINE, UTILISEZ 
LES MODULES GORLER FM + STIEREO (voir à droite) 

FACILITES DE PAIEMENT POUR LA CHAINE COMPLETf 
EN ORDRE DE MARCHE ( devis 1ur dt,mancle : 3 T.-P. ci. 0 F lO) 

COMMUNICATIONS FACILES . 

- Co 1n p ,-•n sù l i u11 clt• pouss ,•t- Ja tt'
rale, r~lab le. 

Ces earadrristique fout d,· la •p la
ti11r .. \IK IS un l'llSe,111blt- d ~po u t· vu 
de rumhle, ,1·u 11 ,· r<'!f(ularitt' d e vi
te se ril(11 urPusl'\111cnl ronstanle. La 
s u~p e11 sl on de t'enso111hl~. p1trllculii'-

LE 2· MAILLON DE LA CHAINE 

3·• SOLUTION 
Pruentatlon • n 41ectrophone ■tôr6o 

Supplément pour la mallette luxe 79 90 
spécia le stéréo à 2 enceintes . . , 

(Peut être vendue séparément ) 

Nous recommandons particulièrement : 

NOUVEAU CHANGEUR 

TELEFUNKEN 
1966 MELANGEUR 4 VITESSES 1966 

lête ultra-légèr~. êqu ipage mobile Hi-f i, qui 
oue tous les di sques 30, 25, 17 cm même i 
~I~~~!) (•-~•.c. ,'~~l-r~~-r-. . . 184,00 
SOCLE SPECIAL pour remplacer la mal-
1 elle . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38,00 

(Peul être vendu sépa rément) 

3• SOLUTION MODIFIEE 
Vous supprimez les 4 H . .P. e t la ma llette 

et les remplacez par les 
ENCEINTES Hl-FI 

L'enceinte AUDAX • Audlmn 1 • 110,00 
(qui favorise les aiguës) . 

ou 
L' enc•lnt• VEGA • Minlmex • . . 110,00 
qu i favorise les méd iums et le i graves) . ( 

SONORISATION A VOTRI 

♦Soc i étÉ 
37, AVENUE LEDRU· 
:.C.P. PARIS 6963-9~ 

- A 3 minutes des métros : Bastille, Lyon, Austerlita: et Quo i de la Rapée 

rournisseur du Min istère de l 'Educat ior 
NOS PRIX COMPORTENT LES TAXE! 
0uV4rt tous IH jours dt 9 h . à 12 h 
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l"a (· l io11 d t· d 11, r !" u u 111• , i h rul iu ns . 
l. t· tl•~n rn ITHJ( •· <111 lo u 1·1u •- d biq u es , 
d'autr r purl, Sè fait p ar co 111111a nd e 
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PLUS 
MODULES 

~ 
LES 

EFFICACES 
TRANSISTORISÉS 

AL L EMA G NE FE DE RALE 
POUR 

1~, hollc 1l'ù c ,:1) 1~l ,l o :11 111,llcb l)'<JlC :t 
tlu t~ c Pjll e o r coltt.11odc uctc hobic1c à 
pd . •·~ ••111:.ui ,~'c jl.l r , 11· 11 ~ èo nJ c:usa• 
lHlr~ v<t ri a h t,• s 11111rnl:i!(t' .-11 >t) . 

tE1\ l\ i, ~ t1'11lil l:~11tlu11 s u r \JI\ lrtl1S
i~1• i"1:I'_, ùU ,~tupl o i,~ utl i.qll olUcUt 1::t. 
,boite <l'acco r d type S, 

J~laltl c.J o nn P IP l'ili'11l1\ c il c o tr11lrt, 
IU('ut d<· cett e a 1ai1•h 11r:7 cl h~ ,-- sl tout 
Jncli , 1l14~c puu1· ,~ln: /~~lt. .. i.111 c nl «,111-
ploy ,:;, 1·11 « 111o hil c » (~ur le to it du 
\'1~\Ji.c ul c , pa r rxn1Hplc) , 

L<• ~i~-nul ru y o1111◄·: t.:~ I on111l,II N!c
t l 11111w l (r;c~•111111u 111 t' 10I sphfrl,111 c); 11 
n 'y ;c 11011 ('. pa s ,l e polarisati o n à res 
p cete.,• d l '.;111 tcnnc ,,,eut HrP lustnl
lt~l-' :1u ss i l.JiPu ,•cL·tical e.111 cut, h o ti • 
zo11lal t- m1•11 l , 0 11 ,·11 •~h l i~ t11•, 

JJ',•ux 1u ot.lN ' !( !'0 1,t JH-.é vu s pour 
u t llis.-\,li cu, i111-<:ri cill•è . l 1u r ni llcurs , 
!(, 11 l11di--f ,\ «: O c.., Lu -sn » es l 1,rot~P 
I'( j11•1tt (• l rt• in s lall,\ ,) I' ,: l<! J'i cur. 

,P cu lf• l" u li l is: il h, n 1•1\ a11l e..tHl~ in ... 
t (' d c•u 1'1• 11•111 is . io 11 1•t r, jct' pli o u), d i~'l
post•,· )"an i t•11 1u · t1 11 r :1 ppuya u t co11l t e 
LIU 11\11 1· , pr(Ls d'"u 11t• r,•nr-lrt• . l'él;
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.l11\'lm1 tch. 
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ri t·u n· . tuu ll •s lu11 gu 1• u 1·s dP rcc lh· r 
111·u,·,• n,t tl t n.• ut i li s e-••·~ : 11 111, :ri 111 , 

:rn 111 tl o ug u c,.•u r s r c•cor111111a1u1t•t>s). 
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suut urw · .;.111h-nnc.• « .Joy st l<·k d e 
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u Vl'·C h- s l 'S A ,·t :1i a v, . ., l"J i u ro-pc•. m 
c,•la su r lc•s l,and,·s :l,5 MHz \IS(.!SU , 
; )lllz •ï l}Sffl , 1i Mll z t!XXQSOJ f'I 
:! I 1111 ,. i :!(.!.'..01. 

TUNER A MODULATION DE FRÉQUENCE + STÉRÉO 
MONTAGE 

ULTRA-RAPIDE 
li ne res te qu ' à ajouter 

5 CONNEXIONS 
+ 1 POTENTIOMETRE 

+ 3 RESISTANCES 
+ 1 CAPACITE 

e t votre tun e r es t t e rm in ê , 
car tout le res te est 

Cuf[ n ~1 -'' /J'''"'"' « l'II " /JUII I" FJ/ ~, m r mt> I ;, d l',·1,,fr11 r .-t 
J'11Jlmt'lrl n lim1. /Jim . ; lïO X 170 X 9 11 rum . 1,·r, ,·11/ l u fif . 

PRÉRÉGLÉ 
PRÉCABLÉ 

LA TETE VHF 

A NOYAU PLONGEUR ET 
LA PLATINE FI GORLER 

PRECABLEE ET PREREGLEE 

162,00 
ACCESSOIRES FACULTATIFS 

Cad ran + Condensa teurs t Résistances 
+ Fi ls t Poten t iom e1 res, etc '20,00 

Co ffret specia l • TO • pouvant conten i r 
Tè te + Pla t ine FI ., pd es 22 ,00 
PRIX TOTAL (T.L 2,82 % comprise ) · 

.209,00 
+ Fra i s d'eApédit ion 9 ,00 

SUPP L POU R TETE A CV A CAGES 
! sensi bil ité 1,7 , ,V) .. 40 ,00 

ULTERIEUREMENT VOUS POURREZ 
4-JOUTER LE DECOOi:U R POUR COMPLE · 
TER LA CHA INE 1 

V ICE DISTRl8UTEUR 

! -~A! -~+· ·. 
: DIO. 84-14 -

; f et au tres Ad ,ninis.:ri"' ')~~ 
~ax~ locale 2 ,83 % 

• 1' h . i 19 h ., nuf lo d imanche 

CARACTER,STIOUES GENERALES 
• Tête VHF noyau p longeur . sens1b i l 1té 2 1LV ou t~ te 4 CV . 
1,7 µV • Autostab cllsé 1()() % • Clrcu,t imp ri me préregle • A F C 
automa tique ..rai me nt effi cace • Etage HF mun i d'un AG C assuran t 
la pl us grande préc ision de rég lage • Gamme couve rte : 87,5 à 
108 ,5 MHz • Réglage par axe â démul ti pl ication fine • Poss ib i
lité FM stéréo a vec décodeu r • Al ,me nt or ion p a r p ile 9 volts, 
12 vo lis ~u pa r sec teu r . 

EN ORDRE DE MARCHE 
LE TUNER AVEC LES MODULES GORLER 
!TETE NOYAU PLONGEUR) . . . . . ... . . 330,00 

SUPPLEMENT SELON VOTRE CHOIX POUR: 
TETE CV : 40,00 + DECODEUR STEREO : 180,00 

A LL EMAGNE FEDER A L E 

LE DECODEUR GORLER 
1 11v ,•1,; .fi~ dt•ux prêa mplis in ,-orporê!f L _ _j 

POUR LA STEREOPHONIE 
ADAPTATION PAR UNE SIMPLE LIAISON 

AVEC LA PLATINE FI 
ET LA TETE VHF GOR'LER 

Vous pouvez l'a cqué rir ul tér ieurement selon vos 
d és irs . 

KIT NON OBLIGATO IRE 
PRIX OU DECODEUR STEREOPHO· 0 
NIQUE GORLER . . . . . . . . .. . . . . . . . . 15 ,00 

Acc■uoir■s facultat ifs pour dicodeur : 
Petit motér iel .. . ..... 9 ,00 • Pl ex i . . . . . . . . 7 ,00 

(le coffret est le même) 

DOCUMENTATION TECHN IQUE 
ET SCHEMA 

DU SOUS-ENSEMBLE • GORLER • 
sur simple dema nde à la 

SOC IETE RECTA 
EXPORTE VERS LES CINQ CONTINENTS PAR CENTAINES DE MILLIERS . Ta r if rédu it à par tir de 4 un ités 

En Fronce, nou s comptons parmi nos clients, des Electron iciens : 
de l'Eco le Notionole de Mé tiers . de l 'Eco•e ' Facul té s des Science s d e Po rcs e t de Lyon 
Normal e Supér ieure . de la Compegnie de s Onera · Secl av 
Compteurs . de l 'Un iversite de Besançon . '=~-c: . _ N C. f • O R .T.F. 
du Laboratoire de Phys ique appliquée . de~ Eco:e o · .ng n ,evr , 2: ~,: ,.,;,n:,: ;ens de Grenob le 
Centres d 'Etudes nuc léai res • du Centre Na- · 1sc1tv r .:::e Recherc:·e de ia Sidé ru rg ie 

l io n.al de red 1e rc he sc ient ifique, erc '.'lo" d Av1ct 1,on C 5.F Kodak . etc . 

COMMUNICATIONS FACILES 
A 3 minutes des mé tros : Bastille, Lyon, Au$te rlitz et Qua i de lo Rapée 
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CHRONIQUE DE FRANCE DX TV CLUB 
ÉTUDE ET RÉALISATION D'UN RÉCEPTEUR 

.UIPLI fi SO:'i 
E~ 

MODULATION D'A. 'IPLI'fUDE 

L E récepteur spécial DX dé· 
cri! da.ns notre chrnnique esl 
réalisé pour permettre la ré

ception des 12 .sta nda rds mon
diaux . Puisqu'il est question au
jourd'hui de la partie .,on de notre 
rrcepteur, il fau t remarquer que 
parmi ces 12 standa rds, deux t) · 
pes de modula tion son ,ont em
ployés : la modula tion d'ampli 
tude et la modu la tion d(' [ré
quence. 

La partie son en modulation de 
fréquence utilisée par 7 standa rds 
se ra décri.te plus tard. c,1r nous 
utilisons le système intercarri er. 

JI reste donc 5 standa rds qui 
utilisent le son en modulation 
d'amplitude : ce sont les stan 
da rds des svstèmes A - C E 
F · L . . 

Après examen, un constate que 
l'on a quatre valeurs dans l'écart 
des porteuses son et image el qui 
sont de 3,5 MHz pour ie système 
A, de 5,5 MHz pour les systèmes 
C et F ; de li, 15 MHz pour le sys
tème E et de 6,5 MHz pour le s.vs· 
Lème L. 

Dans une premjèœ réalisation 
nous avions construit un ampl i FI 
image dont la fréqu ence issue de 
la porteuse éta it identique pour 
tous les systèmes : cc qu i simpli
fiait le problème des coupe--handcs. 
L'ampli FI son était à large 
bande (3,5 MHz) et permettait la 
réception de tous les systèmes 
AM directement ; le~ fréquences 
son éta ient d e 39,20 • :!8,20 el 
36,20 MHz. Cette solution a été 
abandon née ave(' reg re t, car lurs 
des grandes périodes dt: OX un 
certain nombre dL· stations pas
saient en même temps créant unt· 
épouvantable ., cacophonie .,. 

Nous avons donc résoh.1 le pro· 
b!ème d'une façon plus complexe, 
mais meilleure , car en tin dt· 
compte on n'empéchera pas plu
sieurs stations d"un même canal 
de se mélanger da ns les momt!nt:, 
de grands DX. Dans la partie r'J 
image, que nous analyserons en
suite. nous déplacerons la pur
leu;- p comme il faud ra de façon 
il obtenir pour nu- 5 standards 
AM une 1n ·•rn t· el seule fréq ut!n Cc 
r'l son que nous avon chois ie à la 
valeur norma lisél' de· :19.2U MHz. 
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Ainsi donc.:, nos 5 standard!' au
ront une fréquence commune pour 
le son et un seul amplificateur 
pou rra être utilisé, ce qui permet 
de lui donner les meilleures µcr 
formanccs . Deux tubes EF184 sont 
utilisés de façon à obtenir une 
forte amp lification el les circi.:its 
sont amortis po<.1r obtenir une• 
bande un peu plus la rge qu L· l.i 
normale afin qu' il soit permis de 
déplacer l>.t courhP imaj!P tau 

Efl84 

moyen de l'oscillateur) dt· J a 
2 MHz sans pour autant perdre le 
son. Ce système est trè · intéres
sa nt pour arriver à synchroniser 
une station brouillée par une au
tre, par un simple déplacement du 
point carrier. La largeur de bande 
de l'ampli FI se ra réglée à un 
MHz sur un palier à flancs rai 
des : on arrive facilement à ce 
résultat par 4 circuits accordés 
dont 2 sont amortis par des résis
tc1 nces (NS37 et NS38), les 2 au· 
tres (NS16) étant s uffisamment 
amortis par la détection. 

Un tel ampl.i entre facilement 
en auto-oscillation. Pour prévenir 
celle-ci, il suffit d' enfiler une 
perle de ferrox cube sur le fil de 
la grille de commande de chaque 
tube et de l'y maintenir au ras de 
la :-onncxion par un poi nt de ci re: 

Il , , , ind ispensahle da ns ce 
mon· :1l(t d'uti liser 2 boîtie r~ sépa· 

rés entre les 2 tubes (NS37 el 
NS38), une liaison capaci tive de
vant avoir lieu. 

Le câblage est très facile à réa
liser et le gain est excellent. L'en
trée sur la grille du premier tube 
EF184 arrive du sélecteur de stan· 
dards. La cathode de ce tube est 
polarisée par la résistance R., de 
120 ohms découplée par C,. de 
1500 pF, la résistance R., de 27 Il 
établit une légère contre-réaction ; 

[f)84 

Rso 

• • 
• 

Bf" 

l'écran es t directement à la haute 
tl·nsion, filtrée par R., de 1,2 kU 
e•. C., de 1 500 pF. Cette tension 
alimente aussi l'anode au travers 
du boitier NS37. Le capacité C., de 
2,2 pF couple le 2 circuits au se
cond tube EF184 dans la grille du
quel se trouve le boitier NS38 . Le 
circuit NS37 est amorti par R., de 
1 Hl , obligatoirement à couche de 
carbone e t le cir-:uit NS38 est 
amorti pa r Rr.s de 10 k~~ à cou
che éga le ment. 

On trouve dans la cathode du 
second tube les mêmes éléments 
que dans le premier, soit R,.. de 
120 Il ; R,, de 27 U et C,, de 
1 500 pF. L'alimentation anode el 
grille écran se l'ait par un filtre 
R ... de 1,2 kU et C,_, de l 500 pF. 
L'anode est reliée au boî ti er de 
détection NS16. Les sorties sont 
numérotées pour éviter les er 
rt-urs . le secondaire de Ct' boi tie r 

SPÉCIAL DX 

est relié d'une pa rt à lê! diode de 
détection OA79 ou similaire . e 
d'autre part à la basse fréquence 
sur une charge de 150 kU R.,,, dé 
couplée en HF par C,., de 220 pF . 
Une cellule de filtrage composée 
de R., de 47 kQ et C., de 220 pF 
est insérée avant la BF. 

Un énergique contrôle automati
que de gain est employé : on se 
sert du courant continu de détec
tion pour polariser les tubes F'I. 
Une cellule de filtrage constituée 
par Ra de 330 kU et C,. de 20 kpF 
empêche les composantes BF d'at• 
teindre les circuits FI. Une autre 
cellule R.., de 330 ki2 et C •. , de 
5,6 pF évite toute interaction . 

Les bobinages employés sont 
tous de chez Videon. 

Un commutateur K~. permettra. 
comme H sera indiqué par la 
suite, d'envoyer dans les circuits 
BF les modulations provenant 
des différents détecteurs de notre 
téléviseur. 

REGLAGES 

Les réglages de cet ampli FI 
sont des plus simples. Au moyen 
d'un wobulateur attaque r d 'entrée 
et brancher l'oscilloscope à la BF . 
Régler -le wobulateur sur la fré
quence centrale de 39,20 MHz avec 
ur, swing de 2 MHz. Régle r les 
noyaux des bobinages de façon à 
obtenir une courbe plate sur le 
dessus d'une largeur de l [\,JHz e t 
des flancs très raides . La courbe 
s:~ra centrée très exactement sur 
3'1,20 MHz. Il faudra un peu 
d'habitude pour o b te n i r ct:tte 
co11rbe à palier qui dépend évi
demment du placement de chaque 
circuit, ceux-ci n'étant pas tous 
ac(.ordés exactement sur 39,20. car 
il en résulterait une cou rbe bea u
coup trop pointue et lrop sélec
t ive. 

La diode de détect ion sera sou
dée directement à la surlie du boi· 
ti er NS16 et plaquée sous te chàs· 
sis ; un petit morceau de tôle re
couvrira entièrement celle-ci pour 
la soustraire à toute perturba
tion. Toutes les résistances seront 
à couche de carbolle. 

FRANCE DX TV CLUB, 

]83, rue P elleport, 
BORDEAüX . 



<J 
Cl 
C 

"' C 
C 
0 

CO 

VOUS POUVEZ GAGNER 
BEAUCOUP PLUS 
EN APPRENANT 

L'ELECTRONIQUE 

, 
Nous vous offrons 

un véritable laboratoire 
1200 pièces et composants électro
niques formant un magnifique 

ensemble expérimental sur châssis 
fonctionnels brevetés, spécialement 

conçus pour l 'étude. 

Tous les appareils construits par 
vous, restent votre propriété : 
récepteurs AM/FM et stéréopho
nique, contrôleur universel, généra
teurs HF et BF, oscilloscope, etc. 

METHODE PROGRESSIVE 
Votre valeur technique dépendra 

du cours que vous aurez suivi, or, 
depuis plus de 20 ans, l'Institut 
Electroradio a formé des milliers de 
spécialistes dans le monde entier. 
Faites comme eux, choisissez la 
Méthode Progressive , elle a fait 
ses preuves. 

Vous recevrez de nombreux envois 
de composants électroniques accom
pagnés de manuels d 'expériences à 
réaliser et 70 leçons (1500 pages) 
théoriques et pratiques, envoyés à la 
cadence que vous choisirez. 

Notre Hrvlce technique 
eat touJoura à votre 
dl1po1ltlon gratuitement. 

L'électronique est la science, clef 

de l'avenir. Elle prend, dès mainte
nant, la première place dans toutes 
les activités humaines et le spécia
liste électronicien est de plus en plus 
recherché. 

Sans vous engager, nous vous 

offrons un cours très moderne et fa
cile à apprendre. 

Vous le suivrez chez vous à la 
cadence que vous choisirez. 

Découpez (ou recopiez) et postez 
le bon ci-dessous pour recevoir 
gratuitement notre manuel de 32 
pages en couleur sur la Méthode 
Progressive . 

-----------, Veu li lez m'envoyer votre manuel sur 
la Méthode Progressive pour 1 
apprendre l'électronlque. 1 
Nom ................. ............................... - .. . 
Adresse ........... .. 

VIIIe ... ....... ......................................................... . 

1 
1 
1 ~,~~~r!~,:b~:\·~·~·; .. ·;-~:;~· ·~-~~~~·;;· ·· · .......... .. ... · ·H 1 ___________ ;..a 
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LA TÉLÉVISION EN COULEURS 
LES SYSTÈMES D'ÉMISSION 

( Suite) 

LES TROIS SYSTEMES DE TV 
. COULEURS: 

LE SYSTEME NTSC 

O N a indiqué dans ie précé
dent article la manière 

dont le signal VF chrumi
nance est incorporé dans le signal 
VF complet qui module -en ampli
tude la HF porteuse image . 

A l'aide de la caméra pour TVC 
(TVC = TV en couleurs) et de 
matrices appropriées, on obtient 
ies signaux VF : 
- Luminance = Y = 0,3 R + 

0,59 V + O,U B : 
- Différence rouge= IJ'. = R- Y; 
-· Différence bleu = D' ,. = B -- Y. 

Des deux signaux différence, une 

La même opération peut s 'effec
tuer avec un transistor monté en 
amplificateur inverseur donc avec 
entrée sur la base et sortie sur le 
collecteur. 

La gain 1 peut être ainsi réalisé 
en utilisant un amplificateur de 
gain 1 ou e n réduisant de A fois 
fa tension appliquée à l'e ntrée de 
l'amplificateur. 

Finalement, dans le système 
NTSC, il s'agit de transmettre, à 
l'aide cle la porteuse HF, les trois 
signaux BF : 

Luminance : Y. 
. Chrominancc : r et Q. 

(Le signal VF luminance est de 
la même nature que celui qui s 'ob
tient à fa sortie d'une caméra de 
TVM (TVM = TV monochrome, matrice donne les signaux 

I = - 0,27 :(B --- Y) 
(R - Y). 

+ 0,74 c'est,à-<iire en noir et blanc). 

Q = 0,41 (B ···· Y) 
(R - Y). 

Les sjgnaux I et Q contiennent 
+ 0,48 les informations de couleur R et 

Toutes les opérations de matri
çage sont tout simplement des ad
ditions ou des soustractions de ten
sions, effectuées électroniquement. 

Ainsi, pour obtenir une somme, 
comme c'est le cas de Q, il suffit 
de rusposer des tensions B - Y et 
R - - Y . On réduit à l'aide d'un di
viseur de tension à large bande, 

+l +(R-y) /1,14 

B et l'information de couleur V 
qui est incluse dans Y, tension 
composante de I d Q comme on 
l'a montré plus haut. 

Le système de modulation de 
chrominance, dans le NTSC, est la 
modulation en amplitude d'une 
sous-porteuse ( et non en phase 
comme on te rut parfois en con
fondant la cause avec l'effe t) . 

On choisit la sous-porteuse dans 
la bande VF assignée normale
ment à la luminance. 

iDans le standard américain cette 
fréquence '{F luminance choisie 

+Q comme sous-porteuse est f,, = 3,58 
MHz environ. Si le NTSC était uti
lisé avec un standard européen 
ccm à 625 lignes, on prendrait 

-r 

Fu;. 1 

if, , = 4,43 MHz environ. 
On notera le !fait important que 

cette dernière valeur de sous-por
teuse if., par les tensions VF chro
dans tous les systèmes européens : 
Sécam, Pal et NTSC. 

La modulation de la sous-por
teuse f,, par les tensions BF chro
minance I et Q se tait en modu
lation d'amplitude aussi bien pour 
I que pour Q, mais les deux mo-
dula tions sont en quadrature, c'est-

, à-<lire déphasées de 90°. 
B - Y à 0,41 (8 - - Y) et R -- Y La figure l montr,e les vecteurs 
à 0,4 (R - Y) et on adrutionne les I et Q faisant entre eux un angle 
deux tensions réduites (ou dosées). droit. Un calcul simple de trigono-

Pour soustrdire, il smfit d'appli- ~étrie montre que l'on peut ima
quer à la matrice ia tension à gmer deux autres axes, B - Y et 
soustraire avec le signe négatif et R - Y faisant entre eux 90° éga
de l'additionner à celle qui a le lement et disposés par rapport aux 
signe positif. axes I et Q de telle façon que 

Une tension négative s'obtient l'angle enhe les axes Q et (B-Y) 
par inversion. Ainsi, si l'on dis- soit de 33°. Les tensions différence 
pose de + 0,27 (B - Y). on ap- sont réduites de la manière sui
plique cette tension VF à la grille vante : 
d'une lampe et on obtient à la ,L'axe B - Y correspond à une 
plaque de cette iampe une tension tension (B - Y) /2,03. 
- A . 27 (B - Y), A étant le gain L'axe R - Y correspond à une 
de tension de la lampe. tension (R - Y)/1,14. 

La tension - A . 27 '(B - Y) est Dans ces conrutions, il vient : 
ensuite réduite à l'aide d'un di- B-Y R-Y 
viseur de tension de A fois, ce Q = - - cos 33" + - ---- sin :33" 
qui donne finale ment - 27 (B-Y). 2,03 l,l4 
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8- Y R- Y 
I = - - sin 33" + -- cos 33'' 

2,03 1,14 
et comme cos 33" = 0,8387 et 
sin 33• = 0,446, on trouve fina 
lement : 
Q = 0,41 (B - Y) + 0,48 (R - Y) 
I = - 0,27 (B - Y) +0,74 (R - Y) 
expressions imposées par Q et I. 

+J 

R.=Y. + 1 ,14 

- ]:ï 
2,03 

. li 
1,14 

FIG. 2 

-1 

C· 

•O 

+ll 
2,03 

ANGLE, PHASE ET COULEUR 

Les tensions Q et I ne sont rien 
d'autre qu'une somme algébrique 
de tensions dosées R, V et B. En 
remplaçant Y par son expression 
en fonction de R. B et V : 

Y = 0,3 R + 0,59 V + 0,11 B 
on trouve les valeurs des tensions 
VF, Q et I exprimées directement 
en fonction des tensions des cou
leurs primaires, R, V et B : 
Q = 0,33 B + 0,21 R - 0,52 V 
I = - 0,32 B + 0,6 R - 0,28 V 

,De même, R - Y, B - Y et 
v· - Y sont des sommes dosées 
des tensions R, B et V. 

Il en résulte que Y, R - Y, 
B - Y, V - Y, I et Q ainsi que 
les mêmes expr-essions prises avec 
le signe « moins », représentent 
des couleurs. La tension Y en par
ticulier représente le blanc. 

Une tension représentée par un 
vecteur OC (voir figure 2) d'orien
tation telle que ce vecteur fasse 
un angle a avec un axe de réfé-

rence, par exemple l'axe + Q, re
présente égale ment une couleur. 
Cette couleur dépend évidemment 
de la véÙeur de cet angle a. 

En effet, désignons par 'Il l'an
gle que fait OC · avec l'axe 
+ (B - Y) / 2,03. On a 'i' = 33" 
+ a. 

Comme on l'a fait pour 'Q, on 
peut écrire de la même manière 
l'expression dé C : 

B-Y R- Y 
C = - - cos 'Il + -- sin 'ljl, 

2,03 1,14 
ce qui aboutit à une expression dr 
C telle que : 

C = a B + bR + eV 
a, b et c dépendant de 'Il = 33" 
+ a, c'est•à,<ijre de l'angle a . 

Il en résulte finéÙement que cha7 
que orientation, exprimée par un 
angle 'Il (ou a), correspond à une 
couleur obtenue par Je dosage dé
terminé par les valeurs de a, b 
et C • 

La figure 3 indique ces couleurs. 
On peut voir facilement que Q cor
respond à une couleur proche du 

• .R:Y 
+l 

\ 14 

~ioltl 

..ê..:ï. 
+ 2 03 

1,/,u ' 

- Q 

_.B,:y 
-1 

1,14 

FlG. 3 

v-iolet, B - Y d'un bleu-violet, 
R - Y d'un bleu-vert, - Q d'un 
vert-jaune, etc. 

1Le tableau Ici-après donne d'ail
leurs, en fonction de l'angle 'Il = 
a + 33°, la couleur qui correspond 
à cet angle. 

TABLIEAU I 

'Il en ° couleur vecteur 
0 bleu-violet + (B - Y) 

33 violet-rouge + Q 
61 magenta 
90 magenta-rouge + (R-Y) 

103 rouge +R 
123 orange + I 
167 jaune 
180 jaune-vert (B-Y) 
213 vert-jaune - Q 
241 vert 
270 vert-cyan (R - Y) 
283 cyan 
303 cyan-bleu -I 
347,5 bleu 



Les noms usuels de ces couleurs 
sont donnés à titre indicatif, seule 
la longueur d'onde correspond à 
une couleur dét,erminée. 

L'angle ,~ est un angle variable 
dépendant de la couleur. L'angle 
'\Il et la longueur du vecteur C, 
c·est'à-dire l'amplitude de la ten
sion C, dépendent des longueurs 
des vecteurs I et Q qui sont l.es 
composantes (projections de C sur 
les axes I et Q) de C. 

En effet, lorsqu'on écrit, par 
exemple, 

-Q 

+I 

+ l' ---- ------:C, 

-I 

FIG. 4 

C 

Q = 0,33 B + 0,21 R - 0,53 V 
le nom bre de volts que vaut Q dé
pend évidemment des valeurs des 
tensions B, R et V, ces valeurs 
étant variables avec le temps. 

Considérons le diagramme de la 
figure 4 qui représente les deux 
axes rectangulaires O I et O Q 
dont les orientations sont fixes . 

Si les valeurs instantanées de I 
et Q étaient, par exemple, égales, 
l'angle u serait de 45°, donc le 
vecteur C. aurait une longueur 
égale à 

OC. = 1/ L ' + Q.' = V'"TI. 
= L \12 

Si L < Q. . il est évident que 
o. < 45°. 

On verra de la même manière, 
en considérant également des vec
teurs C dans d'autres quadrants 
que le premier, que o. peut pren
dre n' importe quelle valeur entre 
0° et 360'·. 

Dans le système NTSC, la mo
dulation d'amplitude en quadrature 
par des tensions I et Q engendre 
une tension VF chrominance re
présentée par un vecteur C dont : 

L'angle u détermine la teinte de 
la couleur; 

L'amplitude OC. , la saturation. 
Signalons que la sous-porteuse 

f .,, est supprimée du signal VF 
transmis par i'émetteur sur la por
ttuse HF de fréquence f, (par 
exemple 600 MHz). 

LE PROCEDE 
DE MODULATION SECAM 

L'a vantage essentiel du système 
Sécam, inventé par H. de France 
et adopté en France et par d 'autres 
pays est que la sous-porteuse f •• 
n·est pas modulée par deux si
gnaux de chromina nce, mais par 
un seul. 

Il •n résulte une simplification 
considérable non seulement des 
ci rcuits (donc de leur conception, 
mise au point, régiage, entretien, 
prix de revient) mais aussi de 

l'explication du principe de fonc
tionnement de ce système, comme 
on le verra ci-après. 

Comme dans tous les systèmes, 
il faut transmettre sur la porteuse 
f, HF image, trois informations : 
la luminance Y, la chrominance 
représentée par les différences 
R - Y et B - Y. 

Dans le NTSC on transmet Y 
ainsi que R - Y et B - Y sous 
forme de signaux déduits Hnéaire
ment de ceux-ci, I et Q. 

Les trois signaux étant transmis 
simultanément dans le NTSC, is. a 
fallu réaliser trois modulations 
d'amplitude : celle de f, par Y et 
celles de la sous-porteuse f '" par I 
et Q en quadrature. 

Dans le Sécam : 
l O on module f; en amplitude, 

par Y comme dans les autres sys
tèmes; 

2° on module f," par un signal 
séquentiel qui pendant ia durée 
d 'une ligne est le signal différence 
R - Y et pendant la durée de la 
ligne suivante le signal B - Y et 
ainsi de sui te. 

Le procédé de modulation de la 
sous-porteuse par i'unique signal 
(R - Y) , (B - Y), (R - Y ). 
(E - Y), etc., pourrait être la 
modulation d'amplitude ou la mo
dulation de rréqueoce. C' est ce 
dernier procédé de modulation qui 
a été choisi comme étant le plus 
convenable, pour des raisons que 
nous n'indiquerons pas ici. 

La représentation des signaux 
de chrominance est donc simpli
fiée, il n'y a plus de vecteurs ni 
de cercles trigonométriques, ni 
d'angle de phase correspondant à 
une couleur. 

L'émetteur transmet, par consé
quent, Je signal de luminance Y et 
le signal séquentiel de chromi
nance (R- Y), (B - Y), (R - Y) , 
(B - Y ), etc. 

La figure 5 montre d'une ma
nière très simplifiée le système 
d'émission Sécam depuis la ca
méra qui produit les tensions 
vidéo-fréquance (il n'est plus ques
tion de vecteurs) R. B et V, jus
qu'à l.'antenne d'émission 

Fm. fi 

0 = objet en couleurs dont le 
système optique S0 sélecteur de 
couleurs permet de projeter trois 
images rouge, bleue et verte sur 
les écrans respectifs des trois 
orthicons de la caméra C. Le ba
layage des écrans des orthicons se 
fait comme dans tout émetteur de 
TV ; il n'est pas indiqué sur le 
diagramme fonctionnel de ia fi
gure 5. 

C = caméra de TVC fournissant 
à la sortie les signaux vidéo-fré
quence Y, R, B et V. 

M = matrice recevant ces qua
tre signaux et fourn issant à la 
sortie pour addition algébrique do
sée les trois signaux : Y, R - Y 
et B - Y. 

Y = signal de luminance, ana
logue au signal VF d'un émetteur 
de TVM (TVM = TV monochrome 
(c'est-à-dire en noir et blanc) ap
pliqué à l'émetteur E, c'est-à-<lire 

BAL 

JJJ/,n,, opt1°9t1' 
s,ïuh'/ 

S,rncllro 

minance qui module en fréquenct. 
de l.a même manière qu'un signa i 
BF, le signal HF à la fréquence L, .. 

Il en résulte qu'à la sortie on 
obtient un signal HF de chromi
nance à ia fréquence r,p, modulé 
en fréquence par le signal VF sé
quentiel. 

Ce signal HF à modulation dt 
fréquence est appliqué à l'éme • 
teur · et incorporé dans le signa 1 
VF qui module en amplitude f ,. 

Finalement, le signal HF suffi
samment puissant à la fréquen ct
f , modulé en luminance (Y) et tn 

chrominance ({,. modulé en fré
quence) est transmis à l'antenne 
d'émission. 

L'émetteur comporte également 
un circuit de synchronisation S 
dont les signaux sont : 

1° D'une part, appliqués et 

l'émetteur et incorporés dans la 
VF pendant les « retours :i>. 

émtlt~ur A /111!11111, 

q ',n>i.UtOh 

CE 
N.1/r/u \ l(..,,,/77(//1hrfr 

R-'{ \ i/«fron,qv, 
B-y 

FM 
Osr,ï/,tl(lr ,1vr fs p 

d·rM 

FJG. 5 

le système oscillateur-amplifica
teur HF sur la fréquence por
teuse f ,. 

R - Y et B - Y signaux VF 
fournis par la matrice appiiqués 
à un commutateur électronique CE 
effectuant la commutation à la 
fréquence de ligne qui, en 625 li
gnes, et de 15 625 Hz. 

Le point commun du commuta
teur donne par conséquent ie si
gnal VF séquentiel de chromi
nance unique défini plus haut.' 

FM = oscillateur HF sur la fré
quence f,, = 4,43 MHz. Il reçoit 
le signal VF séque1;1tiel de chro-

2° D'autre part, appliqués aux 
bases de temps de la caméra il 
trois tubes orthicons. 

LA RECEPTION 
TOUS SYSTEMES 

Les problèmes suivants sont, en 
TVC, proches ou identiques à ceux 
qui se posent avec la TVM : pui · 
sance d'émission, omnidirectivilé 
d'émission, propagation des ondes. 
portée d'un émetteur, puissance et 
nature des antennes de réception . 
sensibilité des récepteurs. 

HP 

VF y 
lumi11,1ne, 

Et. liil1I 
wrlk. 

él. liNI 
lloriz. 
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La partie son en TVC est iden
tique à celle adoptée en TVM. Elle 
peut être, selon les standards à 
AM ou à FM. 

Le schéma fonctionnel d'un télé
viseur en cou-leurs comprend les 
mêmes parties que celles d'un télé
viseur monoch rome, certaines par
ties de l'appareil de TVC étant 
toutefois plus compliquées , notam
ment J'amplificat ur VF, les cir
cuits de synchronisation, les cir
cuits de sortie des bases de temps 
et, bien entendu, l.e tube catho
dique qui , en TVC, est générale
ment un tube trichrome à trois 
canons et à masque ou dans cer
taines réalisations, moins fréquen
tes, mais très intéressantes, à 
chromatron monocanon ou trica
non ou, encore, à trois tubes de 
TVM distincts. 

RAD 10 F.M. 

Le diagramme fonctionnel d'un 
appareil de TVC est indiqué par 
la figure 6. Ce diagramme est va
lable pour tous les système : Se
cam, NTSC, PAL. 

L'ensemble comprend : 
1° Partie identique à celle des 

récepteurs TVM antennes VHF et 
UHF, coaxiaux, séparateurs d'an
tennes, coaxial. de descente com
mun pour tous signaux, séparateur 
d'arrivée ; tuner UHF, rotacteur 
VHF ; sortie MF pour MF image, 
MF image. détecteur image ; sor
tie MF son sur rotacteur lorsque 
le son est à modulation d'ampli
tude. amplificateur MF son, détec
teur son, BF, HP. 

Lorsque le son est à modulation 
de fréquence sortie MF son sur 
rotacteur, amplification son par 
l'amplificateur MF image, chan-

gemc11t de fréqucnc<: s~·~tè1rn· in · 
terporleuscs pa I' le détecteur 
image, signai son FM à 5,5 MHz 
transmis à l'amplificateur MF son 
(Ligne pointillée), amplificateur MF 
son sur 5,5 MHz, discriminateur, 
BF, HP. 

Partie différe nk ou très diffé
ren te de celles en TVM : ampli
ficateur VF lumina nce donnant le 
signai VF luminance Y appliqué 
a ux cathodes réunies des trois ca
naux du tube tricanon trichrome à 
masque. 

Amplificateur VF chrominance 
dit décodeur. différent dans chacun 
des systèmes NTSC. Sécam ou 
PAL, mais donnant dans tous les 
cas les signaux R - Y, V - Y 
et B - Y appliqués aux wehnelts 
séparés de chaque canon. 

CICOR S.A. 

Partie analogue à 1.:ell t.: d,•s Hp
pareils de TVM : séparateur s:,,n· 
chro, osciliateurs vertical <imaicl 
et horizontal (lignes) : étages 
finals. 

P artie différente : circuiL~ de 
sortie des bases de temps compor
tant, outre les dispositifs de b<1 · 
layage magnétique et de THT 
comme ·ceux des téléviseurs mono
chromes, des disposi tifs de con
vergence destinés à régler les tra
jets des fa isceaux cathodiques de 
façon que les co:.ileurs correctes 
soient reproduites par !"écran tri 
chrome. 

Pour terminer. on trouvera ,~ 
tube, déjà mentionné tout à fait 
spédal mais. toutefois. de prin
cipe de fonctionnement identique 
à celui des tubes ·cathodiques pour 
TV monochrome. CA suivre.J 

TELEVISION 
RADIO-TRANSISTORS 66 DECODEUR STEREO 

PO - GO 
Commutation Antenne - Cadre 
Ecla ira ge Cadran indépendant par touche 
Prise antenne AUTO 

F.M. 

RAVEL 

TUNER FM A TRANSISTORS 
Cadran et coffret en altuglas. 
Entrée Antenne normalisée 75 ohms. 
Fréquence 86,5 à 108 MHz. 
REGLAGE AUTOMATIQUE. 

Al imenta tion secteur 110 • 220 V 

RECEPTEURS 7 trans istors 
En KIT ou COMPLET 
en état de marche 

/ 

CHOPl·N 

Présentotion esthétique ex
_tra-plat. 1:ntrée ontGflne 
namiolisée 75 ohn-.G. Se>rtie 
désoccentuée à houte impé
dance pour attaque de tout 
ampl ificateur. Aocord visuel 
por nAxln cathodique. Ali
mentation : 110 à 240 volts. 
Essences de bois : noyer et 
acajou. Long. 29 cm - Haut . 
8 cm - Prof. 19 cm. 

PREAMPLr 

A.dap table sur tuus tuner~ FM pour 

lo récept ion des émissions STEREO

ohon ique - dimensions : L.230 1. 1 10 

n.45 mm. 

Pr~ompl ificateur d'antenne à transittors. 
Existe p:iur bondes 1 - 111 • IV • V • FM. 
Ut ilisation simple (se bronche comme un atténuateur). 
Alimentation 9 V continu (- à la masse), ou 6,3 V altematlf 
(filament lampe). 

CASTEL 

Téléviseur 8·19 et 625 
lignes • Eaon 59 cm 
rectangufoire teinté -
Entièr~t automat i
que ; assurant ou t ,ôlé-

1 spectateur une gronde 
soUJ)lesse d'utilisation 

' • Tràs gronde sensi
b l11 t6 - Commuto-tlon 

Peut être fourn i en 

KIT ou COMPLET en 

~tot de fonctionnement 
T.V. 

Largeur 234 mm • Hauteur 105 mm - Pr:>fondeur 130 mm, 
Existe également en STEREO • m4'me encombremen t. 

· 1 re - 2• eholne por 
taud!• • Ebéniste-rie 
luxueus. extro-plote. 
Long. 720 x S 1,5 "250. 
Plusieurs Hsences de 
bols NOYER-ACAJOU 
PALISSANDRE 

Docu mentat ion détaillée et pion 
de côbloge permettan t la réal i
sat ion de ce modè le . 

Tous nos mod.i11 sont 
llvr61 1n plkes d6toc:h6t1 
ou en ordre de mard\e. 

Pat• 12' # N" 1 097 

CICOR S.A. 

Ets P. BERTHELEMY et Cie 

5,, rue d'Alsoce 
PARIS-Xe 

BOT. 40-88 NOR. 14-06 
Olaponlble dlez tous not °'Po,lltail'ft 

Même modèle en 65 cm. 
790x575x350 • 2 hou -por leur~ 

Pour cltaqu e appareil. 
DOCUMENTATlOl\' 

GRATUITE comporta.nt 
achuna,. notice 

technique, liait dt prl:z. 
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LE tuner-ampli 2719, t!nticn · 
ment t.ra nsistorisé. constitu, 
une \·ersion moderne du rf

cepteur Al\1/FM d'appartement 
par rapport auquel il présen\C· 
certains avantages. Ses dimen
sions sont plus réduites d'une pari 
et ses performances sont supérieu
res d'autre part, en ce qui con
cerne aussi bien la sensibi l" Lé . 
~râce à des circuits trè · étudié, 
Ciue la musicalité, par l'empl11· 
a· enceintes acoustiques extér it•u 
res . IJ faut tenir compte éga!t
menl que pour obtenir de honn ,-, 
a u id i t i o n s stéréophoniques, le., 
deux haut-parleurs utilisés doiv!.% 
être suffisamment écartés, c.'l: q:.i · 
n'est pas possible avec un réct'p· 
teur d'appartem nt équipé d..:, 
deux haut-parleurs, à moins d 
prévoir un ensembl.e de grandt-. 
dimensions dont le prix de revient 
es t important. 

Cet appareil peut être considère 
comme un récepleur comp}et ,1 
modulation d 'amplitude et dt- fr&
quence depuis l'antenne jusqu'à lu 
prise de sortie des haut-parleu ,
Contraire ment aux tuners A:VI -F:\l 
classiques, il est en effet équipP 
de deux amplificateurs BF hau~,-
fidélité à transistors, qui del, 
vrent chacun une puissance m., 
duJée de plus de 4 watts. Ce:h 
puissance élevée n'autoriSt: pii
une a li ment.ation ur piles ; unv 
i:llimentatiun secteur 110/220 V a; 
ternatifs est donc prévue, ~ol -
ti on rationnelle pour un récepteur 
d 'appartement. 

Les gammes à modulation ct ·am 
plitude PO, GO, OC sont reçu"~ 
soit sur cadre ferrite incorpure, 
soit sur antenne, la commutation 
étant a ssurée par un clavier à 
quatre touches. La gamme F M est 
reçue sur antenne. L'amplificateu r 
MF est suivi d 'un décodeur sté
réophonique FM multiplex. ce qui 
offre la possibilité de recevoir les 
émissions stéréophoniques FM a 
fréquence pilote. Un deuxième cla
vier à 4 touches , disposé au cen 
tre du panneau avant, permet la 
commutation AM/ FM, la suppre-
sion éventuelle de la commanck 
automatique de fréquence de l'os
cillateur, la commutation mono
stéréo et la commutation d'entrée 
pick-up qui supprime la liaison 
radio. 

llr,11 u ·J1,.11 1t111I proliqut> ,/,,., ,,,,,,tuft-., d .'<t'/rhuu dr 11rl/w1µr ,fr., ,-Jf mt'nl," rultlitio1111 t! I.~ 
,.,,.,·fonl ,i ,·rihl,·r 

L'indicateur d 'accord est const -
tué par un microampèremètre. Ce 
de rnier agit Pn AM et en FM. En 
AM, il est commandé par le cir
cuit de CAG el disposé dans le 
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circuit colleclcur d 'un transistor 
amplificateur de courant continu : 
en FM il est commandé directe• 
ment par un discriminateur spé
cialement pré\'U, la commutation 
s"effccluant par les circuiL<; de la 
louche AM/ FM du poussoir. 

Dans le cas de l'accnrd sur un 
émetteur F'M stéréophonique, une 
h•ciolc montée sur le panneau 
a\anl s 'éclaire automatiquement, 
ce qui prévient l'auditeur qui 
dans cc cas appuie sur la touche 
« mono-stéréo » afin de relier les 
edrées des deux amplificateurs 
BF aux deux sorties du décodeur 
stéréo. 

L 'ali'menlation est assurée par 
drux transfo rma.leurs afin de dis
poser d 'une part d'une tensiun de 
- ~!3 V pour les deux amplifica
t.curs RF' e l d'auln.· purt de + 9 V 
pou r l'alimentatinon des récep
k ur.; Al.VI d FM. 

Là rèaHsaliun du tuner-;impli 
« 27HI » est facilitée par r emploi 
de moduks précâblés el préré
glés. u-s élémc:1ts eonslitutif.~ 
essl'r. lil·ls sunl les suiva nts : 

Un bloc AM à poussoirs Oréor 
t réf. CT40) associé à un cadre fer
ri te PO-GO de mèmc marque. 

Un bloc com·erlisseur FM 
1 réf. Oréor 3114.8) fourni monté 
sur son condensateur va ri able à 
quatre ca gt•s. deux cases corres
pondanl aux CV aecord et oscilla
kur du récl:!pleur .'\M. 

- Un module amplificateur MF 
mixte AM d F'M avec détecteur 
AM. détecteur rl l' rapporl F'M (réf. 
Oréor FlM2). 

- Un mudule décodeur stéréo
phonique Infra. 

- Un modult' indicalcur sléréo 
Infra. 

- Deux modules ,rmplificalcurs 
BF (réf. Aréna D-l) pouvanl être 
[e:urnis câblés .~ur dl:mande, suit 
en pièces détachée~ comprenant 
les dcu.~ cïr·c:uiL~ imprimés t' L les 
é lément. à câbler su r ct· circui t. 

100n 

2,Znr 

-9V ... 

Lorsque ces deux module. sont 
fou r nis câblés, CPrtaines liaisons 
restent à réaliser : tran~istors dt• 
puissance montés sur une pla
quette radiateur, potentiomètre · 
sépa rés de volume, potentiomè
tres doubles de réglage des graves 
et des aiguës, le réglage des gra· 
ves et des aiguës s'effectuant si
multanément sur les deux ampli
ficateur . 

Pris, HP 

que nous avons déjà mentionnées. 
Comme nous l'avons intliqué il est 
également possible de se procurer 
ces modules en pièces détachées. 

SCHEMA DE PRL~CIPE 

La figure l montre le branche
mEmt pratique de:s éléments pré
câblés (convertisseur FM, bioc 
AM à poussoirs, platine FI mixte 

C B C 
l B C 

l'fo(lv/e .4mpl, 8/' 
(côté ilimrnt1J • 

24V 

JfrJ -t4V 11/im. 

Fo c; . 1 bis. 

J/,r,1 r'~Vl.#ll'Vr 
mono-JlirN 

Les éléments reslanl à câbler 
su11t {es deux alimentations. ks 
lia isons cadre-bloc ù poussoirs . 1 · 
convertisseur AM à un transistor. 
les deux premiers amplificateur!> 
MF-FM, le clavier à quatre .-ou 
ches CAF- - AM/FM · Mono-Sté· 
réo - PU. Je discriminateur com
mandant le microampèremètre 
indicateur, le transistor amplifica
-teur de courant continu du micro
ampèremètre, les liaisons au dé 
codeur, à l'indicateur stéréo el les 
liaisons aux deux modules RF 

25yr 

. 
AÎG.e>+----~ 

CRA 

Crov1J A1gun 
2,n~n 2.20..r. 

. .\M, F'M, décodeur et indicateur 
stéréophoniq ue) a insi que le 
sc.;héma de principe des éléments 
additionnels restant à càbler, soit 
l'alimentation, le convertisseur 
AM, l'amplificateur FI-FM à deux 
étages, le commutateur de fonc
tions ir 4 poussoirs, le circuit dis
crimina.leur et l'indicateur visuel 
d'acore! et l'amplificateur de cou
rant continu de cet indica t ::o ur 

L'alimentation est assurée par 
deux transformateurs 110/220 V 
rlonl les secondai res délivrent rcs-

pectivement 24 V et H V. L'en
roulement 220 V du petit transfor
mateur 14 V est relié en parallèle 
sur l'enroulement 220 V du trans
formateur 24 V, l'adaptation de 
tension 110/220 V étant réalisée 
par le primaire de ce dernier 
transformateur. 

Le secondai•re 24 V est relié à 
un pont de 4 diodes redresseuses 
au silicium 11J2, à la sortie duquel 
on dispose d'une tension de 
- 33 V destinée à l'alimentation 
èes deux a.mpliflca~urs BF. 

Une seule diode lOJ2 est montée 
en redresseuse d' un aiternance sur 
Je secondaire 14 V du deuxième 
transformateur, afin de disposer 
après filtrage par la cellule 1 000 
~iF . 21 o . 1 ooo ~iF - 470 n -
1 000 µ.F et régulation par fa diode 
Zener 109Z4 d 'une tension posi
ti\·e de 9 V servant à alimenter 
tous les autres éléments du tuner, 
y compris l'ampoule de l'indica
teur stéréo, alimentée avant fil
trage par une résistance bobinée 
de 50 Q, reliée à une cosse du 
module précâblé « indicateur sté
réo ». 

Réception des gammes AM : Le 
cadre PO-GO, représenté séparé
ment sur le schéma, est relié par 
4 fils au bloc Oréor CT40 vu de 
son côté câblage imprimf. Ce bloc 
est équipé de bobinages d 'accord 
OC pour cette gamme et de bo
binages spéciaux d'accord antenne 
commutés en appuyant sur la pre
m ière touche Ant.-Cadre. Ses cos
ses à relier sont celles de la prise 
d'antenne OC, de la prise Ant. PO
GO, du cadre, des trois condensa
teurs ajustables à air Transco de 
3-30 pF, dont un en parallèle sur 
un condensateur fixe de 220 pF, 
de la masse, du transistor conver
tisseur AM AF116, de la sortie 
moyenne fréquence AM 480 kHz 
reliée à rentrée MF-AM du mo
dule amplificateur FI mixte et des 

... 
C 

1 Dit.AH 
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deux CV a ccord et oscil la lcur Al~ 
faisa nt partie du bloc convertis
seur FM. 

Le convertisseur AM AFl16 est 
câblé sur une petite plaquette mé
tallique fixée à proximité du bloc. 

ENTRÉES. 

300 
kO 

Le deuxième amplifica teur MF
AM est monté à la sor tie du se
condaire de XF22 m a is n·est pas 
com ma ndé par les tensions de 
CAG, fa pola risation de base du 
deuxième transistor AF126 étant 

AC132 
-24 V 

AD162 

Fic. a. - Sch ém 11 d e pr111ci pe d e l' un des lieu x an1pli fit:"teur:, llF. t, put1·ntio111 Î'lre de ut,/11m r 
Pst rie Hl kf! et n o11 ri,• 6 k!1 

Sa base est reliée à une cosse àu 
bloc CT40 par un condensateur de 
50 nF, son émetteur par un con
densateur de 10 nF e t son coU c
teur d irectement à une cosse du 
méme bloc. L 'alimenta tion posi
tive du t ransistor s'effectuant par 
les d!:!ux résisla nces d 'émetteur , 
de 1,5 k~l et de base, <le 6,8 kQ, 
est commulée par l'un des ci r
cuits de la touche AM/FM du 
deuxième bloc à poussoirs. 

P our fa cil ite r la compréhension 
du schéma nous publions (fig. 2) 
le schéma séparé du module mixte 
AM/FM Oréor F I M2. 

Les tensions MF de 480 kHz se 
trouve nt appliquées sur le pri
maire du transformateur X21 , d ont 
~e secondai re attaque la base du 
premier transistor AF116 amplifi
cateur à émetteur commun. On 
remarquera que ce t ransistor est 
comma ndé par les tensions de 
CAG prélevées sur la diode détec
trice OA81. La polarisation de re
pos es t déterminée pa r la r ésis
ta nce de 220 kQ retournant à la 
masse (- 9 V), comme les d iffé
rents enroul ements de tra nsforma
teurs MF da ns les circuits collec
teurs des deux tra nsis tors p-n-p. 

déterminée par le pont 15 kQ-8,2 
kQ en tre + 9 V et masse . XF23 
e5t le dernie r transformateur MF
AM s ui vi . du détecteur OA81 et 
de sa cellule de filtrage 2,7 kQ-
3,9 nF. 

L 'alimentation + 9 V est décou
plée par la cellule 100 U - .320 µ.F 
faisant pa r t ie du module FI. 

L'émetteur du premier transis
tor AF116 commandé par les ten
sions de CAG est relié -à b base 
de l'amplificateur à courant con
tinu 325Tl du microa;npèremètre 
indicateur d'accord. Sur la figure 1, 
lu partie de circuit imprimé cor
respondant à l'émetteur précité e3t 
représentée à son e mplacement. 
Lorsque la touche AM/ FM du 
commutateur n' est pas enfoncée, 
c 'est-à-dire sur la position AM. le 
posi tif du microampèremètre (fil 
rouge) se trouve relié par Je com
mutateur au point I, <lonc au col
lecteur du transistor 325 Tl et Je 
néga tif ·à la masse (joint J ). L'ap
pare if de mesure se trouve donc 
dans Je circuit collecteur de l'am
plificateur de courant continu 
325 Tl. 

L 'un des circuits du commuta
teur AM/ FM transmet les tensions 

FORMATION de SPECIALISTES 

■ 340. FROID ■ 345. DIESEL 

■ 341 . DESSIN INDUSTRIEL ■ 346. CONSTRUCTIONS METAL 

■ 343. ÉLECTRICITÉ ■ 347. CHAUFFAGE-VENTIL, 

■ 344. AUTOMOBILE ■ 346. BÈTON ARMÈ 

349. FORMATION D·JNGÈNIEURS dans toutes ces spéc ial ités 

Documentation et prog ramme des études par correspondance sur demande, 
sans engagement, en précisant la spécialité choisie. Joindre 2 timbres. 

1. T. P. 69. Rue de Chabrol, Sect,on F, PARIS (10•·)-PR0.81-14 

BE"4ELUX : P our tous les cou rs c i -dessus , s ' adresser au Centre 
Administrati f de l'I.T.P • . 5, Bellevue. WEPION !Namur) . Tél. (061) 41 5-48 

détectées AM, prélevées sur la 
sortie BF-AM du module par un 
conde nsateur de 10 ,tF en série 
a vec une résistance de 390 n, sur 
deux cosses des deux comrnuta
tt urs correspondant aux entrées 
des amplificateurs BF se trouvant 
donc en parallèle. 

vertisscur FM associé au conden
sateur variable AM/FM est repré
senté, le tuner éta nt vu côté câ
blage imprimé, 

Réception de la gamme FM : 
Sur la figure 1, le branchement 
pratique des cosses du tuner con-

Le tuner FM est équipé de deux 
transistors AF124. La disposition 
de J' axe d'entraînement du con
densateur va r iable à démultipli
cateur, avec deux cages AM et 
deux cages FM, ainsi que celle de 
la pe tite plaquette à circuit im· 

DEVIS DES PIECES DETACHEES NECESSAIRES AU MONTAGE OU 

TUNER/AMPLIFICATEUR T 27-19 
• Ré ponse e n Fréquences de 2 0 Hz 

1

• Correcteur de tonalité. 
ô 20 kHz :!: 2 dB. 

• Distorsion harmonique à 4 W • Réglage séparé du volume sur < 1 'lo choque cana l. 

• Rapport signal/ bruit > - 70 dB . • Alimentation par pont ou si l i-
po r rapport à lo pu issance nom ina le. ciurn. 

• G-\MMES COUVERTES • 
* EN AM. ; ._, EN· FM . 
- PO : de 520 à 1 600 kHz. 
- GO: de 154 à 280 kH z. 

1 Bonde couvert e ; 88 à 108 MHz. 

- OC : de 5,9 à 16 M Hz. A ntenne : 75 ohms osymétrique 
Sensibilité : 2,5 " V pour 20 dB de rapport signa l / b ru it 

CAF commutable * Contrôle de dérive efficace 
Indicateur d'accord en AM et FM par m ,croomperemèt re 

Ensemble INDIVISIBLE~~n-;,:;;:-:- - -
Châssis - TUN ER FM , Type 31 14 B • OREOR av ec d iode, 
et trans istors Cadran - Glace . . . . . . . , .. 
Bloc • OREOR • CT40 + cadre .... , ... , . . . . .. . . . .. . . 
Contocteur poussoi r CTM 40 1 . . . . . . . .. . . . 
T,onsfo F.1. OF 52 , OR EOR • . . ...... . , .. .. , .. . .. . . 
Module préfobr iqué FI M 2 , OREOR • ovec 2 t ronsistor, 
e 3 diodes .. .. . . .. .. , . . . . . . . , . .. , . . . . . . . . . . .. . . . 

3 Fiches Dl N avec Embases + porte fusib le pro fessionnel + 
prise coax 10 1e avec f iche - 2 dou il les ba nanes isolées -
Réportiteur de tension avec bouchon .. . .. . . . . . 

- 3 Supports t rons,stors + 5 boutons con iques .. .... . , . , . . 
- 2 Ploquettes BF c ircui ts imprimés nus . . . . . . .•.. . .. .. , 
- 2 Tronstormo eurs ( 1 C5-24 V + 1- 14 volt s) . .... . 
- 1 M icroompèremètre • Rod io-Contrôle • (500 uAJ ..... . . 
- .4 Potent iomèt res ( 1-2 x 50 K.B SI · 2-2 x 20 K. B SI - 1-10 Kc 

51 1 1-10 Kc A l . . . . . . . . ... . . . . . . .. .... . . . . .. . . .. . . 
jeu d e résistances e t capac ités .... . ... . 
1eu d'équipement div ers . . .. . .. .... .. . 
Jeu d e décolletage 

L 'Ensemble des p ièces détachées . . . . . . . . .. 
1 Jeu de 16 tran sistors ( 1 x AF 1 16 - 2 x A C 126 - 2 x AC 127 

- 2 x AC 1 32 - 2 x AF l 1 7 - 4 x A D) 62 - 2 x 1 55T 1 - 1 x 
325TI) et 10 diodes (4 x I IJ2 - 1 x 10) 2 - 1 x 10924 -
2 x DA 11 4 - 2 x OA 79 . . . . .. , . .... , 

- 1 Coff ret d'ébén ister ie ovec fo nd et dessous (485 x 220 x 
90 mm) . . . . . . . . . . . . . . ___ .... . . 

LE TUNER/AMPllFICATEUR T 27 .19, 
abso lument comp let , en p ièces détachées . , . . .. - -- -- -~- -- ·------- - -· ----· 

ACQUIS EN UNE SEULE FOIS, 
Pr ix forfaitaire . . .. . . . . . .. ... , . . .... . 604,50 

135,75 
25,20 

8,55 
3,80 

75,95 

19,15 
6,25 
6,90 

31,85 
58,40 

14,45 
98,10 

7,65 
6,30 

--4 98,30 

168 ,85 

- - _8_!,45 

755,60 

FACULTATIF : 1 décod eur • STEREO • . . .. , . . .. . . . . . , . ET 8-1,00 
1 indicateur visu e l d'émission stéréo . . . . . . NET l.5,60 

A C E R 42 bis, rue de Chabrol • PARIS (10') 
• • • • Tél. ; 770-28-3 1 C.C. Postol 658-42 - PARIS 

Métro : Poissonnière, Gores de l'Est et du Nord 
._ _________ VOIR NOTRE PUBLICITE PAGE 42 
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F1G. 5. - Câblage de la partie tnfé
rieu u de la réglette alimentation. 

1,ue par deuus sur la figure •I 

primé, perpendiculaire à la pla
quette principale permettent de re
pérer les différentes liaisons. Le 
premier transistor AF124 est monté 
en amplificateur haute fréquence 
de la gamme FM et le second en 
oscillateur modulateur. Une diode 
Varicap, faisant partie du tuner, 
permet fa commande automatique 
de fréquence de l'oscillateur, les 
tensions de commande étant pré
levées sur la cosse CAF /FM du 
module FI. après la cellule de dé
saccentuation de 10 loQ-2,2 nF, et 
appliquées au convertisseur par 
une résistance série de 470 kQ et 
le commutateur CAF, représenté 
séparément sur le schéma. Lors
que la touche CAF est relevée, la 
ligne CAF du convertisseur est à 
la masse, ce qui supprime son 
action. 

La commande automatique de 
gain agit sur la polarisation du 
transistor amplificateur haute fré
quence. Les tensions de commande 
sont obtenues par la didde OA81 
du module FI gui est reliée au 
secondaire du transformateur MF
FM accordé sur 10,7 MHz. 

Ces tensions sont redressées et 
disponibles sur la résistance de 
10 kQ reliée à un pont de polari
sation 3,9 kQ - 5,6 kQ entre la 
ligne positive et la masse (ligne 
négative). 

L'alimentation + 9 V du conver
tisseur s'effectue par l'intermé
diaire d'un circuit de commuta
tion de la touche AM/FM 

La sortie MF /FM de 10, 7 MHz 
est reliée par câble blindé et un 
condensateur série de 2,2 nF ,à la 
base du premier transistor ampli
ficateur MF'/FM 155Tl, à émetteur 
commun, monté avl:!c transforma
teur DF52. Un deuxième amplifi
cateur 10,7 MHz, équipé :d'un 
étage 155Tl. est monté à la sortie 
du premier avec l'entrée MF-FM 
de la platine FI. Ces deux étages 
permettent d'améliorer considéra
blement la sensibilité. Leurs con
ditions de fonctionnement (polari
sation) ont été étudiées afin d'évi
ter toute· insta bilité. Avec la pla
tine FI FTM.2, un seul étage am
plifit'a teur MF supplémentaire, en 

l'occurrence l'étage convertisseur 
AM aurait été suffisant. Avec deux 
étages indépendants, le gain est 
supérieur et ia commutation est 
simplifiée. Ces deux étages sont 
câblés sur une petite plaquette 
métallique, ·disposée à proximité 
du module FIM2. 

A partir -de l'entrée FM du mo
dule FIM2 on trouve un deuxième 
transfo11mateur MF DF52. su1v1 
d'un troisième transformateur 
DF53 et du discriminateur de rap
port DF44, équipé de deux diodes. 
Les tensions de sortie BF-FM sont 
appliquées avant désaccentuation 
à l'entrée du décodeur, et après 
désaccentua.tion par la cellule 
10 k0-2,2 nF, sur une cosse du 
commutateur AM/FM. Sur la po
sition mono, les deux amplifica
teurs BF en parallèle se trouvent 
reliés à la sortie de FM et sur la 
position stéréo, les deux sorties 
« droite > et « gauche > du déco
deur sont reliées respectivement -à 
une entrée de chaque amplifica
teur BF. 

On remarquera sur la figure 1 
le branchement de deux diodes 
supplémentaires OA79, de deux 
résistances tle 8,2 kQ et d'un con
densateur de 3,9 nF. La partie du 
circuit imprimé de la platine 
FIM2 correspondant au branche
ment des deux anodes des diodes 
est repérée. Ces anodes sont con
nectées aux deux extrémités du 
secondaire DF44 afin de réalise r 
un 'discriminateur symétrique. On 
obtient ainsi au point de jonction 
des deux résistances de 13,2 kQ 
une tension positive par rapport 
à la masse et maximum à l'accord 
exact. Cette tension commande di· 
rectement le microampèremètre 
de mesure dont le + se trouve 
relié au point de jonction des 
deux résistances de 8,2 kQ et le -
à la masse par le commutateu1· 
AM/FM. L'ampHficateur -de cou
rant continu 325Tl n'est pas uti
lisé sur la position FM 

Contrairement aux autres modu
les, l'indicateur visuel stéréo est 
vu •par dessus, côté éléments. Son 
principe de fonctionnement classi
que consiste, lorsqu'une sous-por
teuse pilote 19 kHz est présente, à 
rendre conducteur un transistor 
dont le circuit collecteur comprend 
une ampoule indicatrice de 6,5 V-
5,1 A en série a,yec une résistance 
de 150 Q . Cet indicateur est équipé 
de trois t ransistors. 

Amplificateurs BF : La figure 
1 bis montre le branchement pra
tique de fun des deux modules 
amplificateurs BF utilisés (réf. 
Aréna). Son schéma complet est 
celui .de la figure 3. C'est l'entrée 
5,5 kQ qui se •trouve reliée par 
une résistance 'de 27 kO au contac
teur mono-stéréo donc -à l'une de,; 
sorties du décodeur ou aux sorties 
BF / AM ou BF /FM. Sur la ,posi
tion PU-piézo du contacteur, la 
même entrée est utilisée mais la 
liaison là la prise PU s'effectue 
par une résistance série supplé
mentaire de 270 kQ destinée à 
adapter ies impédances. 

Le transistor ACl.26 est monté en 
préamplificateur à émetteur corn-

mun. Après le tram;istor préampli
ficateur est disposé .J'étage correc
teur de tonalité, à réglages séparés 
des graves et des aiguës. Le sys
tème est inspiré du correcteur 
Baxendall universellement connu, 
les valeurs des composants étant 
adaptées aux impédances des mon
tages à transistors . Du système 
correcteur de tonalité, le signal 
est ensuite appliqué sur la base 
d'un transistor AF117. après ré
glage du volume par un potentio
mètre de 10 kQ. L'AF117, monté 
en émetteur commun, est suivi 
d'un circuit 'Cie commande du cou
rant de repos ·des transistors de 
puissance. Ce circuit comporte une 
diode BA114, polarisée par le cou
rant de collecteur de l' AF117. une 
résistance ajustable de 1 kQ qui 
permet .de régler la polarisation 
des bases de J'AC132 et de l'AC127, 
donc, indirectement, le courant de 
repos des transistors de puissance. 
Une résistance CTN est connectée 
sur ce circuit : ell.e compense 
l'augmentation du courant de re
pos des transistors complémentai-

~-,~ . 6. - .\lontaye de., transistor., 
de pz,iua11ce. Powr les liaisons enlre 
circuits, utiliser du câb le torsadé 
3 conducteurs . Emetteur : blanc : 

Bau : bleu ; Collecl!eur : ro119e 

res P P-NPN en fonction de la 
température. La suite 'Clu schéma 
(attaque à liaison directe des tran
sistors 'Cie puissance par transis
tors complémentaires auto-dépha
seurs) est bien connue et ne pré
sente aucune particularité notable. 
Le haut-parleur est relié au point 
commun émetteur collecteur de 
l'étage de puissance par l'intermé
diaire d'un condensateur de 1 000 
µ,F destiné à l'isoler du continu. 
Ce haut-parleur tloit avoir une im
pédance de 10 iO, en principe, mais 
un écart de 5 à 16 Q n'apporte 
pas une différence sensible à l'au
dition 

Les pel1formances .générales de 
l'amplificateur sont les suivantes : 

- Bande passante à ± 3 dB : 
20 à 20 000 Hz. 

Efficacité de correcteurs : gra
ves + 7 dB à - 12 dB à 40 Hz ; 
aiguës : -r 8 dB à - 11 dB à 
10 kHz. 

-Distorsion à 4 W : 3 % . 

Sensibilité 6 à 10 mV à l'entrée 
5,5 kQ. 

MONTAGE ET CABLAGE 

Le châssis utilisé est de 45 x 
19 x 6 cm. Son côté avant com
porte une fenêtre rectangulaire 
correspondant aux ,touches des 
deux claviers, le clavier du bl.oc 
AM fixé à gauche directement sur 
le châssis et le clavier 4 touches, 

monté à droite et également fixl·• 
<lirectement sur le châssis prju
dpal. Sur le côté avant fixer Il:,. 
4 potentiomètres. le microampèn·
mètre indicateur et l'ensembk 
convertisseur FM-CV-AM/FM pa r 
l'intermédiaire de deux entretoise~ 
de 15 mm. 

Le cadre PO-GO est fixé à 50 cm 
de hauteur sur ,e châssis par un,, 
équerre et deux entretoises. Dan~ 
ces conditions il se trouve éloigné 
du châssis métallique, la partil' 
supérieure du coffret n'étant p,,s 
métallique. 

Les parties du tuner à câbler an 
préalable sont : 

- La plaquette de bakélii _ il, 
2 x 14 cosses, gui supporte les 
redresseurs et certains conden a
teurs, ainsi que la résistance b o
binée de 50 Q de l'aHmentation 

- Le convertisseur AM AFl 16. 
dont le support est monté sur un<
petite plaquette métallique de• 
45 x 45 mm, fixée perpendicula i
rement au châssis principal a 
voisinage du bloc AM. Une petite 
barrette relais à 3 cosses soudée 
à cette plaquette facilite les liai
sons aux autres éléments . 

- Les deux étages amplifica
teurs moyenne fréquence FM 155Tl 
montés sur une plaquette métal
lique de 55 x 35 mm, fixée perpen
dicula irement au châssis princi 
pal. derrière le condensateur , a• 
riable du bloc convertisseur FM. 

- Les deux modules ampliflca 
.teurs BF, si l'on ne s 'est pas pro
curé ces modules précâblés. Le 
diff~rentes liaisons par fils souples 
à ces modules seront également 
précâl:Mées. 

Avant de fixer le module am
plificateur FI rnixe AM/FM pet·
pendiculairement au châssis prin 
cipal, dans le prolongement dt
l'amplificateur FI-FM, câbler k·3 
deux diodes du discriminateur d · 
l'indicateur ld'accor.id sur une bar
rette relais à 4 cosses soudée di
rectement du côté câblage im
primé du module. Les Haisons au 
secondaire du détecteur de rap· 
port sont effectuées directem · nt 
sur le circuit imprimé. 

Tous les autres modules sont 
fixés à 5 mm de hauteur du châs
sis par des vis avec entretoise . 
aux emplacements indiqués sur lE· 
plan 

•Le côté arrière du châssis est 
utilisé pour la fixation du répa r • 
titeur de tension, du porte-fusihlc·. 
des prises d'entrée et de sortie, dE
la prise d'antenne FM et des qua 
tre transistors AD162 des deu:\ 
push-pull ·de sortie des moduh,s 
ampiiflcateurs BF. Ce côté con · 
titue donc un radiateur pour Jt-3 
transistors de puissance dont 1.-s 
bottiers, reliés aux collecteurs, t
ront isolés du châssis par les ron
delles .de mica spécialement pré• 
vues. Ne pas oublier également 1 s. 
rondell.es isolantes pour les deu.x 
vis de fixation des boîtiers, l'un 
des vis de chaque transistor ser• 
vant à la liaison collecteur pa r 
l'intermédiaire · de cosses. 
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RR - 10 . 43. -- Périodiquement, 
de nombreux lecteurs nous de
mandent les conditions à remplir 
pour obtenir des renseignements 
techniques. soit par lïntermédiaire 
de la présent<' rubrique, soit di
rectement. 

Il n'y a pa s de conditions spé
ciales. Le lecteur formule ses 
questions , très clairement, avec le 
maximum de.: précisions, en joi
gnant deux timbres à 30 centimes. 

Si I question- pré ·enlcnl un in
térêt général, le répon. es sont 
publiées gntluitem nt dans la ru
briqu « Courrier Technique » de 
notre revue dë:t ns les meilleurs dé
lais (car, nous respectons l'ordre 
chronologiq ue des demandes, et 
elles sont très nombreuses) . 

Dan;; les autres cas, nous ré
pondons di n.: ctl.!ment par courrier. 
Entre tem ps. le I cteur est d'ail
leurs avisé du procédé de réponse. 

En ce qui concerne les réponses 
directes par courrier, elles sont 
établies par un coHaborateur spé
ciafü:é dan., les délais les meil
le Jrs ;>l elles sont également gra
tuites dans les cas simples. 

Par contre, si ces demandes né
cessitent un long travail d'études 
ou d'établissement de schémas, un 
devis préal<1ble d'honoraires établi 
selon l'i mportance de ce travail, 
est adressé au demandeur. 

• 
RH - lU . 27. M. Ph . Julien. à 

Parl!I ( Ili''). 
l " Le schema de branchement 

sur \'ulrc antenne de télévision col
lective VHF / UHF e t correct. 

2'" Votre té I é v i s eu r étant 
« prévu » pour la econde chaîne, 
il suffi t de vous rendre chez un 

dépositairl:' de la marquC' et d 'ac 
quérir le tuner UHF' ar!équat (ainsi 
que vraisemblablement ia barrette 
spéciale à monter sur le rntac 
teur). 

3° Les « radars " utilisés par les 
polie-es urbaines ou par les contrô
les routiers et qui permettent no 
tamment la mesure instant,111ée de 
la vitesse, sont des « radars » à 
effet Doppler. 

Un émetteur de micro-ondes pro
duit un signai de fréquence Fo 
rayonné par un aérien direction
nel vers le mobile dont on vi.!ul 
mesurer la vitesse. 

Lorsque le mobile est atteint 
par le faisceau, une partie du si
gnal est réfléchie, captée par l'aé
rien de réception, et transmise à 
un circuit mélangeur gui compare 
le signal reçu au signal de fré
quence F " rayon né par ïémetteur. 
Il y a donc batt.emcnt dont la fré
quence est égale à la différence 
entre les fréquences de ces deux 
signaux. Cette fréquence de batte
ment est ainsi proportionnelle à 
la vitesse du mobile : Par exem
ple, pour une fréquence F . de 
9 000 MHz et pour une vitesse du 
mobile de 100 km-h, le battement 
résultant est de 2 000 Hz. 

Après simplification. ce signal. 
de battement résultant est appli
qué à un circuit qui le transforme 
en courant continu dont la gran
deur est p roportionnelle à la fré
quence du signal, donc à la vi
t.esse du mobile. O., courant con
tinu est alors mesuré par un gal
vanomètre dont le cadran es t éta
fonné e n km-h. 

Pour tenir compte des erreurs 
de mesure, l' infraction n'est rele
vée que si le véhicule dépasse Jar-

QUARTZ 
Pour l'émission el lo réce pt ion, normt!s C: .C. T.U. - MIL - C, oscilloteurs 

de fr~qu.1!~ci.t et_ éta lo ns transistorisés. 

Eftceintes thermostatêes. dèmontoble, pe rmettant un changement de 
quartz. : •• fait sur 6 V - 12 V - 24 V - Consommation 500 millis -

Prévues pour le type HC/61'U - Faible encombrement 
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gement la vitessl' li mite autodsée, 
par exemple 80 km/h si la Yi 
tesse limite est <le 60 km / h. 

n ·aut res svstèmes de mesure 
sont parfois ·emplo,vés avec comp 
t.eur analogique à décades et mé
moire; mais le principe de ~·ap
pareil reste le même. 

Comme nous l'avons dit, ces 
« radars » à effet Doppler fonc
tionnent sur une fréquence de 
l'ordre de 9 000 MHz et avec une 
puissance de 100 à 125 mW. Mais 
nous ne connaissons pas le schéma 
d'un dispositif récepteur extrême
ment simple permettant de rece
voir ces signaux et indiquant que 
le véhicule pénètre dans un fais
ceau de surveillance. 

• 
RR - 10 . 28. - M. Serge Debu

cois, à Roubaix ( ord) . 
l" Si vous voulez transformer 

d"une façon définitive un flash élec
tronique sur secteur en flash au
tonome portatif avec "batterie d 'ac
cumulateurs, nous ne vous conseil
lons pas de monter une alimenta
tion du type « inverter » (continu/ 
alternatif). Il est bien préférable 
de réaliser une alimentation qui, 
partant de l'accumulateur, four
nisse directement la tension con
tinue nécessaire au flash (bien 
meiHeur I'€ndemenl et moindre 
encombrement) . Toute la partie 
alimentation secteur du flash est 
donc à supprimer et sera rem
placée par la nouvelle alimenta
tion. De nombreux schémas d'ali
mentation de ce genre ont déjà été 
publiés : Voir le numéro 1 018 par 
exemple, ainsi que J'ouvrage « Ap
plications Pratiques des transis
tors » gui offre plusieurs mon
tages. 

2• Les accumulateurs au cad
mium-nickel sont tout indiqués 
dans cette utilisation. 

• 
RR - 10 . 30. M. Michel Ma-

thieu, à Paris (14"). 
La consommation excessive cons

ta tée sur votre flash est probable
ment due à un court-circuit par
tiel d'un élément. Pu isque le dé
faut subsiste lorsque l'alimenta 
tion es t déconnectée du flash pro
prement dit, c'est donc bien l'ali
mentation qui, seule, est en cause. 
Mesurez les valeurs des deux ré
sistances ; essayez ensuite un a u
tre transistor ; si le mal persiste. 
c·est évidem ment le transforma
teur qui est à remplacer. 

• 
RR - 10 . 31 . - M. Ernest Paul, 

à Dijon (21), 
l " Nous ne pouvons pas vous 

dire si le téléviseur en votre pos
session peut recevoir. tel quel. la 

TV ~u isse : ou, sïl l'S L !IC:•n ·~~ai rv 
de lt· 11wdifier, si c;e;; rnodili~·;1 1i11 n~ 
sont p.,,,,,ible;: Pl si mµ lL",. ,-1 ,· . . 
Poëtr q11,• 1wu., puiss ions 1'11 Jtt~vr. 
il faurlrnll nnus ·omm u a :q tt l"I' h-s 
ci:l n1<:té-ris1 iqu~s <létailléc·. ri t· c·,· l t'· 
lé\·iseur et son schéma. 

2"' Pour rd ie r un réC'cpteu r i1 
un amplilicateur exti•ricur. quïl 
s'agisse d'un amplifkakur BF ou 
d'un magnétophone, il suffit de pré
lever les signaux à la détection du 
récepteur, ou s i vous préférez, à 
f entrée du potentiomètre de vo
lume (liaison par câble blindé, évi
demment) . 

• 
RH - IJ . 32. M. Philippe Tho-

mazi., à Par1s ( 19") . 
Ali.menu t i:ins « st'ctE:ur » uour 

réceµ eur à la mpt-s il piles · Veuil
lez consulte r 4Ps numéros sui
vants : 9➔ 8 . page 32 ; 956, pa!(e 14 : 
1018, page 7. 

• 
RR - 10 . 33. M. Phi.lippe Pu-

jol, à Livry-Gargan (S. -et-O.). 
Le dépannage par correspon

dance n'est guèr-e possible. Sans 
avoir la possibilité d'examiner vo
t re montage, nous ne pouvons que 
vous suggérer d"examiner les 
points suivants 

Essayez des tubes l-:CC82 et 
ECC83 neufs. 

Vérifiez votre càblagl' (erreur 
possibles) . 

Vérifiez les blindagts et les 
points <le masse (un seul point µar 
étage, au châssis) . 

Vérifiez le Sl.!ns dt· hranche11wnt 
du circuit de contre-réaction sur 
le secondaire du transformakur 
de sortie. 

Vérifiez l'éta t des condensateurs 
de flltragl.! et des condensateurs 
de liaison inter-étages. 

• 
RECTIFICATIF 

REALISATION D'UN BLOC m: 
BOBINAGE OC « AMATEUl-lS • 

C ETTE description ;1 été pu
bliée dans le numéro 1 095. 
pages 122 et 123. 

Une erreur dïrnprimerit• fait 
que ies caractéristiques des bobi · 
nages de la bande 80 m ont dif
ficilem ent compréhensibles . A tr,u 
tes fins ut iles. nous les redon11(1r1s 
ci -<lessous : 

Bande 80 m : L, = L-, = 15 tou1·~ 
jointüs fil A ; L, = L, = 46 tours 
jointifs fil B ; L, = 50 tours join 
tifs fil B ; L., = 30 tours jointifs 
fil A. 

Bande 40 m : C'est la uob111<' k . 
qui comporte 28 tours jl>.intifa fil 
A. 



RR · 10 . :H. - M. Gilbert Bé-
gorie, à Soues (Hautes-Pyrénées). 

1" Correspondances des transis-
'ors : 

1Nl70 = OCl40 : ASY74. 
~N247 = RFll5. 
2Nl07 = OC71 ; ACl25. 
2Nl26.5 = ASY27. 
2N229 (comme 2N270). 
CK722 = -OC71 ; AC125. 
2'' Diode 600 V · 100 ,~A. Parmi 

ks diodes au silicium. nous 
n'avons rien trouvé correspondant 
exactement à ces données . Mais 
qui peut le plus, peut le moins, et 
nous vous suggérons le type BYXlO 
<800 V - 200 mA) . 

3" Concernant les transistors ou 
diodes, nous n'avons pas d'autres 
indications à part celles données 
ci-dessus. 

4" Le tube cathodique américain 
type 913 (diamètre d 'écran de 
25 mm) n'a pas de correspondance 
parmi les fabrications françaises 
ou européennes. 

• 
RR - 10 . 35. - · M. Moïse Bes

qeux, à Pierrelatte (Drôme). 
l " Concernant le schéma d'ali

mentation convertisseuse que vous · 
nous demandez, veuiliez nous pré
ciser : 

a) Si les deux tensions secon
da ires à obtenir sont du type con
tinu: 

b) Si ·les sorties secondaires se
ront utilisées séparément, alterna
tivement, uu au contraire simulta
nément. 

c) Les intensités exactes deman
dées -à chaque sortie secondaire. 

Joindre une enveloppe timbrée à 
votre adresse et nous vous ferons 
connaitre, au préalable, notre de
vis d'honoraires pour cette étude 
et l'établissement de ce schéma. 

2·· Les antennes du type « sque
lette >, comme les autres anten
nes. se montent soit en polarisa
tion horizunta~e, soit en polarisa
tion verticale, selon le rayonne
ment de l'émetteur. C'est ce qui 
explique les deux 11ositions que 
vous avez pu observer. 

Quant à vous dire si une an
tenne de ce type, même munie 
de ses réflecteurs, sera sumsante, 
nous ne pouvons vous l'affirmer, 
car nous ignorons quelles sont 
vos conditions locales de réception 
(valeur du champ). Vous pourriez 
vous renseigner auprès de voisins 
ou de radioélectriciens de votre 
ville. 

• 
RR - 10 . 36. M. Henri De-

crozefon, à Paris (17"), 
1° L'effet de ~ motor.;boating » 

peut être dû à l'insuffisance de 
capacité du condensateur de sor
tie de· filtre, c'est-à-<lire celui placé 
entre + HT et masse, après -la 
bobine de filtrage : condensateur 
desséché ou affaLbli par vieillisse
ment. 

2° Il est évidemment anormal 
que vous trouviez une résistance 
de 10 à 15 k,1 entre !"enroulement 

HT et ks enroulements de chauf
fage. Néanmoins, pour faire ces 
mesures, avez-vous débranché tou
tes les connexions aboutissant au 
transformateur ? Dans la négative, 
il est possible que lors de la me
sure, le circuit soit fermé sur des 
composants externes un transfor
mateur et présentant la résistance 
trouvée. 

• 
RR - 10 . 37. - M. Alexis Aubin, 

à Puteaux (Seine). 
l " Contrôleur universel. ,,: H.-P . » 

n" 1 082 : 
Caractéristiques essentielles du 

galvanomètre : 100 µA - 2135 Q. 
Construction sur commande, avec 

cadran vierge, miroir et aiguille 
couteau : 

a) Guerpillon, 64, avenue Aris
tide-Briand. à Montrouge (Seine) ; 

'b) Chauvin - Arnoux, 190, rue 
Championnet, à Paris ( 18") . 

2" Résistances de précision 
a) Ohmic, 69, rue Archereau, à 

Paris (19") ; 
b) Sfernice, 115, boulevard de 

la Madeleine, à Nice (A .-M.) ; 
c) Geka. 41, avenue du Général

Leclerc, Le Plessis - Robinson 
(Seine) ; 

d) \\ïreless, 63, rue Edgar-Qui
net, à Malakoff (Seine), etc. 

• 
RR - 10 . 38/F. - M. Fra11çois 

Legrand, à Hénin-Liétard (6Z,). 
Le schéma de la .figure RR -

10 . 38 illustre ce que vous désirez 
réaliser. 

Au secondaire du transforma
teur de sortie, se trouve intercalé 
un mverseur monopolaire à deux 
positions (type rotattf ou à bas
cule) . En position 1, ·l'écoute se 
fait normalement en haut-parleur. 
En position 2, ce dernier est coupé, 
et l'écoute se fait au casque. 

Un ou plusieurs casques peuvent 
être branchés en paraHèle sur la 
prise prévue à cet effet. Utiliser 
des casques du type à basse im
pédance (30 à 100 •Q) . 

La résistance R d'une dizaine 
d'ohms (.3 à 4 W) est destinée à 
maintenir une char,ge suffisante 
pour l'éta-ge flna-1 BF. 

Ce montage convient aussi bien 
aux récepteurs de radio qu'aux té
léviseurs. 

• 
RR - 10 . 40. - M. Jean-Jacques 

Gateaud (SP 69 - 492 - A)'. 
En ce qui concerne les trans

.formations envisagées sur votre 
magnétophone, nous ne pouvons 
pas vous répondre sans avoir con
naissance de son schéma complet. 

Mais a priori, nous vous les dé
conseillons. Un avis plus autorisé 
vous serait sans doute donné par 
le constructeur (Phiiips). 

• 

RR - 10 . 41. - M. Jean Lavis, à 
Toul (M.,-et-M.). 

l" Il est possible que rentrdcr 
de la tête d'enregistrement (vu 
au microscope) de votre magnéto
phone présente un petit défaut. 
Nous ne pensons pas que cela soit 
très gênant. 

En tout cas. vous ne pouv<'z rien 
faire, si ce n'est d'essayer une au
tre tête. 

2" Il est tout à fait normal que 
vous ayez moins d'aiguës à la vi
tesse 4,75 qu'à la vitesse 9,5 cm/s. 

Il ne doit pas être possible de 
relever ks aiguës ; mais on doit 

~----...tol Priu 
povr 

rlS9'Vr 

HP 

Fu;. HH . 111. :!X 

pouvoir réduire les graves, c~ qui 
- auditivement - se traduirait 
par un meilleur équilibre du re
gistre sonore. 

Pour plus de détails, il nous fau-
drait avoir connaissance du 
schéma. 

• 

RR - 10 . 42. ·- M. Chartier, à 
Paris ( 13·· l. 

1" Oui, évidemment, 0,22 µF 

équivaut à 220 000 pF (et non pas 
à 22 000 pF) . Il s'agit d'ailleurs 
bien de condensateurs de 0.22 r•F 
( voi r schéma et plan de câblage 
de cet amplificateur, pages 28 et 
29, n" 1 078). 

L'indication 22 000 -pF n·est don
née que dans le texte, et il . ·agit 
d"une erreur d'impression. 

2" N"ayant plus la maquette de 
cet amplificateur à notre disposi
tion, nous ne pouvons pas vous in
diquer les diverses tensions de
vant être mesurées aux électrodes 
des tubes. Veuillez vous adresser 
directement à Maba-Radio. 

3" Potentiomètre qui « craque » : 
Mauvais contact du curseur. Le 
nettoyer en faisant pénétrer de 
l'essence minérale ià l'intérieur ou 
remplacer cet organe. 

• 
RR - 10 . 29. -· M. Claude T ... , 

à Donnemarie-en-Montois (Scine
et-Marne). 

l" Vous trouverez les brochages 
des tubes _6C4 et 6AV6 dans n'im
porte quel lexique de tubes radio, 
cette rubrique étant réservée, di
sons-le une fois de plus, aux tubes 
peu courants ou spéciaux. 

Ets GE' s 99, bd Bea~marchais - PARIS (3•) 
Tel. : 272-86-35 

TtUVIS·EUR TYPE 60 / F3 
60 cm. - Toutes distances • Lo plus 
gronde surface d'écran efficace pour le 
plus fo ible encombrement - ENTIEREMENT 
AUTOMATIQUE • IMAGE TRES FINE ET 
TRES LUMINEUSE - Commutation de chai-, 
nes por bouton poussoir unique - TUN ER r 
A TRANSISTORS - Tube VERITABLE TWIN ! 
P_ANEL - Châssis monobloc bosculont - ' 
Lrorsons SANS soudures - COFFRET BO IS 
STRATIFIE - Sobre, élégant très robuste -
Dimens ions : 590 X 505 'X 340 mm. 
En ordre de morche . . ... · .. . 1.,3&8,00 
Complet en pièces détachées 96-0,00 

(Revendeurs demandés) 

TéUVISEUR TYPE 65 MA. 
6S cm. - Mêmes coroctérist iques 
techniques que le type 60/ F3 - Cotho
scope LA RADIOTECHNIQUE outoprotégé 
à VIS ION DIRECH: - Ebénisterie de très 
grand luxe, vemis polyester. asymét rique 
avec porte perforée et serrure indécro
chable - Dimensions : 765 x 600 x 370. 

En pièces détachées 1.-280,00 
En ordre de marche 1.-650,00 

(Revendeurs demandés) 

COELCO 
FRANCE 

INTERPHONE MOBIL-E Tous les composants 
sons f il de lia ison. Fonctionne sur 
mono, bi ou triphasé, en 1 1 o ou électroniques de la marque 
220 V à !"intérieur d'un même ré -
seau E.D.F .. Lo po ire . . 279,00 ORÉGA 
TUB·ES CATHODIQU1ES RtNOVÉS. - Absolument impec
cables : couche - verre - cathode - GARANT IE TOTA:LE UN AN . 
36/ 70• . . .. . . . .. .. . . . 1.25,00 49/ 110° • . .. . . .. .. . . . 1.15,00 
-43 / 70° .. .. . . . • . .. . . • 1.1.0,00 59/ 110° ....... .... , • 1.35,00 
54 / 70• ..... . .• ..... , 1.25,00 49/ 11'0• Twin . . . . . . . • 1.55,00 
43/ 90° . . . . . . . . . . . . . • 1.1.0,00 60/ 110° Twin . . . . . . . . 185,00 
54 / 90• , . . . . . . . . . . . . . 1.30,00 
TOUS LES TU.BES D'ACCOMPAGNEMENT (production frança ise) ô des 
prix très étud ies - Minimum d 'expédition: 50 F • Expéd it ion • 1 o % à 
lo commande, le so lde contre-remboursement • Doc. contre 1,20 F en tbres 

C.C.P. 16.766-60 PARIS 
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B. G. MÉNAGER 
20, rue Au..Maire 

PARIS (3•) 

C.CP. PARIS 109-71 
T61. : l\JR. 66-96 20 màlrM du m4tro Art1-et-M6tler1 

Lis te su r demande contre 0,60 F en timbre 

MÉNAGER 

Télév, RADIO-MUSE (Grondin) 59 cm 
ébénist . luxe équip. 2 chaines, nf, Prix 
unique . . . • • . . • • . • . . • • . . . . . • • . • 990,00 
T61é 59 cm , fabr . allem. Val. : 2 .100,00, 
vendu . ........ ..... ... ....... 1.190,00 
Coffrets d 'entretien ROTARY , complet, 
compren . : lustreuse électr . pr meuble 
ou carross . voit., 6 access, Vendus 29 ,00 
Mach ines à laver HOOVERMATI C essor. 
cenlr . lavant 12 kg de linge à l' heure , 
,endue hors cours neuve . . . . . . 925,00 
Machines VEDETTE, 4 kg, 110-220 V 
Vendue . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 890,00 
Mach in•• CONORD, 6 kg , type Buan• 
der ie. Vendue . . . . . . . . . . . . . . . . 590,00 
Machi ne• à la .. , ATLANTIC, 4 kg à 
tambour automatique contr61ê, emba ll age 
ci 'or iginc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 839,00 
Machin•• ATLANT IC, 5 kg, 110,220 V. 
Lavage sans manipu lation . Val. 1.540,00. 
Vendue . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 890,00 
Machine, à laver LADEN de d<lmonst ra
lion . Etat neuf. Ga rant ies 1 an . Monceau 
7 kg . Va leur 2.500,00 .. .. .. .. 1.390 ,00 
LADEN Alma , 4,5 kg . Va leur : 1.390,00. 
Pri, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 150 ,00 
Machine BRANDT, essor. centrifuge, 
pompe, Va leur : 810,00 . . . . . . . . 490,00 
BENDIX, type laverie automatique 750,00 
CONORD, essorage centrifuge chauff . gaz, 
4 kg . Val . : 890,00, ,><.>v r . . . . 5S0 ,00 
,"4achlM1 à laver neuves SAUTER, re
t~ur de douanes, vendu . . . . . . 1.290,00 
Machines à laver automat . PH ILI PS
RADIOlA neuves, vendu . . . . . . 1.290,00 
MachlnH 1, lever indus trlell. 15 kg de 
linge cuve et panier inox . 
Machines à laver CONORD 4 kg, faible 
encomb. av. essor . centrif. , soldée 590,00 
Moteur Mono 1/ 4 CV pour rnach . à laver 
av . pompe de vidange 110/220 .. .. 55 ,00 
Moteur> réducteur 1/3 CV 120/220 V, 
boite 2 vite»es Vendu . . . . . . . . 85 ,00 
Essoreuses centr ifuges HOOVER neuves , 
embal l. orig. Vendues . . . . . . . • 280,00 
Cir1u1es , 3 brosses . Valeur : 480,00 . 
Vendue . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 280,00 

Cuquu Séchoirs, neufs, emba llage ori
gine . Va l. : 59 F. Vendu . . . . . . . . 35 ,00 
Réfrigérateurs LADEN 195 litres cuve 
éma il . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7$0,00 
Réfrlgérateun cuve émai l 200 1., valeur : 
1.400,00. Vendu . . . . . . . . . .. .. . 790 ,00 
Réfr igérateurs retour d 'expos it ion, dém., 
vendu hors cours en 125 1. . . . . 480 ,00 
En 150 1 ..... 520 ,00 . En 180 1. 650,00 
Poêles à mazout 100 m3 carrosser ie 
émaillée brun av . voyant. Vendu 27S ,00 

Carrillon do porte 2 notes . . . . . . 39,00 
Ruoin RAOIOLA avec tête tondeuse 65,00 
Rasoln électr. à piles incorporées 35 ,00 
R11oir1 CALOR, vendu . . . . . . . . . . 3S,00 

OUTILLAGE 
Moteun 1/3 CV mono 2 vitesses, sol-
dés . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4S ,00 
GroupH électro-pompes amorçage au tom . 
aspirai . 8 m. 120 x 220 V . . . . 290,00 
Pistolets à peinture électr . Vendu en 
affa ire . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 95,00 
Pistolets à pe inture t!lectr. . . . . . 95 ,00 
Elactro,pompes pour douche ou ba i-
gno ires . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75,00 
Pompes de machines à laver . . 59,00 
Pompes lfide cave, commande par fle,cib le 
amorçage autom ., débit 1 500 !./heure . 
Vendu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17S,00 
Pompes à mazout vendues avec Inter 
rupt , et clapot crépine . . . . . . . . 160,00 
Porcou ■H éloctr . 6 mm VAL D'OR, série 
Match . . . . 68,00 . en 13 rnm .. .. 126,00 

Coffret perce11ses 8 mm avec eccess de 
lust rage, ponçage. Vendu . . . 140 00 
Modèle 2 vitesses . . . . . . . . . . . . 215:00 
Perceuse 8 mm en coffrtt , vendu avec. 
accessoires . .. . . .. .. . .. . .. . . 169 ,00 
Petits tourets d 'éubl , deux meu le~ 
Vendu .. .. 199,00 

Ventllateura pour forge:. o~, soufnerie 
220 V. Viti. 350.00 Vendu . . . 79,00 
Vantilatevrs.-a5pirateun de poussière~ ov 
peinture en ~00-500 mm . . . . 195-210,00 
Scies sauteuses électr . . . . . . . . . . . 165,00 
Ponceuses vibra ntes élect r . . . . . . lS0,00 

Comprusour gonfleur press . 6 kg 299,00 

CREDIT ACCORDE DE l A 18 MOIS 
SUR APPAREILS MENAGERS 

Cireuses aspirantes , 3 brosses~ va leur : 
600,00 . Vendue .. . . . . . . . . . . . . . . lS0,00 
A1plratour1 BI RUM type balai , vendu 
hors cours .. .... .. ... .. .. .. . .. 115 ,00 
Mechlnes à coudre automat. porta!. sur• 
file, brode, point droit et zigzag, coud 
les boutons, e tc. Valeur : 1.200,00, 
Vendue . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 550,00 ~---••-----•-••-• 
Cuhlnlèni1, 3 feux tous gaz. avec hu• 
blet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 290,00 
Cuisi nières électriques SAUTER. 4 feux 
avec thermostat , sensation . . . . . 750 ,00 
Cuisinier•• 3 feux gaz, four électr . , 
vendue . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 490,00 
Moulins à caf4 RADIOLA, 110 ou 220 V. 
Hors cours . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18,00 
Mixers Baby ROl'ARY 220 V (en embal
lage origine ) .. . .. . .. .. .. .. . . .. 29,00 
Moulins à café ROTARY . Val. : 28,00 . 
En affa ire .. .. .. .. .. .. .. .. .. . .. . 9 ,9S 
Aérateur électrique pour cuisine. 45,00 
Régulateur de tension automat ique , 110-
220 V, pour radio et té lévision . . U0,00 
Chauffe-bain ■ électr. THOMSON : 
50 litres .. .. . .. .. .. .. .. .. .. .. . 390,00 

100 litres .. .. .. . .. .. .. . .. . .. .. . 530,00 
Nous effectuons la pose (en supplément). 
Chauffe-nu g.n CHAFFOT<EAU . Vendu 
hors cours . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 205,00 
Chauffe-Hu à gu, embal lage d'or igine . 
Soldés .. .. .. . . . . . .. . .. . .. . . . .. . 125,00 
Fon à repasser ELIC, semelle fonte . 
Vendu avec cordon . . . . . . . . . . . . . . 14,SO 
Pendules mouvement à transistor avec 
trotteuse cen t ral e. Vendue . . . . . . 65 ,00 
Pendules électriques de luxe, mouvement 
suisse, trolleuse centrale. Vendue 35 ,00 
Pendules sur pil es vendues hors cours . 
Prix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45,00 
Montres de voitures JAEGER él ectr . 12 V 
avec éclai rage d u cadran, neuves , sol-
dées .... ...... .. ............... . 29,50 
EnsomblH fluo . corcllne , adapt . sur 
douil le bayonn . en affaire . . . . . . 35,00 
Rétl•tt• fluo . ~n 1 m 20 . . . . . . . . 35 ,00 
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2• Résistance avec anneau mar
ron, noir e t jaune ; 100 kU. 

Vous trouverez le code des cou
leurs dans tous ies Cours de Ra
d io Elémentaire, Traités de Dépan
nage, etc ... 

3° L'écoute VHF, bandes« ama
teurs > et « aviat ion >, est cer
tainement possible et fructueuse 
dans votre dépa rtement. Utilisez 
des a ntennes extérieures adéqua
tes et bien dégagées. 

4° L'émetteur décrit dans le nu
méro 1 045, page 57, est du type 
1 expérimental >. 

Il fonctionne dans la gam me PO 
e t sa portée n 'est que de quel
ques mètres. Il ne saur a it être 
quesiion d 'e n augmenter la puis
sance, donc la portée, les émis
sions d 'origine c amateurs > étant 
rigoureuseme nt interdites sur cette 
gamme. 

• 

RR - 10 . 44. - M. Claude Sut
tcr, à Huningue (68) . 

!En effet , l'inconvénient des sé
lecteurs c pas à pas :o est q u 'avant 
d'ar river sur la position sélection
r. ée, le curseur entre en contact 
avec tous les plots précéda nt ladite 
position finale. 

Il s'en suit évidemment une 
suite de contacts successifs ayant 
pour effet de faire fonctionner. 
pour un très court instant , les cir
cuits ou dispositifs corresp onda nts . 

La solution consiste à intercaler 
entre le sélecteur pas à pas et 
chaque dispositif à commander . un 
relais secondaire intermédiaire. 
r elais temporisé à la fermeture. 

Voir la réponse RR • 4 . 13/F. 
page 69, numéro 1 090, figure A. 

• 
R R - 10 . 45. - H. Henri Frère, 

à Marseille. 
1 • Nous n'avons pas t rouvé de 

bfoc « Oréga > im matriculé CD9C 
(tout au moins dans nos documen
tations) . Nous avons vu le CB9C ... 
Alors, peut-être s'agit-il d' une er
reur de votre part? 

A toutes fins utiles, vous pour
r iez écrire d irectement à Oréga. 
106, rue de la Jarry. à Vincenne 
(Seine}. 

2• Bloc convertisseur F M « Phi
lips > : Ecrivez directement à 
cette firme. 50. avenue Montai
gne. à Paris (8') ou consultez .un 
r evendeur radioélectricien déposi
taire de celte marque. 

3• Votre récepteur à transistors 
avec bande FM possède une an
tenne télescopique pour cet te 
gamme. Il doit donc être pa rfa i
tement possible de monter sur {e 
coffret une douille coaxiale qui 
sera par aiileurs connectée élec
triquement en paraHèle sur la 
b ase de l'antenne télescopique. 

De cette façon, il vous sera po • 
sible de branche r sur cette douille 
coaxiale le câble provenant de 
!"antenne-voiture. Bien entendu. 
dans cette utilisa tion (en voiture). 
l'antenne télescopique du récep
teur n'est pas déployée. 

• 
RR - 10 . 46. - M. André Cotton, 

à Dugny (?). · 
1° L' utilisation d'un transistor 

AC126 à la place d 'un OC72 nt• 
changera rien à l' impédance d 'en
trée. 

2° Transistor OC23 
courant = 50 à 1, 

• 
Gain e n 
A. 

RR - 10 . 47. - MM. T. Teffo et 
J. Lavazais, à St-Nazaire (Loire
Atlantique) . 

Ce que vou,; désirez faire n'est 
pas réalisable par des moyens sim
ples. E n effet, il ne suffit pas de 
relie r les élect rodes de deux tu
bes cathodiques en paraHèle pour 
obtenir deux images... Il faut 
aussi penser aux déflecteurs (dé
viations verticale et horizontale) . 
et les bases de temps des télé
viseurs ne sont pas établies pour 
alimente r deux déflecteurs. 

• 

CINE - PHOTO · RADIO 
J. MULLER 

---■S■U/TF. P ◄ r. E 1:/.(:0 .\T■R■f,■, --
QUELQUES ARTICLES 

DONT LE STOCK S' EPUISE 

:,.r-i-

POUR 59,00 F 
(fronco contre mondo t d e 65 ,00 F) 
Cet appare il photo 6x 9 ALS APHOT 
permettont l'emplo i en noi r et cou
leur, de 12 vues for mo l 6 x 6. Vi• 
tesses de I seconde o u 1 / 300- d e 
seconde. Ob1ect if bleuté BOYER
TOPAZ. M ise o u point des d st::in:es 
de 1,5 m à l' inf in i por b:Jguc c on
tée (nouvelles g roduot ions) Prise 
pou r fl a sh . Livré avec soc cuir grand 
luxe. 
Flash magnéslq,.. com p let, a vec p ile 
22 V (ut ilise lampe PF l ou 
AGl) . . . . . . . . . . . . . . . . . 2'1,00 

POUR 192,00 F 
(fro nco c , mandat 

de 197 F) 
CETTE CAMERA 

'AMBASSADOR N• 2' 
(Fobricot ion U.R.S.S. 

MOSCOU ) 
Coméro 8 mm é lec 
tr iQue . Fabricat ion 
métol lique . Poignée 
revolver omovible. 
Ob1ect if T 40 1 : 2,8 
F = 10 mm. Foyer 
f ixe . Yi esse 16 1mo
ges-secondc . Vue por 

vue. Blocage de sécurité . Vendue 
ovec 2 fil t res. Po ignée soc fourre
tout'. 

POUR 210,00 F 
(franco cont re mondo t . 220 ,00 ) 

CAMERA 9,5 (Vol eur 476,00) 
◄ v itesses, pour bob ine de 1 5 m 

E r isf f# ër1nlr-n1 e11I eu lU 1ur11 
ou 1u in1e JJr i r. 

:Pr x sons :,b1ect1f, ~up;>lé,ient 
pour ob1ec t if Ber thio t 1,9 de 
20 mm à m ise ou po ,r.t 160 ,00 
Ancien modè le 130,00 

POUR 69,9S F 
franc o contre mo nde de 7 5,00 ) 

CETTE TIRE U 5 E DEVELOPPEUSE 
AUTOPR I MT Négat if photo tiré e t 
déve loppé en 20 secondes en lu 
m ière norma le, 1usqu'ou format 
8 ,5 x 1 1 Coffre compl a· ovoc pro . 
du its et papiers 

Papier • outoprin t • , poc h ~tle d ~ 
100 feu ill es , , 8 ,5 x 11 9 ,00 
Ensem b le réveloteu r et sta• 
bil,soteur, 2 flaco ns . . . . . 6,00 
Lampe de rechonge , 1 1 O ou 
220 volts . . . . . 6,00 
Pochette de 25 feuil les f ilm '1,10 

VISIONNEUSE BELL 8 mm, 110 volts 
ma rches avent et orriêre sur la 
même m a n ivelle . Luminosité excep
t ionne lle . Bob ine 120 mèt rcs , m ar
queur . Livrée avec tronsfo 220 volts . 
Pri x (franco 160) . . . . . 150,00 

TORCHE AMERICAINE • FLOOD• 
la mpe spécial e à va peur d' iode pou r 
photo e t c inémo. Puissa nce 6 50 W . 
110 ou 220 volts {à spéci fier à la 
commoncle). 
P.rix (f.ronco 11 S) • . . • . . 110.00 
POSEMETRE • REALT • lle-<le-Fronce 
pour photo et c in éma. Ca d ran inter
chongeoble, toutes sens ib ilités. ln
d ispensable è tout o mot eur a verti. 
Pr ix (fronce l 15) . . . . . . 110,00 



RR - 10 . 48. - M. Ott, à Tou
lon (Var}. 

Amplificateur BF à transistors 
6 W, page 52, numéro l 091. 

l" Comme il est d it dans le 
texte, cet amplificateur fonctionne 
sur toutes tensions continues com
prises entre 6 e t 12 volts. Bien 
entendu, selon la tension d'alimen
tation, la puissance de sortie 
passe de 4,5 à 9 W. 

2" Nous n'avons pas les caracté
ristiques (type commercial} du 
transformateur de sortie ; veuillez 
consulter la maison « Alfar ». 

3'' si seule l'entrée « Tuner il> 

vous intéresse , vous n'avez pas •à 
construire, en effe t, la partie en 
bas et à gauche du schéma (tran
s istors T2 et T3). 

4" La c o n n e x i o n lll1l rqu é<.: 
.« - 8 V », qui est à -- 8 V lorsque 
1'a1imenlation est faite à 9 vol.ts. 
doit être reliée à la cellule de dé
couplage (500 µ.F, 47 &~, 500 µ.F ) 
représentée au milieu de la partie 
du bas du schéma. 

5° La lettre c faisant suite à ce r
taines valeurs de résistance indi
que qu'il s'agit de résistances à 
couche. 

6° Nous avons déjà puolié plu
sieurs schémas de tuners FM ou 
AM + FM. En outre, comme nous 
le disons souvent, pour construire 
un tuner , il suffit de choisir parmi 
les nombreux schémas de réet:p
teurs radio publiés (FM , ou AM, 
ou AM +FM} et de le réaliser jus-

que et y compris la détection . 
Vu la multiplicité des montages 
proposés, il ne subsiste que l' em
barras du choix. 

• 
RR - 10 . 49. - M. Roland Lan• 

gumier, à Garchizy C:'1/ ièvre). 
1° Fonction des tubes s uivants : 
5678 : pentode HF subminiature 

(chauff. 1,25 V). 
5718 : triode UHF subminiature 

(chauff. 6,3 V). 
5849 : pentode HF subminiature 

(cbauff. 6,3 V) . 
5636 : tube spécial à 5 électro

de~ dont 2 grilles de corn-

mande : subminiature (chauff. 
6,3 V) . 

6005 : _pentode de puissance, mi 
niature ; type commercial cou
rant = 6AQ5 : chauffage 6,3 V; 
W, = 11 W max . 

5726 : double diode miniatu re 
(chauff. 6,3 V) ; type commer
cial courant 6ALl/ EB9L 

Nous n'avons pas trouvé de ren
seignement concernant le type 5810. 

En général, il s'agit de tubes 
spéciaux prévus pour certains équi 
pements professionnels. La plupart 
n 'ont pas de correspondance dans 
les séries courantes dites « Grand 
Public ». saur les types 5726 et 
6005 pour lesquels nous vous a vons 
indiqué ·elle correspondant e. 

er eonstrueteur #raneais 
en qualité 

>
CL 
<( 
a: Hl-FI 

F.M. 
STEREO 

AUTRES FABRICATIONS RÉPUTÉES, 
EXPORTÉES DANS 66 PAYS DES 5 CONTINENTS 
• Blocs Intégrés transistorisés 
• Préamplis à grandes performances 
• Amplis 25/50 - 40/80 - 75/150 w 
• Enceintes acoustiques 
• Chaines Hi-Fi stéréo portables 
• Electrophones 
• Téléviseurs de grandes performances 
• Enregistreurs professionnels 
• Transistors F.M. 
• Meubles fonctionnels et de style : 

service de décoration 

PRIX DE GROS 

Sélection de platines tourne-disques : 
Thorons - Dual - Clément - Garrard ... 
de magnétophones : Revox · Uher -

Téléfunken - Gründig ... 

de têtes de lecture Hi-fi : ADC - Elac • Shure. 

AU MEILLEUR PRIX DE PARIS 

KITS : matériel transistorisé Transexport : 
Tuners et blocs Intégrés avec modules 
cablés et rég lés. 

Exposition et vente : 
TOULOUSE - FIDELIO, 32, rue des Lois 
GRENOBLE - HARMONIE, 20 av. Félix Vialle! 

Agents qual ifiés demandés pour différentes régions et 
certa ins pays étran gers. 
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NOUVEAUTll!S 66 
4 TUNERS entièrement 
transistorisés. 

• Tuner Transexport F.M . stéréo 
• Tuner Transexport AM/FM stéréo 

Modèles très perfectionnés à un prix très étudié 

• Tuner Transeurope FM stéréo 
• Tuner Transeurope AM/FM stéréo 

Le summum en réception FM stéréo 

Ces modèles sont équipés de CAF comm utable, 
rég lage silencieux commutab le, modules 4 étages F.M., 
alimentation régulée, Vu / mètre à 2 fonctions, etc ... 
Ils sont livrés en coffrets métalliques ou en coffrets ébénisteries. 

FOURNISSEUR O.R.T.F ., UNESCO, etc .. 
Démonstrations et vente jours ouvrables de 9 h à 12 h et de 13 h 30 à 19 h 

PLAQUETTE DE LUXE N° HP.6 
con tre 5 Francs en timbres, rem bou rses au premi er achat 



:l" LL'S LUbL·S OA:l l'l l llf! "'il 
des stabilisateurs dl' LL·ns11H1 a ).!.1~ 
prévus respcclivc1 11l'11t µuu 1 de;; 
tensions de 150 V t•l dt · 108 \ . 

3" Présentem nt. pour lt· · r4ui 
pements de radiocommande \ émei
te;,irs el réœplt•ursJ . k·s l..irnpc:s 
sont délaissées. On lt-u r préfère 
le5 transis tor: c m:ornhrement 
moind re. plus léJ!l' l'S. consom ma 
tion réduite. 

-l ' En c·c· q111 cunuTm· \,· 111 ..iU.'
riel dont vou., 1, ,u ll'z vous <ll·ssa i 
s ir. nou vous c:o:1st·i lluns Li e fain· 
passt•1· ura• • pi ·L itt· a 11n1111c:t' » d;i 11, 
1111ln· rubriqu, · .,péC'ia l isi>P 

• 
10 . ,)()_ :\1. Uanit'I Du• 

gras, ,i Paris ( 20" ). 

l '.'l ot b 1rt· p,1uvo11s pas du tout 
vous d1n· sr un lC'léviscur X 111s 
tallé da ns l.i reg1011 d' Arn it•n~ 
pou r ra 1·crl'vuir Télé-Luxembourg. 

C,:IH dépend un tout petit l)l'U du 
télé1ïsc·ur, mai~ .1u!-si et surtout 
des -:unclilions l11c:al,·~ dt· récepti1111 
(rnll'ur du cha mp ) dl' l'énwlt1•11r 
au )Oint considéré. 

On 110:.is posl:' souvent de· te ·ll<·., 
questions. cl pou r les régions le. 
plus diverses ; il est bicrr éviril·rrt 
oue nou. rrt· pouvo ns répondre que 
très ni 1 ~ll1<"1l cl ,· façon re rtfl i rH• . 

,. 

11 E D 1 
6 - 12 MOIS 

uRUnDIG 

LE NOUVEAU TK 6 

Tk6 Luxus : 2 p15te:., p 1le5 -sec
revr, } vi 9,S el 4,7 5 2 x 2 
heures Avance et retour ~ap ,des 
Vumèt re Cont r61e ~,rnu h oné de 
1 'enre9 isrremen1 po r cosQue ou 
H P Pri~1 pou , bo tTene aut o 
pou, H. -P extéri!'ur et sort ie p,ê : 
ompl1 f ica1eur D,m 330x230x 140 
mm Po ids 6,3 kg. Avec micro · 
dynam iq ue e l ando 
[Prix l,c ire 1 1301 860,00 

Dans de tel:; c:as, il fau t se re11-
se1gne r des conditions de récl'P 
t ion, soi t a uprès des vois ins . soit 
a uprès des radioélectric ie ns lo
caux . ou bie n encore , faire soi · 
mê m e des essais réels de réception 
de féme tteur ou cles émetteurs 
TV qui vous inté ressent. 

2.. Luxembourg TV fonctionne 
sur le canal E7 qui correspond ap
proximativeme nt a u canal 10 fran
çais. En conséqu~nce. toutes les 
antennes prévues pour ce dernier 
conviendr ont. Veuillez vuus repor
ter à nos numéros l 044. 1 045 
et 1 046. 

• 
RH 10. 5l 1F . 

Pellerin , à Paris 
mande le sché mfl 
simple permettant 

M. George 
(14") nous de
d' un montage 
l'a li mentation 

r égulée d'un récepteur à transis
tors (9 volis et 200 mA maximum ) 
à partir d'une tension de 12 V. 

La figure RR 10 . 51 représente 
ie schéma de montage que vous 
nous dema ndez, l'organ • cssc:nli el 
de régulation étant la diode Ze 
ne r type BZZ 19. La résistance Il 
pourra êtr e un modèle bobiné 
d'une va le ur de 10 ti avec col· 
lie r rég lable que l'on ,1jusll' l.'i l ù 
6,6 ~J cnm m e indiqué . 

Ô,Sfl. 
:--

- -,w,w..rw.---~+ RCV 

11.V s. 9V 
"' 200mA m1x. BZZ l9 

F11 ,. 1/H - 111 .:,1 

• 
TOUS LES-----• 

MA G N É~T OP HON ES 
CH;l•J•l•l~I 

CRÉDIT ou FACILITÉS 
DE PAIEMENT SANS INTÉRÊTS 

♦ ♦ . 
DOCU MENTAT IO N SUR DEMANDE CO NTR E 3 T P 

REMISE IMPORT ANTE 
LES EXCEPTIONNELLE 

NOUVEAUX 
LES NOUVEAUX TK 320 et TK 340 

LES 
NOUVEAUX 

TKJ20 Enre-g ,str~ment ,ec eu r' stéréo H ,-F, 2 pistes Trois v itesses 19, 9 ,5 
et 4,75, cm s Du .. êe mo• 1mo le d 'enregistrement 2 x 4 heures. ouveou 
système de press ion de bonde Têtes sépa rées pour enreg istrement et lecture 
Play -bock. -n ult1-p la y-t>ock, effer d 'écho incorporés. Am pli , réréo 2 " 12 w 
ove: dovble cont role de lono l1té 2 H.-P Supe rphon. Compteur e r dépous 
s,ê .. evr de bonde incorporés Avec m icro d, nom,que + bonde 1 890 00 
, P ·1 x '1c 1te 2.546 ,00 1 • , 
Tk340 Enreg ist reur l~cteur stéréo H1 -F • Qvotre p istes , dont !es ocrformonces. 
lo pr@sentoT 1on e t les poss,b,li tés sont ,dent1ques ou TKJ20 1 890 00 
(Pri• 1c1te 2.546 ,00 1 • , 

LES SUCCES CONSTANTS : 
TK19 AL automatique Lu u , 2 01sT es. V11 9.5 lnd 1co teur d 'accord Surim

pression. Compteu r remise è> 0 Tovche de t ruquage . Durée 725,00 
3 heur es Avec mie.ra e t honde P rpc 11c1te 9 16 ,00 : 

TK41 Lect11re 1terèo. 4 pi ste , , 3 VI TK40 4 pistes, J vitesse• . Pou1h ili1e 
tesse• Play-back ◄ x ◄ heures è> p la y-hock Surimpression. Con,pleur 
4,75 cm/ s. Avec m icro dynam ique + Durée 4 x • h eure>. Avec micro 
bonde et câb le . 1 285 00 dyna m iq ue , bonde, cdb le. 1170 00 
(Prix llclte · 1.661 ,001 , , • Prix l1c ;r, · I .A9 5,00), • , 

RR - 10 . 53. -- M. Robert Hcrtu. 
à Soyaux (Charente). 

D 'après vos seules expl ications . 
il nous est impossible de vous dir.: 
avec certitude el préc is inn te qu ' il 
convient de faire pou r que lc·s ré· 
ceptions deviennent nornrnl Ps sur 
les trois gammes AM. 

A priori, on peut pensl'r à un 
très mauvais réglage dc•s <.:irrnil, 
« a ccord » et < oscillateu r ~ sur 
ces trois gammes (t rimme rs e 
noyaux). 

Néanmoins, il ne fa ut pa~ 
exclure non plus les points su i
vants : 

Défaut du bloc de hubinagt•s t til 
rompu au conde nsa te ur fixe· <fap 
poir.t défectueux) ; 

Défaut du contacteur dt· ga mm es 
(mauvais conta ct . pa iHetlt· cas· 
sée ... ) : 

Erreur de câblag1· sur ll'dil c1111 
tacteur. 

• 
RR - 10 . 52i ~'. M. tlet j!l'I' 

Jeanneau, à Mérignac (Girnnctr ) 
nous demande le schéma d'un 
montage destiné à supprimer· les 
« crachements » ct'un 1 ►otcntio• 
mètre. 

Si l' on p rend vot n · qut•stio11 a u 
pied de la lette. il 11 ·1 a p;1s ri 

FACILITÉS 
SANS INT ÉRÊT S 

C,RUnDIG 

LE NOUVEAU C 100 

C 100 . Mouv•ou ô transistors 
p l! es. odopt secteur , système, a 
caose rte, durée déld 90 ou 120 
mn, 2 p 1stt!s Morche av . et o rr 
rap ides Réglage d 'entrée par 
vu-mè tre Con!rci le d 'écoute et de 
batte rie . Adapt batterie auto 6 
ou 12 V. El"\trées micro- rod io -
T-D-mOQnétophone. Avec m 1cro 
dynam. et cassette .· 
(Pr i)( lic ite 761,00). 590,00 

LES SUCCES CONS•TANTS : 

TKJJ 4L outomot lq11e luu, 4 p istes 
Vit , 9 ,5 . Avec micro dynam ique 
+ bande + coble. 
(Pr ix lic ite : 1.021,00) . 790,00 

N" 1 0117 * Pop 139 



montage destiné à supprimer les 
crachements produits par un po
tentiomètre que l'on manœuvre. 

En principe, un potentiomètre 
qui crache est un potentiomètre 

Fm. RR - 10.51,! 

dont le curseur présente un mau
vais contact sur la piste graphi
tée, soit parce que cette dernière 
est sale, soit parce qu'elle est abî
mée, usée. 

On peut procéder à un nettoyage 
en faisant pénétrer de ressenœ 
minérale à l'intérieur du potentio
mètre à l'aide d'un pinceau (no
tamment par ies cosses de con
nexion) et en procédant, en 
même temps, à plusieurs manœu
vres de rotation du curseur. 

Si la piste graphitée et Je cur
seur étaient simplement encrassés, 
le remède est efficace et suffisant. 
Lorsque le délaut persiste, cela 
veut dire que la piste est abimée 

., 

• .,, 
0 .,, 

•• 

et il convient alors de changer le 
potentiomètre. 

Néanmoins, un potentiomètre, 
même en exceHent état, monté 
comme il est représenté en A sur 
la figure RR - 10-52, peut c cra
cher » si le tube V présente un 
courant inverse de grille (même 
léger et non gênant par ailleurs). 
Certes, on peut remplacer le tube; 
mais on peut aussi monter le po
tentiomètre comme il est repré
senté en B. et les crachements 
disparaissent. Et c'est peut-être de 
ce monta·ge dont vous vouliez 
nous parler. 

• 
RR - 10 . 54/F. - M. G. Thau

moux, à Nantes (L.-A.). 
1° Caractéristiques et brochages 

des tubes : 
6AG7 : Pentode de puissance 

BF ; chauff. 6,J V, 0,65 A ; V. = 
300 V ; V. , = - 3 V; Vro = 150 
V ; I,, = 7 mA ; I. = 30 mA ; 
p = 130 kQ ; S = 11 mA/V ; z. = 
10 kO ; Wu = 3 WeF, 

6AC7 : Pentode HF ; chauffage 
6,3 V - 0,45 A; V. = 300 V; 
R. = 160 0 ; V.,. = 150 V ; I. = 
10 mA ; I,, = 2,5 mA; p = 1 M~; 
S = 9 mA/V ; k = 6 750. 

829B : Double tétrade à fais
ceaux dirigés. W. = 40 W; Cbauf-

~ 
~ 

6AG7 

6AC7 

82B9 

FtG. RR - l0 ,5,1 

fage 6,3 V / 2.25 A ou 12,6 V / 1,15 A ; 
Fm.- = 2.()() MHz. 

Valeurs pour les deux sections : 

Amplificateur HF classe C (gra
phie) : V. = 500 V ; V,.= 200 V; 
V11 = - 45 V; I. = 240 mA: 

I., = 32 mA ; !11 = 12 mA ; W. = 
83 Vm,. 

Amplificateur HF classe C (pho
nie) : V, = 425 V; V,. = 200 V ; 
V11 = - 60 V; I. = 212 mA; 
I,2 = 35mA; 111 = 11 mA; 
w. = 63 WHF, 

Amplificateur B. F. push - pull 
classe B : V, = 500 V ; V12 = 200 
V ; V 11 = - 18 V ; I. = 27 /230 
mA ; attaque de grilles = 56 V 
crête à crête ; z.. = 4 800 Q ; 
Wu = 76 Ws-g. 

Brochages de ces tubes : Voir 
figure RR - 10 . 54. 

2" Les bobinages de 0,5 µ.H, 
1 µH, -,5 µli, ek., utilisés dans le 
montage de la figure 2, page 28, 
n• 998, sont des bobines de cor
rection vidéo, couramment. em
ployées en TV, et que l'on trouve 
faci1ement dans le commerce (Vi
déon, Oréga, etc .. . ). 

3" Nous n'avons pas de sdtéma 
du préamplificateur demandé, mais 
nous pouvons vous l'étudier. Fai
tes-nous parvenir une env~loppe 
timbrée à votre adres~e et nous 
vous communiquerons notre devis 
préalable. En méme temps, veuil• 
lez nous indiquer le gain à ob
tenir. 

LE GUIDE DE L'INGENIEUR 
SEMI-CONDUCTEURS 

SEMICONDUCTEU/1S 

r--~-BONDËCôMMANDE-~ 
1 vEu1LLEz M'ADRe:ssER voTRE E A.M./F.M. pack 
1 ACCOMPAGN~E DES DOCUMENTATIONS Cl-CONTRE 

1 JE JOINS 

; 59F 
□ EN MANDAT-LETTRE □ PAR CHÈQUE BANCAIRE 

□ PAR VIREMENT POSTAL □ CONTRE-REMBOURSEMENT 
3 VOLETS JOINT 

·(METTRE UNE notx PANS LA CASE CHOISIE) 

:1:110,~~~SSE - ---
1 1 A 3, RUE DE REUILLY • PARIS-12• 

RADIO TEL. 3-43-66-90 COMPTE CHEQUE POSTAL 6129-57 PARIS 



L'ÉMETTEUR BC 625 DU SCR522 - SON EMPLOI SUR 144 MHz 
L'ENSEMBLE émetteur-récepteur 

VHF type SCR 522/ 542 com
portant notamment l'émetteur 

BC625 et le récepteur BC624 est 
un appareil qui, pour le trafic 
« amateurs », est encore bien 
loin d'être périmé. Cet ensemble 
a déjà été décrit dans nos nu
méros 1 022 et 1 023. Malheureu
sement, ces numéros sont main
tenant épuisés, et à 1a suite de 
nombreuses demandes de nos Jec
ieurs, nous avons décidé de re
prendre ici la description de 1a 
section « Emission » qui avant été 
faite dans ce numéro 1 022. Nous 
reviendrons, dans un prochain nu
méro, sur fa section « Réception ». 

L'ensemble SCR 522 a été créé 
pour les radiocommunications en 
téléphonie entre avions, ou entre 
avion et sol. 

A l'origine, l'alimentation de cet 
ensemble émetteur-récepteur est 
vrévue à partir d'une batterie 
cl ' accumulateurs et par l' intermé
diaire d'une génératrice-convertis
seuse fournissant les tensions de 
chauffage et de polarisation, ainsi 
que la haute tension anodique. 

S'il s'agit de la génératr ice PE-
94-A, il nous faut une babterie 
d'accumulateurs de 28 volts (con
sommation 11,5 ampères); il s 'agit 
alors de l'ensemble SCR 522. 

Si nous disposons d'une généra
tr ice PE-98-A, il nous faut une 
batterie d'accumulateurs de 14 V 
(consommation 23 ampères) et il 
s'agit alors de l'ensemble SCR 542. 

Nous le précisons donc bien, les 
&ppareils SCR 522 et 542 ne se 
différencient que par le type de 
génératrice utilisé (14 à 28 volts) ; 
les blocs émetteurs et récepteurs, 
notamment, sont absolument iden
tiques. 

L'aspect de l'ensemble SCR 522/ 
542, émetteur et récepteur, est 
montré sur la figure 1. 

Cet appareil est prévu, à l'ori
gine, pour fonctionner sur quatre 
fréquences pré-réglées, détermi
nées par des quartz à l'émission 
comme à la réception, et cela 
dans la bande. de fréquences com
prise entre 100 et 156 MHz. 

L'ensemble SCR 522/ 542 com-
porte: 

,1° l' émetteur type BC 625; 
2° le récepteur type BC 624. 
Si l'amateur prévoit une utilisa

tion en poste mobile, le mieux est 
de laisser les appareils groupés 
sur leur rack (type FT 224J ; nous 
employons alors . soit la généra
trice PE-94-A (28 volts), soit la 
génératrice PE-98-A (14 volts). 

Pour l'utilisation en poste fixe, 
il est préférable d'employer sépa
rément l'émetteur BC 625 et le 

récepteur BC 624, c'est-à-<lire ,dé
montés du rack, et de prévoir une 
alimentation secteur pour chacun. 
C'est ce que nous allons étudier 
ci-après, après a voir examiné les 
caractéristiques et le fonctionne· 
ment <le l'émetteur et du récep
teur. 

Précisons encore que ces appa
reils sont de fabrication améri
caine (bien que portant parfois 
une plaque d'immatriculation an
glaise: TR 5043). 

EMETTEUR BC 625 
Moyennant des modifications 

excessivement simples, œt appa
reil permet des résultats remar
quables dans la bande 144/146 
MHz. La simplicité de ces tr8JlS
formations se conçoit d'ailleurs 
fort bien, puisque l'appareil est 
prévu pour couvrir une bande de 
fréquences allant àe 100 à 1'56 
MHz. 

Fro, 1 

Avec l'alimentation-secteur pro
posée plus loin, cet émetteur four
nit une puissance-antenne de l'or
dre de 15 watts dans la bande 
144 MHz. 

Cet émetteur comporte 7 tubes, 
trois pour le modulateur et quatre 
pour la section HF. 

Le schéma complet de l'émet
teur BC 625 est représenté sur la 
figure 2. 

Commençons par la section HF. 
L'étage pilote est un oscillateur 
quartz Pierce modifié, avec dou
clage de fréquence dans le circuit 
de plaque (tube VT 198-A -
6G6-G). 

L'étage suivant, équipé d'un 
tube VT 134 (12A6), fonctionne en 
tripleur de fréquence . Encore en 
autre triplage de fréquence est 
cbtenu par l'étage amplificateur 
!'Uivant équipé d'un tube VT 118 
(832 ou QQE - 04/ 20). 

On obtient ainsi, à partir de la 
fréquence du quartz, une multi
plication glwle de 18 (2 x 3 x 3). 
Ce qui signifie qu'il nous faut 
choisir un quartz dont la fréquen
ce est comprise entre 8 000 et 
8 111 kHz, afin de placer notre 
émission entre 144 et 146 MHz. 

Le dernier étage tripleur de fré
quence comporte un circuit ano
dique avec bobine en ép ingle à 
cheveux et -accord par un con
densateur type papillon. 

Cette bobine en épingle ,à che
veux est couplée aux grilles du 
tube final de l'étage amplificateur 
oe puissance (tube VT 118 - 832 
ou QQ,E 04/20). 

La bobine anodique de cet 
étage :final comporte en son cen
tre, un espacement destiné ,à re
cevoir la boucle de couplage pour 
la liaison à l'antenne. 

En examinant l'émetteur, nous 
constatons que les bobines sont 
réalisées en fil de cuivre argenté. 

Près de l'étage final HF, nous 
rvons également un tube VT 199 
(6SS7) connecté en diode. Une 
partie de l'énergie HF disponible 
est redressée et mesurée comme 
nous le verrons plus loin ; on dis
pose ainsi d'un système permet
tant la mise au point rapide et 
parfaite de l'émission, et permet
tant ensuite, un contrôle de ladite 
émission. 

La section BF de modulation de 
cet émette-ur comporte un premier 
étage amplificateur avec tube 
VT 199 (6SS7) , lequel est attaqué 
par un microphone à charbon par 
l'intermédiaire du transformateur 
158. 

Cet étage d'amplification peut 
également fonctionner en oscilla
teur BF permettant alors d'obte
nir une note t enue de modulation. 

A la sortie anodique de cet éta
ge, nous avons le transformateur 
dépbaseur d:i:iver 159 qui attaque 
les grilles de l'étage füial BF 
push-pull comportant deux tubes 
VT 134 (12A6). 

Ce dernier étage BF module 
r étage final HF par lïntermé
d iaire du transformateur 160, mo
dulation appliquée sur les plaques 
et les écrans. 

Notons en passant, que pour 
obtenir une modulation bien li
,néaiiœ, Jes signaux BF sont égale
ment appliqués sur les écrans du 
tube excitateur HF (dernier étage 
tripleur). 

Les sources d'alimentation re-
quises sont les suivantes : 

Chauffage = 12 V à 12,6 V ; 
Polarisation = 150 V ; 
HT = 300 ,à 325 V. 

2 

5 7 
= c:::::::::J 

0 

= 4 6 

+KT 
Fro. 3 

La figure 3 montre les corres
pondances des cosses du connec
teur d'alimentation (connecteur si
tué en haut et au milieu du bloc 
« émission ») ; nous le représen
tons vu de l'avant de l'émetteur. 

Nous avons: 
a) Chauffage entre 2 et 8 ; 
b) - 150 V (polar.) sur 1 et 

+ 150 V sur 8; 
c) + 300 V (HT) sur 3 et 4 

(broches à relier ensemble) et 
- 300 V sur 8. 

Le connecteur en bas à gauche 
du bloc « émission » n'aura pas 
à être utilisé. 

La figure 4 montre les ·brocha
ges des tubes utiHsés sur l'émet-· 
teur. 

Le tableau ci-dessous donne les 
tensions que l'on doit pouvoir me
surer aux broches des tubes, 
l'émetteur étant en fonctionnement 
normal. 

La tension des ·grHles du tube 
du deuxième amplificateur tripleur 
peut varier de - 40 à - 105 V 
selon la fréquence de réglage de 
l'émetteur. 

VT199-6SS 7 VT198A .6 G6G VT-1 34. 12A'6 

FJG. 4' 

VT118/ 832/QQE 04-20 
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Fonctions Tubes Plaque Ecran Grille Cathode 
- --

2< amplir. harm. .. VT 118 300 150 -40à 0 volts 
-105 

PA ................ VT 118 . 295 100 -52 0 volts 
Oscma tcur ........ VT198A 300 157 -29 - volts 
1"' amplif. harm .•. VT 134 300 280 - 40 40 volts 
Amplif. tension BF VT 199 288 40 - 2,2 volts 
Push-pull BF ... .. VT 134 290 265 -13,5 0 volts 
Diode HF ........ VT 199 -2,4 -2,4 - 2,4 0 1 volts 

Sur la figure 2, conformément 
au schéma d'origine, les organes 
(résistances, condensateurs, etc .. . ) 
sont simplement repérés par des 
chiffres. Ces chiffres se retrouvent 
sur rappareil lui-même, ce qui fa. 
cilite grandement le repérage des 
divers éléments. Dans la liste qui 
suit, nous allons donner les va
leurs et les caradéristiques de ces 
organes. 

100 = 15 pF 500 V céram. 
101 = 10 pF 500 V céram. 
102-1 à 102-15 = 5 000. 6 000, ou 

10 000 pF mica. 
103 = 50 pF 500 V mica. 
104 = 100 pF 500 V céram. 
•105-1 à 105-4 = 1 000 pF 500 V 

mica. 
106 = 2 000 pF 800 V mica. 
107-1 = 0,1 µF papier 400 V. 
109-1 à 109-5 = 20 pF 500 V 

céram. 
110 = 1 µ,F papier 100 V. 
111 = 0,5 µF papier 400 V. 
113 = 3 000 pF 500 V mica. 
108-2 = 1 000 pF 500 V mica. 
114 = 11 • 65 pF variable. 
115 = 3,5 - Tl .pF variable. 
116 = 3 - 16,5 pF variable . 
117 = 2,8 - 111 pF variable. 
12.5 = potentiomètre 1 MQ. 
126 = réaction BF, 430 h, 1 mA, 

5 000 o. 
127-1 à l'Xl-4 = bobines d'arrêt 

UHF. 
128-1 à 128-3 = bobine d'arrêt HF 

type R 100. 
130 et 131 = relais. 
J.32-1 et 132-2 = 2.5 kil 1 W. 
,133-1 à 133-4 = 40 kQ 1 W. 
134 = 1,53 Q (shunt de mesure) . 
135-1 et 135-2 = 0,76 Q (shunt de 

mesure). 
138-3 = 1 MO 1 W. 
140-2 à 140-4 = 500 kO 1 W. 
141-1 à 141-4 = 1 MO 1/2 W. 
142 = 5 000 Q 1 W. 
l4H et 143-2 = 82 0 1 W. 
144 = 250 000 Q 1/ 2 W. 
145 = 15 kO 1 W. 
[46 = 6 000 0 1 W. 
147 = 18 k:O 1 W. 
148 = 75 il 1 W (shunt mesure). 
150 = 50 0 bobinée 1 W. 
151~1 et 151-2 = 50 kO 1 W. 
152-1 à 152·4 = 50 kO l W. 
153-1 à 153-4 = 2 000 0 1 W. 
1'54-1 à 154-3 = 5 ()()() 0 1 W. 
'158 = transformateur rapport 45: 

Z1• = 200 O : z. = 420 kO. 
159 = transrormateur inter-i!ta

ge: résistance primaire 1 050 0 ; 
résistance secondaire 2 750 0 : 
rapport 1/2 ; impédanœ pr. = 
125 kCJ ; impédanœ sec. = 500 kO. 

160 = transformateur de modu
lation ; résistance primaire 690 0 ; 
résistance secondaire 170 0 : rap
port 2/1 ; Z, = 22 kO ; z... = 
5500 U, 

MODIFICATIONS 
A APPOR'l'ER 

L'émetteur BC62.5 étant démonté 
du rack, il est inutile d'enlever 
les quatre poussoirs se déplaçant 
-latéralement et destinés, à l'ori 
gine, au réglage automatique des 
condensateurs variables; ces pour
soirs ne sont pas gênants. Il suf
fira de placer quatre freins (ron
delles de feutre) sous les quatre 
boutons de commande manuelle 
de oes condensateurs variables, de 
f;:çon à rendre leur rotation assez 
douce. 

Sur le connecteur d'alimentation 
(celui du haut), nous relions la 
broche 3 à la broche 4 et nous 
soudons entre la broche 4 et la 
masse (broche 8), un condensateur 
électrochimique de 8 à 16 µF 
550 V shunté par un condensateur 
au papier de 0,1 ,µF, Soudons éga
l<~ment un condensateur de 0,1 µ.F 
au papier entre la broche 1 et 
la masse. 

101 

Xal. 

VT198A 
666 

Ch(IUIJO) 
128.1 

Fro. 5. 

Supprimons le commutateur d<.· 
quartz et réalisons un câblage 
simplifié pour un &eul cristal en 
utilisant deux douilles de la pla
quette prévue à cet effet. Le sché
ma résultant est représenté sur la 
figure 5. 

Au point de vue modulation. 
nous l'avons dit, ·l'appareil est 
prévu pour l'emploi d'un micro
phone à charbon. L'amateur pour
rait s'en contenter, mais en géné
ral (et c'est très bien ainsi) , il 
préfère utiliser un microphone de 
qualité tout de même supérieure. 
?-ious avons pensé à l'utilisation 
d'.un microphone piézoélectrique : 
il faut alors prévoir un étage de 
µréampliflcation BF supplémen· 
taire. 

Pour cela, les modifications à 
effectuer sont les suivante;; : 

Démonter et enlever le connec
tEeur en bas à gauche, les relais 
161 et 131, le transformateur pour 
microphone-charbon 158, la pla
quette groupant les résistances 
141-1, 2, 3 et 4, ~t les condensa-
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,teurs 102-14 et 102-15, ainsi que 
toutes les connexion s se rappor
tant à ces organes. 

A la place du transformateur 
158, monter un support de lampe 
octal pour tube 6SJ 7 (ou a utre 
pentode BF). A la place du con 
necteur, monter un inverseur à 
bascule (tumbler). Sur le panneau
<1.vant, monter une douille pour 
une ampoule témoin et une prise 
coaxiale à vis pour le branche
ment du câble du microphone pié
zoélectrique. 

Les ci rcuits de cet étage pré
amplificateur BF sont alors câblés 
comme il est indiq ué sur la fig. 6. 

L'ampoule-témoin de 6,3 V 
0,3 A est connectée en série avec 
fo filament du tube 6SJ7 afin d'ob· 
tenir le chauffage à 12,6 V ; il est 
souvent nécessaire de shunter 
l'ampoule-témoin par une res1s
le1nce H à ajuster (en viron 90 m 
de Façon à équilibrer les tensions 
Gf chauffage et ù obtenir 6,3 V 
,,,ux broches du filament du tube 
6SJ7. 

Le potentiomètre Pot. dt- 1 MQ 
est rorganc d'origi ne n° 125 dont 
on allonge l'axe par un prolonga 
,leur muni d·un bouton-llèche . Si 
on le désire, on peut également 
r<:,mplacc r le potentiomètre d'ori
gine par un organe ne uf de 1 M~! 
ou de 500 kU. Ce potentiomètre 
1..ermet d. ajuster la p rofondeur de 
modulat ion. 

Enfin, l!ràct! à lïnverseur tum
bler Jnv., nous avons : 

en a = modulation pour le mi 
crophone ; 

en b = modulation pour unP 
note tixe. 

Pour faciliter le réglage dt' 
i'émcttcur, un Hppardl de mesurt:' 
1o·st nécessa ire ; c:e t appareil est 
cc:mmutè dans Jcs divers circuits 
où une mesure est -nécessaire par 
lïntermédiaire d 'un inverseur ro 
tatif à 6 positions « Meler switch » 
monté sur le panneau avant de 
rt'.-metteur. Il convient alor~ dïns
taller à l' avant de l'émette ur un 
rn illiampèremètre Je déviation to
tale pour 1 mA dont on relie les 
cornes aux deux liches prévues à 
cet effet. Mécaniquement, ce mil 
liampèrcmètre est monté sur une 
pelite plaquette carrée auxi liaire, 
déportée t'n avant du coffret et 
fixée ;iu mr,yen de quatrt• longs 
bc,ulons av ~-c entreloiscs. Le ta-

'bleau ci-après indique les mesures 
effectuées suivant la position de 
lïnverseur. 

Indiquons également que le cir
cuit de mesure HF peut être uti 
lisé comme ~ monitor>. Pour cela, 
il suffit de couper la connexion 
vtnant de la diode 6SS7 et allant 
à lïnverseur de mesures vers la 
résistance-shunt 152-2. Cette cou
pure est dérivée vers deux douil
les inutHisées dt:' la plaquette à 
quartz, douilles permettant le 
branchement d· un casque de con 
trôle ; en l'absence àe casque, ces 
C:ouilles doivent litre reliées par 
un cavalier de court-circuit. Cette 

Vtn 

Ctrlt conlrok 
OU (àVà/lU(k 

cour/. c m:u,I 

Fla. 7 

Co11p"'9e 
cap;,c1/i/ 

105-2 

65S7 
ent/JtJtk 

!){'lite transformation, permettant 
de se rendre compte auditivement 
dt· la qualité de modulation , L'S l 
!'C:hématisée sur IH figu rt· 7. 

:... 

= ~ 0:... 

-~ ~ Circuit mesuré 
::S .~ 

Il.;... 
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-0 

1 Plaques 1" tripleur 
2 Plaques 2· tripleur 
3 Plaques étage fina l PA 
4 1 Mesure HF 
5 1 Grilles étage PA 
6 . Hors circuit 

Enfin. vers les deux douilles dt• 
liaison à l'antenrw. sur Jp des:,u:, 
du boîtier de l'émetteur. souder 
au châssis une douille-coaxiale 
stantard (type 75 ~J. télévision) : 
cette douille est évidemment reliée 
éll-ctriquemt!nt en parallèle à la 
sortie HF d'antenne prévue à 
l'or igine. 

L 'antenne à utiliser pourra être 
choisie parmi les types suivants, 
par exemple ; Yagi, Omnidirec
tionnelle GR 55 ou Ground-Plane 
verticale. 

Pour obtenir 1' alimentation d<: 
rémettcur par le secœur. la sec 
tion « alimentation " à réaliser est 
représentée sur la figure 9. 

La liaison (feeder) doit se faire 
par un câble coaxial à faibles per
teE (type télévision) d'impédance 
caractéristique de 75 n: 

Dans J installation complète de 
la station, émetteur et récepteur, 
i'. est nécessaire de prévoir la 
commutation de l'antenne, soit sur 
l'émetteur, soit sur le récepLeur. 
Cette commutation pourra se faire 
automatiquement à raide du re
lais numéro 412 monté sur le rack 
a·assemblage, relais déjà prévu à 
cet effet, donc présentant les qua
lités d' isolement requises. On 
pourra récupér r ce relais et tout 
simplement faire traverser sa bo
bine d 'excitation par l'intensité 
haute tension d. alimentation du 
récepteur Ù-elais collé en récep
tion ; décollé en émission). 

Il nous faut obtenir une le nsion 
ae polarisation de - 150 V et un<.
HT de 300 à 325 V sous 260 m.-\ . 
La tension de chauffage à 12,6 \ . 
est obtenue par la mise en phas1: 
et en série, de renroulement d·un 
petit transformateur auxiliaire 
Tr .2. Ce petit montage est réaHsé 
sur un chàssis séparé ; les carac
téristiques des organes sont indi 
c:uèes directement sur le schéma. 

ous avons, en outre : Int. 1 = 
interrupteur général e t lnt. 2 = 
interrupteur de HT eule (stan
ding-by) . 

La figure 8 montre l'aspect, vue 
avant, ·de l'émetteur BC 62.5 mo
difié. 

Une autre solution consiste à 
prévoir simplement un transfor
mateur de chauffage 12,6 V 3 .:i. 
pour l' alimentation filaments des 
tubes de l'émetteur BC 625. Les 
tensions de polarisation et de HT 
sont prélevé-es sur d ·autres re
dresseurs alimentdnt l'émetteur 
r.ormal (à ondes décamétriques ) 
de la station. 

. Enfin disponibles en France! • • • 

LES MODULES ÉMISSION 
RÉCEPTION A TRANSISTORS 

II. LAUSEN 

Module récet)t ion S bendes Type, KFB - Sortie 1,6 ou 3 MHz 
{ ô préciser) · Entrée d'anten ne séparée pour converter 
144 MHz - Dimensions : l 50 X 84 X 80 mm. 
A limentot,on 12 Volts . • .... .... .. .. . . . . .. . . , . . , , , 

Cad ra n peur id. 

Module M.F. Type ZFB/3 Mh. 455 Kc - Ce module perme 
de réaliser avec la tète H.F. ci-dessus, u n récepteu r de 
trat ic portable - Changemen t de fréquence 3 MH/ 455 Kc 
po r quartz - Détect. SSB par t ransistor - Détec t. A .M . por 
d iode - B.F.O. Prise pour S.-Mètre - Alimentotion 12 V -
Dimensions : 60 )( 150 mm - PR IX . . .. .. ..... . .. • • 

Convertisseur 144 MHx à quortx M.B. 22 - Trl,,.s foib le sou f -
fle Osci ll ateur à quartz - Sort ie 28-30 MHz - C.I . sur 
verre Epoxy Dimensions : 80 X 50 mm ....... . 

Module de réce ption 28 -30- MHz - M B 102 • Ce module per
met ne réo lrser . oit u n récepteu r 28-30 MHz, so it 28 -30 
MHz e l 144 MHz en a1outont le converter MB 22 • 
Doub le chongement d e F. - B.F.O. - Détect . AM et 55B • 
P r ise pour S.Mètre . . . . . , . .. . • . . .. , .. . . . .. ..... . . 

EmOltteur 1 Wott 144 MHz tout transistors - 'Puissance HF . 
1 Wott . 5 tron sistors MM 1613 ou 2 N 2218 - Al ime nt. 
18 V - Consom 2,8 . W - Livré ovcc transfo de modulo-
t ,on Entrée du t ra nsfo : 5 Ohm:;. 
P rix en é rot de ma rche ,. . . . , . . . . . . . . . . .... . . . , • , . 

• en • K ,t > • . • • • • • • • • • • . • . • • •.•• 

Modulate ur NF BM 20 • Pou r moduler l'émetteur ci--dcss~ is. 

Coméro de Télévision • CA RAMANT • pou r circu it f · -c., é 
ou Té:év:sion d 'omateur . - So rt ie en HF - Dim : 300 
11 O 1.i: O mm - Pou r : su rvc illonce, écoles techn:Quei -
Livrée avec not 1C e complete, Vidicon, objectif 16 mm . A l, 
mentot 1on 1nco roorée. 
PRIX en état de marche 

en corton .- KIT • à câb ler • • . . , .•.. . . • . .. . ... . 

Documentot ,on sur demonde cont re : 1.25 F 
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REGLAGES 
MISE AU POINT 

8 l 11 kHz, selon la fréquence de 
travail désirée dan la bande 144-
146 MHz (multlplication par 18). 

C'est un travail très simple. 
Choisir un quartz dont la fré
quence est comprise entre 8 000 et 

Relier l'antenne à la liche CO· 
axiale réservée à cet effet. Régler 
!t: couplage au maximum (vis du 

LE M~~~-~-'-~1-p~ L' EST ............ ............ PARISIEN ............... .. . .. 
. ' . .......... . .... . . . ............... .. . V:AMPE .... E .. ···a·· .. .. :===== =: . .:::: . . ·::::::::: :• .:::::· ..... NA!.TION ,.............. . .... 
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Tél.·, D ID. 14-28 ···::::::::::::::::::==· 
REGLEMENTS : chèques, viremenls, mandat à la commond,.. 

PAS D' ENVOIS CONTRE REMBOURSEMENT • C.C.P. 224S2-97 PARIS 

OUVERT da 9 h. à 12 h. et de 14 h. à 19 h .• FERME LE LUNDI 

CATALOGUE COMPLET CONTRE 1,20 EN TIMBRES 

AT T E N T 1 0 N ... 

A TOUT ACHETEUR, IL SERA FAIT CADEAU D'UN SUPERBE PORTE-CLES 
A CHOISIR DANS ENORME COLLECTION 

l ~NE BELLE AFFAIRE ' • 
• ., POSl"l~S A ·130 F 
•..J T .RANS.ISTOIIS pour 

OUI POUR 48 F 
+ port 10 F 

0 NEW STANDARD" 
version eu.ropéenne 

LU XEMBOURG - BBC 
EUROPE 1 • PARIS- INTER 

PRIX DE GROS 
Les 6 25(),00 + Port 12,'00 
Les 1·2 480,00 + Port 15,00 

FORMIDABLE COLIS 
PUBLICITAIRE 

Vent ilateur et radiateur soufflant. 

Fer à repasser outomot iQue 
R,ADIOLA ( 1 ). 

Poste â transistors . 

Superbe pendule et 

UNE VALISE DE LUXE 
en cell oderme toil e, bleuté à l 'exté 
ne-ur, intérieur écossais. 

( I J Préciser 110 ou 220 V . 

LE TOUT POUR 195 F 

VENEZ FOUILLER 
dons notre 

PORT 6 F 

RA YON D'ÉLECTRONIQUE 
D'OCCASION 

oû vous rouverez des p ièces détac~ées venant du monde e nt 1er POur 
réparer ov con!;tru1re récepteur de r-:d .o à lampes e t à rrons 1sto rs, 
télév iseu rs. é lectrophones, mogné topho r.es , interphones, et c. , ou des 

appareils révisés en porfc ,t état de marche 

A DES PR IX ETONNANTS DE BON MARCHE 

Royon d ' op11que : appareils ohoto, p rotecteurs de cinéma 
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panneau avant) : la bobi ne 122 
c'oi t être enfoncée au maximum 
dans l'e pacement central de la 
bobine 121 (fig. 2) . 

Chauffer l' émetteur : Inl.1 fer
mé : Int.2 ouvert (fig. 9) . Après 
une ou deux minutes , appliquer 
b haute tension en fermant Int.2. 

Placer le commutateur de me
sures sur 1 et régler le con· 

~ 
lles11~r 

m1//1~mpc~melre 
O. lm A 

t. 
l ..,. 
~ 

de modulation par l'ajustage du 
potentiomètre Pot. (] 25) de la fi . 
gure 6 . . 

Rappelons maintenant qu 'une 
description du récepteur BC 624 
::era faite dans un numéro ulté
rieur (transformation pour l'uti
sation bande 144-146 MHz) et que 
des améliorations possibles con
cernant ce récepteur ont été ex-

Pol l'ro~n<kvr 

1 

de mo(k)/a/,or1 t 
Conr1eck11r 

d;/1menkl11Jn 

-.!.'---+---+--+--""".---.--~-----
1::1:1 

l:@:I 1 ~ ~ ~ ~ @) ,__ ___________ ___. 

t 

lêmcm--4--------

lnveruur 
de mo,l11/ahor1 

Fia. a 
r.ensateur variable A (fig. 8) pour 
obtenir la déviation maximum au 
milliampèremètre. 

Placer le commutateur sur 2 et 
régler le condensate ur B (fig. 8) 
1,our obtenir la déviation maxi
mum au milliampéremètre . 

P lacer le commutateur ur 3 et 
r égler le condensat ur C pour ob
tenir la déviation maximum au 
r-ii lliampèrem · Lrc. 

Enfin. régler le condensa teur va
riable D soi t pour obteni r la dé
viation minimum t!n po ition 3. 
soit pour obtenir la déviation 
maximum en position 4. En fait. 
minimum et maximum doivent 

! lnl1"' 
Seclcur 

(Qrrespondre pour le même ré
giage du condensateur variable 
D : ï l n'en était pas ainsi. mo
c1ifier le couplage de l' antenne sur 
lt circuit final.. . ou revoir le fonc
tmnnement de l' antenne elle-même 
(ondes stationnai res exagérées ). 

Il suffit ensuite de parler au 
microphone et de régler le taux 

posées dans le numéro 1 069. Au 
sujet de ce dernier numéro, signa
lons une erreur dans la figure 4, 
page 117 . concernant le tube 
tiAK5 (HF). il con·1ient d'interver
t ier les in'dications « plaque » et 
« G.2 » sur les connexions corres
pondantes. 

Pour terminer, rappelons aussi 
t,ue l'émetteur-récepteur BC 625 
BC 624 est très fréquemment em
plo,vé comme poste « au sol :i> 

àans les aéro-club pour les procé
ciures de radiocommunication . 
Dans ce ca. , le récepteur n'a pas 
à être équipé d 'un oscillateur va
riable. pui qu 'une seule fr~quence 

-Polar 
----U-150'/ 

Broche/ 

1123.5 MHz en l'occurrencel e t 
uti lisée pour ce traflc:. Les quartz 
à emplo_ver pour ï émetteur et le 
re'-c-eptt·ur so t alors respective 
ment de 6861.lll kHz et de 
~ 576.923 kHz pour l.'.ette frequence 
de trafic de 123.5 :VrRz . 

Roger A . RAFF 
F3AV . 



IMPÉDANCEMÈTRE D' ANTENNE ET MONIMATCH 
MPEDANCEMETRE d 'an · I tenne » et « Monimatch » ... 
Certes, dans les deux cas, il 

s ·agit d"un pont de mesure HF ou 
VHF: mais 1:1,ntrairem ent à ce 
que de nombreux ra d io-amateurs 
s upposent. ·ces appareils m, fonl 
pas doubie emploi dans urw sta 
tion . 

Nous avons déjà eu I"occas inn 
de décrire plusieurs type ch,, punL 
de mesure dans cette rC'vue . Au• 
jourd 'hui. nous allons µublier le 
descriptions des version,, lL's pius 
récentes pour chacun des appareils 
cités. 

Voyons tout d'abord Je monia gc· 
de Jïmpédancemc-trr d 'antr. nm· 
(tig. l l . Le pont est constitué d'une 
pa rt. par la résistance H., ri e 75 U 
et pa r la résistance R, ( ir npé
dance à m esurer). L' l d'autrl' part, 
par les deux rés isu111c1•.s dé-ll·r111 i 
nées par la po!- ilion d11 c l1 r.s ·u~ 

s~rtii Rx 

rlu pnten iomi>L re l'ol. Lr l,·c·t1 1r·v 
di ·ecll' d, -~ it npC:-rfanc:c .-,·c·fft- c-tui
su r Il· cadra n ~radué- du p11Lcn1ii, 
mètre. e l la d i,;pn~ il ion du m on· 
tagC' fait que lïmpécJ; ,11c-L' ï,, tl s(: 
:it:.H' à la mnihi- d,· la mtati r.1n du 
curseur . ,\ 111 ·i. r é1.:i1 ·Ile dl!;-; t,1ihk·s 
,·aleu1·s se t roul'e très cl ila t· 1·, d ·où 
une plus grandi· précis rou dL· 11•(· 
turv pou r ks "" ,·ur., d'i mpédan
ces d 'anlt·nne.-; l'5 plus répandues. 
La ;,'prnclu:· tion d1·s ;.:.n1<luat1ons 
du c;irlran 1il11 st r·t· cl' aillcurs pa r
fai emenl t·t• qltc' now, vPnon;, de 
din· 

Le po ent1omèLre Pot. 1· . t <tu 
t~ ·pC' ca rbon il pi,tP 1nn:1lf',•. de 
J 000 Q 2 W, à var iation li.1éun·e 
Pour é ,·i tPr tout déséquilibn· pa· 
rasi te du pnnt. une sage pré> c-nu· 
tion ronsis tC' il monter méca nique
men t t't• pntPntiomètrc d\111C' façnn 
i:;olé · par rappor ,i la rnél ssr . il 
est Fixé â I ï nté rietrr du l1111t il'1' à 
l'ai de d 'une plaq uctt de rhodoïd 
auxilia ire t!t son ilxe c-sl cnlri! iné> 
par l"intennéd iairc c1·un ft ctor iso
lant à couronrw en stéatite. 

E ntrée et sortie sont t>ffl'ctuées 
par des douille~ coaxial es r mcl1e 
et màle soudées au boîtier. Bien 
entendu. l'!'nsemble es t monté 
dan · un boîtier méta ll iqu entiè· 
rem ent fermé et compartimenté 
comme le montre la figure 1. 

Pour l'étaJonnage du cadran du 
potentiomètre, on a ttaque J' entrée 
du pont par un si~nal HF ou 
VHF et 1 · on place à la sorti R, 

diverses valeurs <·on nups Pl pré· 
c ises de résistances élU ci!rhonP, 
Pour chaque résis lance, on tourne 
le potentiomèt re a fin d'amener le 
microampèremètn· ù zéro (pont 
en équilibre) et l'on inscrit la va
leur correspondante sur le cadrun. 

Lors de l'uti lisaliun, s i l'un eon
necte en R, unl' ligne fl'rmée : ur 
une résistance éga ll' iJ sor\ impé
dance caractérist ique <'t si R, "' 
R,, le Potentiomètre sera à rni 
course (Z -= 75 ii, puisqut· H., -
75 Q) , le pont se ra équilibré et le 
microampèremètre tJ 'accusera a u· 
cun courant : le laux d 'ondes sta
tionnaires est a lors égil l ù l 
(condition idéale) . · 

Lorsque R, e:;t d ifférent de 
75 U. on reche rche J'équilibre clu 
pont ( microampèrcmétr · ,i zérvJ 
en manœuvra nt IC' potentiomètre. 
L''équil ibre étant obtenu. la l •, 
ture du cadran du potentiomèt1·e 

.œ 
0 Y~ 

renseigne sur la valeur dl' lï mpè· 
dance connecté.: en R,. L'appare il 
peul donc é tre util isé pour dil·pr 
ses valeurs d'impédances. 

L'impédance centrale d"unc• an· 
terme est. on le sait, purement 
ohmique à la résonance ; le micro
ampèremètre indique donc- 7.éro, 
ce qui correspond à un rapport 
d'ondes stationnaires idéal dt• l , 
lorsque lïmpédance connectée en 
R, (dont la valeur Z es t lue sur 
le cadran) correspond exactement 
à l'impédance requise. 

S' il n'en est pas ainsi (Z diffé
rente de Ja valeur requise), le 
rapport d'ondes stationnaires va 
croître, avec tous les ennuis que 
cela comporte. lors de l'utilisa
tion normale de la ligne. de ran
tcnne d d<: tout le circuit en gé
néral. De toutes façons, la lecture 
de l'impédance présentée fa ite sur 
Je cadran du potentiomètre. ren
seigne aussitôt sur la grandeur de 
la différence ; on sait rapidement 
si l'impédance présentée est plus 
grande ou plus petite que l'impé· 
dance requise, et i'on en déduit 
ce qu'il convient de fa ire pour ap
porter la correction nécessaire, 

Il est possible de mesurer si• 
multanément la fréquence de ré
sona nce et la résistance de rayon• 

nement d 'unC' a ntenne, mais on 
procède différemm<'nt selon le 
type de l'aérien. Avt::c un- dipôle 
demi-onde accessible, on connecte 
l'appareil le plus près possible du 
centre, Ne pas soutenir l'appareil 
avec les mains, ni l'appuyer sur 
des masses métall iques. Régl er le 
potentiomètre approx imativement 
sur la valeur présumée de l'impé
dance. Puis, raire varier la fré
quence du génénrtcur de part et 
d'autre de la fréqu nc·c· de réso
nance également présumée. de fa 
çon à obtenir le zéro (ou tout a u 
moins la déviation mini mum) du 
microampèremètre. 

La fréqueneti dt· résonanCt' est 
alors égale ù cdle du générateur. 
F:nsuilc, rechercher encorl' la <'lé
viation minimum du mkruarnpête· 
mètre en manœuvrant 1 , potPntin
mètre: La valeur de Ili cësistr111t:e 
dl:' rayonnem ent ( impédanc.:e ·en• 
traie) est égale i1 l'<' il l' indiquée 
par le carlran rlu pnlt' ntiométre 
(soit n ~l . on le sai t , d;ins le cas 
présent du ctip{Jilr rlemi -onrh- 'dëul>. 

Pour des fréquc'l\Cl'S sup1'ri1·urr•s 
it 50 MHz, ou lnr ·que I' a.ntenric 
n'est pas f<1cill-nw11L ac ·n ·ss ihlt'. 
connecter l'appa rpi l ù l' a1' ri1'11 (J.H' 

l'inte rmédiaire d'une ligrw d(' llli· 
onde (voir plus loin) . 

Dans h· cas 1fun1· antt·nn,· fol• 
rled-dipôil· (rlipôlc- rrplii' 11u (1·11m • 
borw ). nn prcK·èdc• t·o 111 111t· pour h· 
dipcil l' 11orma l : tnais lï 111 péclam·l ' 
.t·nt ra lt ' pl·ul ;1t.t, ·ind n· :100 1111 

350 1! l ' ll l'a i>S(' II .,. d 'cl.:•111L'lltS pa 
rasites lct·ttl' im pE'-cl ,111c·( · dinu 
nuant avec ll·s t; lénH'11(s pa rasile.s 
réttecteu r l'l cl i '°' ·,·tc-u rs l. 1),, 11: 
certains ca s. 011 oblienl 1111 second 
minimum voisi n ri t• zé-n , n-·,·s 
500 ~2 el â unL· fréq w·nc-c· lèJt<'n' 
ment différentL• : 111 · p;-1 s lc-1111· 
compte dl:' ces inrl ica tinns 

Pour les aér iens a_n111t un,· llln 
gueur égale à plus icur., d, ·1111 on 
des, intercale r l'appan·il direcle· 
ment ou indirectement à un vco· 
tre de courant. 

Avec u,w a nten111· vc tticaJp quart 
d'onde, intercaler l'a ppareil au 
point normal d'a limentation, enlre 
la partie la plus basse et là terre. 
Procédé analogue avec l'a nlenne 
« ground-plane » où lïntPrcala tion 
se fait entre l'élément vertica l et 
les éléments horizontaux. 

Pour toutes ces mes ur(•s. Il· mi• 
croampèremètre n' est ù zéro que 
lorsque le rapport d 'ondes sta
tionnaires est égal à l : une lcc· 
ture de pius en plus forte au mi
croampèremètre indiquP un taux 
d 'ondes stationna ires de plus en 
plus élevé. Dans le cas d 'antennes 
vraiment mal conçues ou t.otale
ment inadaptées , il est possible 
que le microampère-métre ne per
mette pas de déceler les dévia
tions minimales recherchées ; on 
pourra alors remplacer le micro· 
ampèremètre de 200 µ.A par un 
appareil moins scnsibte : un milli
ampèremétre de l mA, par exem
ple. 

La mesure du rapport d'ondes 
stationnaires est également très 
facile . Ce rapport peut être co'l· 
sidéré comme étant égal au rap
.port entre l'impédance Z m esurée 
et l'impédance requise, 

C'est a insi que dans le cas d'un 
système d'antenne devant présen 
ter une impédance de 75 t}, le ta 
bleau ci-après donne les diverses 
valeurs du R.O.S. sellon k:, ]ec
tures faites pour l'impëdancr 
réelle Z mesurée, 

z H.0.S, 

75 1 
100 Ut 
112 1,5 
150 2 

225 3 
300 4 
500 (i.ï 
600 Il 

Comme rmu:, J'c1vo11.s prècéd1·n1 
lllt: tll indiqu,'. pour ùvi lt•r lOlll t.: 

e rreur dans la me.sure ti c lï.111 -

11éda11ce d mw .u,tcuuc. il convi,·nl 
dC' placer 1·appare i.l vers cdt ' il ll · 
tennt.! , c'est·à •<li re c1 ulc poinL~ de 
connex ion du feeder : pa.r cont re. 
IP câble entre la sortie de l<'ml'l 
teur (ou du générateur) •t k ·pont 
peut avoir une longueu r qucko11-
que. Ct!rtes, celt(' disposition du 
pont au nrs dt· l"a 11le11nc n\• ·l pas 
tuujot1rs c1111111111dt·. Oc plus, Il· 
vois in.rg;c de -l'antenne. .. cl dû 
l'opérateur peul l'ausser Je · mcsu• 
res, s ur tout sur VHF d UHF. 
Aussi , est il préférablt! d' inlt!rC-a 
Ier ent-re ·If;' pnnt et .l'a ntcmw, un!' 
li gne demi-onde (ou multiple quel• 
conque d'une demi-onde). Poul' la 
longueur géomètriquc réelle dl' 
cette ligne, on tiendra bien complc 
du facteur d t corredion J< ou 
coefficient de vélocité du c.:âble 
utilisé. P our uu t ronçon d"u1w de
mi-onde, ùi longueur ck celtt: ligne 

1{ / , 

sera donc : - Généra(cment, 1( 
2 

= 0,66 environ pour ,tes câlJJcs co
axiaux couranl~. 

Pourquoi uUliset· une ligne demi
ondc, ou muttiplc quelconque 
d'une demi-nr1de ? Parce qu'une 
telll:! ligne « reflète » exactement à 
rune de ses extrémités , la charge 
résèstive pure présente à l'autre 
extrémité. Les mesures ainsi fai
tes sont -donc plus comi:nodes et 
parfaitement valables. 

L'a,ppareit très simple que nous 
venons de décrire permet donc la 
mesure de lïmpédânce d'une an
tenne (ou résistance de rayonne
ment), l' adaptation des lignes de 
transmission, l'évaluation du taux 
d'ondes stationnaires et la mesure 
de la fréquence de résonance d'un 
aérien. Mais l'emploi de cet appa
r eil ne se borne pas aux indica
tions ci-<lessus, Citons en<:ore les 
diverses utilisations suivantes : 
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a) ajustage de la longueur géo
métrique d '\)ne ligne quart d'onde 
ou d'une ligne demi-oncle par me
sure des impédances en ligne ou
verte, ligne fermée ou ligne char
gée; 

b) Mesure de l'impédance ca
ractéristique d'une ligne (bifilaire, 
twin-lead ou coaxiale) ; 

c) mesure de l'impédance d 'en
trée d'un récepteur ; 

d) mesure de la fréquence de 
résonance et de l'impédance des 
circuits de couplage d'antenne, fil
tres passe-bas (Collins) , etc .. . • Le pont de mesure que nous ve-
nons d'étudier offre un inconvé
nient (si l'on peut dire) : on l'in
tercaqe dans Je circuit pour effec
tuer des rég.Jages d'antennes, pour 
ajuster au mieux leur impédance, 
pour mesurer le R.O.S., etc ... mais 
on ne peut pas le laisser en ser
vice continu. 

Au contraire, Je « monimatch » 
peut être utilisé d 'une manière 
permanente, et cela peut être in
téressant avec un émetteur mul
tibande décamétrique dont il faut 
fréquemment retoucher aux régla
ges de charge et d'antenne, ou 
sur VHF dont les antennes voient 
souvent leurs caracté ristiques mo
difiées rapidement par les agents 
atmosphériques (humidité, pluie, 
dépôt de neige ou de givre). 

Le montage que nous aUons 
voir maintenant est donc plus spé
cialement un indicateur de R.O.S., 
un indicateur de puissance réflé
chie, utilisé d'une manière per
manente. 

Plusieurs versions de c moni
match > ont été proposées ; nous 
avons retenu la plus moderne. Le 
schéma complet de l"appareil. est 
représenté sur la figure 2. 

L'ensemble est monté dans un 
coffret métallique M Oaiton ou 
aquminium) de 22 x 14 x 6 cm ; 
deux prises coaxiales TX (pour la 
liaison à l'émetteur) et Ant. (pour 
la liaison à l'antenne) sont vissées 
ou soudées sur les côtés du cof
fret. 

Le schéma électrique peut être 
considéré comme foNnant deux 
ponts dos à dos qui permettent 
l'évaluation de la tension induite 
Incidente ou de la tension induite 
réfléchie, par la manœuvre d'un 
inverseur. L'intensité indiquée par 
le microampèremètre dépend évi
demment de la puissance de 
l'émetteur, mais aussi, pour un 
même émetteur, de la bande de 
fréquences où la mesure est faite 
(l'intensité augmentant avec la 
fréquence). C'est la raison po.:.r 
laquelle il convient de prévoir un 
potentiomètre (10 kQ bob. li 
néaire) en série avec le microam
pèremètre, ce qui permet simple
ment de doser la sensibilité de 
l'appareil. 

La « ligne de mesure » est cons
tituée par un tronçon de câble co
axial de même impédance carac
téristique que celle du câble 
utilisé par ai.Jleurs pour rantenne 
(donc, généralement 75 Q) e t 
longueur totale AB = 36 cm. En
suite: 

a) On enlève proprement l'enve
loppe plastique extérieure recou-
Pagc 146 * N° 1 097 

vrant ce tronçon de câble, afin de 
mettre à nu la gaine métallique 
tressée. 

b) On choisit un morceau de fil 
de cuivre émaiilé de 8/10 de mm 
et d'une longueur totale CD = 
23 cm ; on s"assure que l'émail est 

exactement EF = EG = 10 cm. 
Refouler les extrémités de la 
gaine métallique en les faisant 
gonfiler et glisser en direction du 
point milieu E de façon à desser-· 
rer légèrement ladite gaine. Par 
le trou F, enfiler sous la gaine le 

,---- ·- ·- ·- ·- ·- ·- ·- ·---·-·7 

! 
1 

E 

. M 
L--·-·-·-·-·- ·-·-·- · 

Fm. 2 

i 
i 

·- ·-·-·j 

d'excellente qualité, ni écaillé, ni 
craquelé, et éventue1lement, on 
peut recouvrir ce fil d'une couche 
supplémentaire de peinture (genre 
Novémail). 

fil de cuivre émaillé préparé pré
cédemment, et le faire ressortir 
par le trou G ; puis, étirer de 
nouveau la gaine métallique pour 
'1a remettre en place. 

c) Repérer le point E sur la 
gaine métalliqll,'!, exactement au 
mi11ieu du coaxial (AE = EB = 
18 cm) . Faire deux trous F et G 
dans cette gaine en écartant les 
fils tressés, de façon que l'on ait 

d) A l'aide d'un ohmmètre, s'as
surer qu' il n'y ait aucun court
circuit entre le fil émaillé et la 
gaine. 

e) La gaine du câble doit être 
reliée à la masse à ses deux ex-

FARADAY-SERVICE 
Le Spécialiste des surplus en matériel électrique 

et él.ttro-ménoger 
S, rue Faraday, Paris-11• - ETO. 08-76, CAR. 21 -70 

- Un lot de rasoi rs électriques SU NBEAM, en porfoit étot 
de marche, comme neufs . . . . . . . . . . . . . . . . . . de 3 0 ,00 à 60,00 

- Un lot de rôtissoires Amé,lca lnes entièrement outomotiques 
11 0 V ou 220 V ; Voleur 450 F . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. .. . 2 5 0 ,00 

- Rad iateurs é lectriques Anglais : souf
flants, convecteurs et circulat ion d'hui le 
- neufs et garant is - livrés en embclloge 
cacheté. Très gronde morque. Exem
ple : 2 000 wolls, 3 allures, thermostat 
commutable 110/ 220 V. Soufflerie stati
que spéciale. Présentation grond luxe 
doré. Dimensions : 1. 84 cm x h. 57 cm 
x p. 17 cm. Voleur réelle 500 F . ... 300 ,00 

- Lot coutellerie luxueuse. Marque très 
réputée. Choix important. Exemple : 12 couteaux tobl e, 
manche corne vér itable, lome en inoxydable 18/ 8 ch romée. 
Voleur 180 F . . . ... . ... .. .. . . . .. . . . .. . . . . .. . ... .. . . . • • 6 0 ,00 

- Un lot de chauffe-plats électr iques 
América ins, automat iques semi-occumu
lot ion, chromés inoxydables, neufs en 
embolloge d'orig ine . 110 ou ·220 V. 
Vo leur 60 F. . ....... .... .. ..... . . . 

SENSATIONNEL : Casserol u 

électriques provenance U.S.A 11 0 ou 
220 V. Absolument neuves. En embal-
lage cacheté . Rendement extraordinaire, 
fa ible consommat ion (450 watts) . Com
plètes avec couverc le et cordon. Vo-
leur 80 F , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45,00 

- Envoi province : tro is contre-remboursement et port + 4,00 F. 

33,00 

trémités (vers les fiches coaxiales 
d'entrée et de sortie) et en son 
point milieu E. On doit veiller à 
ce que l.e reste de la gaine métal
lique ne touch1"! au coffret en au
cun autre point. 

Telles sont les r ecommandations 
que nous pouvons faire quant à la 
construction de la « ligne de me
sure ». Il est capital de respecter 
partout une symétrie rigoureuse 
dans le montage. D"autre part, les 
retours à la masse de la résis
tance R et du condensateur de 
1 000 pF cér. doivent obligatoire
ment se faire sur ile point de 
masse médian E du câlJlle coaxial. 

L'inverseur Inv. (2 circuits, 2 
positions) est du type à gaMte en 
stéatite ; il permet d 'intervertir la 
position de la résistance terminale 
R par rapport à celle du circuit 
de mesure proprement dit. 

Pour une ligne de mesure en câ
ble coaxial de 75 Q d'impédance 
caractéristique, la résistance R 
est de 24 Q 1 W carbone ; dans le 
cas d'un câble coaxial type 52 Q, ila 
résistance R est de 33 Q (vaieurs 
de départ) . 

Le « monimatch » est relié à 
l'émetteur (douille TX) , et sur la 
sortie (douille Ant.) , on branche 
provisoirement u n e résistance 
égale à l'impédance caractéristi
que de la ligne (soit, générale
ment, 75 Q). Cette résistance pro
visoire doit être non-inductive et 
on pourra la constituer par un 
certain nombre de résistances au 
carbone réunies en parallè4.e. d 
façon à obtenir une dissipation 
convenable compte tenu de la 
puissance de l'émetteur. D"ail
leurs, pou-r cette mise au point, on 
peut faire fonctionner l'émetteur 
à puissance réduite. 

L'émetteur étant en service, d 
l'inverseur en position 1 (éner!!ie 
incidente), régler le potentiomètre 
pour obtenir la déviat}on ma~i
mum du microampèremetre. PulS. 
commuter l'inverseur en position 
2 (énergie réfléchie), la déviation 
du microampèremètre doit être 
infime, l.a charge provisoire con
nectée en sortie étant égale à lïm
pédance caractéristique de la li
gne. S'il n'en était ~as ainsi , !1 
conviendrait de parfaire la syme
trie de l'appareil ou de modifier 
légèrement la valeur de la résis
tance R. 

Cette première mise au point 
terminée (faite d'ailleurs une fois 
pour toutes), l.a charge provisoire 
est alors remplacée par l'antenne 
réelle, et si l"adaptation d 'impé
dance est correcte, si l'énergie 
réfléchie est minime, les mêmes 
lectures (maximum et minimum) 
devront être obtenues sur le mi· 
croampèrel!lètre pour les posi
tions successives 1 et 2 de lïn
verseur. Les mesures pourront 
alors être faites à pleine puis
sance de l.'émetteur en ré-ajustant. 
bien entendu, le potentiomètre de 
sensibilité en conséquencP.. 

Le monimatch peut être laissé 
ainsi en place comme indicateur 
permanent d'éventuelles ondes 
stationnaires. 

Roger A. RAFFIN. 
F3AV 
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meme technique 

Sous la direction de Monsieur Henri Desarces, Ingénieur des Arts et Manufactures, par une élite 
de techniciens et de pratic iens, qui vous feront bénéficie r de leurs connaissances scientifiques et 
professionnelles et de l'expérience acquise au cours de leur car rière. 
Suivant la méthode autodidactique QUILLET, claire et simple, qu i permet de comprendre vite 
bien grâce à son enseignement par l' image, 

Vous découvrirez dans ces 3 volumes 
♦ le moyen d 'acquérir des connoiùances étendues et approfondies pour tous les profession nels qui on t l'am bition 

de se perfectionner c l in d'om~l iorer leur si tu at ion molérie lle. A tous ceux qui s' intéressent aux tout derniers 
progr ès de la technique, elle fourn il l'expl ica tion lumineuse d'une foule de problèmes de prime abord obscurs 
el comp liqués, 

♦ L'anatomie des moc.hines . Des modèl es démontables en couleurs, articulan t tous les organes méca niques et 
électr iques d'une mach ine, présentant d 'une foçon vivante son age ncement et son fonc ti onneme nt. 

♦ Des renseignements techniques immédiats. De la p lus simple insta llation électrique ou fonctionnement complexe 
des turbo·olterno teurs de 75 ~ K.V.A. Du poste de télévision ou ro de r. Du moteur de vo iture à l'u tili sa tion de 
l ' énergie nucléaire, 

♦ lu méthodes les plus modernes, ou servie• des toutes dernières créations de l' industrie. Depuis la ;iuerre, 
d es réo lisotions considérables, des motérioulC, des no ms nouveaux frappent choque jour vos yeux et vos 
ore ill es: Cybern étique, Élect ronique, Élec tro•méta llurgie'. Rad ioac tivité, Détection électr iq ue, etc ... vous 
trouverez l'expliçation de ces su1ets passionnants dons cet ovvroge, a insi que les renseigneme nts ·qui vous 
permettront de démonter un moteur, d ' instal ler votre éc la irage domest ique, de su ivre lo ta ri fica tion de vos 
compteurs et les caprices de votre té léphone. 

♦ Un guide pratique, quotidien, pour vos trovou• de méconl que et d'électrlc ité. 

LES SCIENCES A VOTRE PORTÉE 

•:J9•!iiii~••)ti•Ui:r+UM# H, 
Je soussigné, déclare acheter un exemplaire de L ' E N C Y C LO P É O I E P RAT I QU E DE 
MÉCANIQUE ET D'ÉLECTRICITÉ en 3 volumes qu•i•m'enia,eà paycr ('l 
C.C.P. Paris 91 . 01 

a) au comptant: 192 F; b) 297 F en l versements mensuels de 99 F; c) à terme : 
306 F en 9 versements mensuels de l ◄ F; 320 F en 16 versements mensuels de 20 F. 

Narn Prénoms . . .. 

Domici le, rue ......... .. ·-····· ··•-···· .. ··•·· .. •····•·-········· ···· Département ... ................ ................. ........... . ... ... . . 

Vi l le ········ ····· · ·· ····· ·· ···-···· ···· ··· ····· ··· ······ •· .. ··········•• A livrer au domici le - • l 'emploi (• · 

Profession ........ . ......... .... .... .......... ... ........................ . Adresse de l 'emploi 

1•) Rayer les me ntio ns inutiles e Date .. ....... . . .... ....... . ... Signature 

0 

[l] 

3 forts volumes 
artistiquement reliés 
sous couvertu re extra• 
rigide vert foncé 
format 20 x 28 

3 818 pages 

7 316 photos, schémas, 
coupes, abaques , plans gra• 
ph·Jques , diagrammes, etc .. . 

nombreuses illustrations 
in-texte en typograph ie 
hors-texte en héliogravure 

Des hors-texte couleurs en 
offset 

Des modèles démontables 
en couleurs. 

Zx = V R+ i "' L 
C+î w C 

■~GU■ gratui t HP . dt documenut1on 
sur les t ro is volumes de 

L'ENCYCLOPÉDIE 
PRATIQUE 
DE MÉCANIQUE 
ET D'ÉLECTRICITÉ 

Nom 

Prénoms -·· - ···· ····· ····· ········· ········ 
Domicile , rue ---------····· · · ·-- ---- .. ...•. 

Vi llt, ···· ···· ·· ·······-······ ····· ······ ..... ... 
Département ... .. .. ..... .... ...•.•.. . .... ..• 

,.-----------:~::=,-•CC:Découpcr si mpleme11 t ce bulletin ou ce bon et l'envoyer à la ---------------------

LIBRAIRIE ARISTIDE QUILLET 
SOCltT~ ANONYME D'tDITION AU CAPITAL ·ce 3 960 000 FRANCS 

LA MAISON DES ENC YCLOPE DIES 

2 7 8 , b ou I e var d Saint• Germ a i n - PARIS (V 11•) 



POURQUOI ACHETER TRES CHER 

OSCILLOSCOPE OS 103 

Amplificateur vertical sur · circuit imprimé. 

Bande passante : 1 0 Hz à 1,2 MHz 

Sensibilité 3 0 mV / cm 

Ampli fi cateur horizontal sur circuit imprimé. 3 
tubes - Bande passante de 1 0 Hz à 40 0 KHz 

Sensibilité 80 mV crête/cm. 

Balayage en 8 gammes de 10 Hz a 100 kHz par 
circuit transitron. 

Tube cathodique 3BP1 

Dimensions : 31 x 27 x 21 cm 

Accessoire : Sonde d'atténuation supplémentaire 
de 1 0 pF. 

Prix : 565 F - Franco : 575 F 

ce que vous 
pouvez construire 

,.. 
vous-meme 

VOLTMETRE 
ELECTRONIQUE VE 720 

Mesures des tensions en continu et alternatif en 
7 gammes (de O à 1.500 Volts) 
Ohmmètre de 0.1 Ohm à 1.000 mégohms en 7 
gammes 
Capacimètre de 10 pF à 2.000 p.F en 7 gammes 
Résistance d'entrée en continu = 11 méghoms 
Précision en continu = ± 3 % pleine échelle 
Précision en ohmmètre et alternatif = ± 5 % 
pleine échelle 
Possibilité de mesures jusqu'à 250 MHz avec la 
sonde HF (précision ± 1 0 % ) 
Accessoire : sonde THT : possib ilité de mesures 
jusqu'à 30.000 V .maximum. 
Dimensions : 22 x 16 x 10,5 cm 
Prix: 295 F + Sonde : 33 F. Franco 300 F + 35 F 

RUSH 

RUSH : Chargeur de batteries 

6 ou 1 2 V fonctionnant sur tous secteurs ( 11 0 
à 245 V) 

Courant rle charge 3 à 5 A sous 6 ou 12 V 

Ampèremètre gradué de O à 1 0 A 

Changement de tension 6 ou 1 2. V par simple 
déplacement d'un bouchon fusible extérieur 

Protection par fusible secteur de 1 O · A accessi
ble par l'avant 

Dimensions : .1 8 x 14 x 13 cm 

Prix : 95 F. Franco 100 F 

SELF-PRINT Pour créer et construire vous-même tous vos circuits imprimés. Prix : 38 F. Franco : 40 F 

• Pour vos travaux d'électronique construjsez vous-même ces appareils à prix réduits. 
• Montage facile et rapide grâce à une notice détaillée. 
• COGEREL, c'est votre sécurité parce que filiale de la CSF. 
• Vous trouverez également chez COGEREL toutes les pièces détachées et composants électroniques. 

-----------------.:>c:s -1 
1 BON à adresser à COGEREL-HP 8 • 631 DIJ0N-C.0.I 

I
l Veuillez m'adresser gratuitement 1

1 la brochure KITS OUI NON 
1 la brochure pièces détachées OUI NON 1 

1 NOM ........................ ... ................. ... .... .. .... 1 
1 1 I ADRESSE ......... ... j 

1 Ci-joint, 4 t imbres pour frais d 'envoi. 1 _________________ J 
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des milliers de techniciens, 
de chefs d'entreprise, sont 

d'ingénieurs, 
issus de notre école. 

Commissariat è !' Energie Atomique 
Minist. de l' inter. (Télécommunications) 
Ml ni stère des F. A . <MARI NE) 
Compagn i e Générale de T. S . F.' 
Compagnie Fse THOMSON-HOUSTON 
Compagnie Générale de Géophysique 
Compagn i e AIR - FRANCE 
Les Expédit ions Polaires Françaises 

PHILIP$, etc .. . 

... nous confient des élèves et 
recherchent nos techniciens. 

t~ 

:, ~èMBAe J Conseil National da 
C N E C l'Enseignemeat Privé 

par Correspoodanr.e 

ECOLE CENTRALE 
des Techniciens 

DE L'ELECTRONIQUE 
Reconnue par l 'Etat (Arrêté du 12 Mal 1964) 

Avec les mêmes chances de succès, chaque année, 
de nouveaux élèves su ivent régulièrement nos 

COURS du JOUR [Bourses d'Etat] 
D 'autres se préparent à l'aide de nos cours 

PAR CORRESPONDANCE 
avec l'incontestable avantage de travaux pratiques 
chez soi (nombreuses corrections par notre méthode 
spéciale) et la possibilité, unique en France, d'un 
stage fina l de 1 à 3 mols dans nos laboratoires. 

PRINCIPALES FORMATIONS: 
• Enseignement général de la 6• 

à la Ir• (Maths et Sciences) 
• Monteur Dépanneur 
• Electronicien (C.A.P.) 
• Cours de Transistors 

• Agent Technique Electronicien 
(B.T.E. et B.T.S.E.) 

• Cours Supérieur (préparation 
à la carrière d'ingénieur) 

• Carrière d'Officier Radio de la 
Marine Marchande 

EMPLOIS ASSURÉS EN FIN D'ÉTUDES 
par notre bureau de placement 

----------------7 
à découper ou à reco~Jer I 

-◄ - Veuillez m'adresser sans engagement 1 
la documentation gratuite 63 H P 1 

• 1 NOM .... ...................... ........... ................. ...... . I 

12, RUE DE LA LUNE, PARIS 2• · TÉL. : 236.78-87 + ~ ADRESSE ....... .. ........ .... .................................. 1 

--L..:::····· ·· ····· ····· .. ····· ············· ······· ·· ··· .. ··· .. ... ............ .... J 
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Sélection 

$pédale 

VACANCES 
Jléa/i.rntton d 'u,. 

,\uto-Radio 
e 11 Kit (Il. tP• SR ) 

AUTO RADIO 
AFFAIRE EXCEPTIONNELLE 

Jusqu 'au 15 moi 
Auto-R ad io Rodiolo RAll4 : 12 V -

RA226 : 
6 volts -
Le plus 

pet it por 
ses dimen

menslons 
et par 

son pr ix . 
e 2 gommes PO-GO - 7 transistors 
+ 2 d iodes - Pu issance 1,2 W -
Dim. : 120 x l 00 x 35 mm - Poids : 
500 g - Pour batterie 6 011 12 volts 
(à préc ise r à lo commande) . 
• Haut-parleur séparé, en coffret 
métal g ivré noir, houle musicalité. 
• Antenne goutt ière amovible. 
Le poste one l'antenne. 150,00 
Le coffret avec Hout-
Porleur Rodlolo 39,00 

Exceptionnellement l'ensemble 1.89,00 

L• • RECORD » (R,A 7. 143), tout 
t ransis tors , 2 gammes PO et GO: 
Equ ipé de 6 transistors + 3 diodes. 
Commutat ion 6 et 12 V. Dimensions : 

i~I~ X •
1
~.

1 
. . " . . ~

4 
. . "."~• . . . 214,00 

Le • RALLYE • (RA 442) , 9 transis
tors - Puissance 2 watts - Clavier 5 
touches - Dim. : 175x 181x 285 00 
54 mm. En ordre de m. , 
OLYMPIC (RA 543), 3 gammes PO
GO-OC - 1 O transistors, 2 d iodes -
6 et 12 V - Clavier à 5 pousso irs 
préréglables - Tonal ité - Dimensions : 

~;;~ X •
8
.
1 
.. ~. ~~. ~~:. .. 382,00 

RA 7144 FM. 3 gammes PO-GO-FM 
- l O transi stors, 11 diodes - 6 et 
12 V - 5 poussoirs - Tona li té graves 
et a iguës, PO, GO et FM. Dimen-

~~~s : l?~ ~-1-~1- ~-~4 .. "."'.".· 440,00 
Auto-Radio FM ■ Grond Confort » 
(RA 7247 T) . Tout transistors - 4 
gommes : GO - PO - OC 50 m et 
FM. Equipé de 12 transistors et 12 
d iodes. Puissance de sortie : 6 watts. 

i~~ches_ ~~~~é_9_
1
~~~- . .... . 660,00 

MAGNETOPHONE 
PORTATIF SUR PILES 
E.L. 

3.301 
R.A. 

9.102 
Oimens.: 

1 ! X 18,5 
'X 4 ,5 

Le p lus petit magnétophone nouvelle
ment sort i. Contrôle d'enreg istrement, 
durée 2 fois 30 m inutes pour choque 
bande, a li mentat ion p ile, m icro à in
terrupteur gronde sensibil ité. 
Livré en sacoche avec m l- 385 OO 
cro et bande. Prix . . . . 1 
Cassette avec bande. , • . 16,00 

S.A. TERAL -

TERAL 
MAGN,ETOPHON·ES 

(SUITE ) 

LE RA 9.586 
6 transistor::. 
ol im. 6 p iles 

1,5 V, vit. 4,75 
cm/sec. , dou
ble p iste - AV
AR. Dim. : 265 
x 85 x 190 mm. 
Avec bande et 
m icro. 

ELECTROPHONES 

En_ ordre de marche 405 00 l 
Prix . . . . . . . . . . . . . . . . , 1 P. SS V ALISE ELECTROPHONE 

Le merveilleux magnétophone 

LOEWE OPTA - 408 

Alimentation por 4 piles de I V 5. 
ou secteur 11 0/ 220 V incorporée -
2 p istes, vitesse 9,5, courbe de ré
ponse de 90 à 100 000 Hz • Bobine 
de 110 mm - Entrées, micro, radio 
e t tP .U. - Prise pour HP supp lémen
ta ire: 5 O. 

En ordre de marche ovec 560 OO 
micro et bonde ... : . . F , 

LE MIXTE PILE-SECTEUR 
Portatif pile-secteur - 110-220 V ou 
9 volts - Platine Gorrord - 2 v itesses 
4,75 • 9,5 cm/ s - 2 p istes - Con
trôle de vitesse par régulateur cen
tr ifuge - Avec chargeur pour bande. 
Pr-ise Tuner - -Prise pour contrôle en
reg istrement - Prise HPS - Livré avec 
m icro, chargeur et bande. 616,00 
Plat ine Garrord seule . . 28'1,00 

RA 9552 secteur . . . . . . . . 4:27',00 
RA 9110 secteur 9 cm/ s - 4 pis
tes. Prix . . . . . . . . . . . . . . 493,00 
RA 9548 secteur - 2 vitesses - 4 p is
tes. Pr ix . . . . . . . . . . . . . . 5'fS.00 
RA 9547 secteur • 2 vitesses - 4 pis
tes. Prix . . . . . . . . . . . . . . 940,00 
EL 3534 secteur - Stéréo - 4 vitesses 
- 4 p istes . . . . . . . . . . . . 1-331,00 

Nouveolltés Radiola 

RA 9131 Semi-professionnelle - Cof
fret Teck. - 4 v itesses : 2,4, 4,75, 
9,5, 19 cm et 4 pistes. Ave, micro 
: t bande . . . . . . . . . . . . . . 97'8,00 

RA 9541 /B SECTEUR 

Cet appare il, ou succès confirmé, 
est présenté en coffret teck -
9 ,5 cm/ s - 4 pistes - Contrôle v i
suel de modulat ion - Compteur -
Sur impression - Mixage - Dim. : 
385x320x 145 mm. Avec m icro et 
bande . . . . . . . . . . . . . . . 643,00 

1 
Bo is ga iné, 2 tons 

Amplificateur à tronsis'tors • Alimen
tation secteur 110-220 volts - 4 tran
sistors, 2 thermistors, aucun échauf
fement - Puissance 1,5 W - Sé lectif 
e t très léger - Cellu le piézo-élect rique 
de haute qual ité - Plal'ine 4 vit~sses 
suspe ndue - Encombrement 35x24,5x 

i~(: _c_":· . . ~~~-s·:·. ~ . _k_g_-. 177 ,00 
P. 205 -ELECT,ROPHOHE 

A TRANSISTORS 
Portatifs à plies 

Ampl ificateurs à t ransistors - Haut
parleur inversé à gros aimant 17 cm 
- !Platine 4 vitesses - Alimen'tot ion 
par 12 p iles - Dimensions : 350 x 
300 x 135 mm - Luxueux, 214 OO 
léger, musical . . . . . . . . . . , 

R.P. S50 COMBINE 
RADIO-PHONO 

7 t ransistors, 2 diodes - Antenne té
lescopique pour les ondes courtes -
Ve rs ion Européenne : 2 O.C. (19-95 
m). P.O., G.O. - Version Export : 
3 O.C. ( 13-1 36 m) . P.O. • Tonal ité 
variable - Haut-parleur inversé à gros 
a imant de 17 cm - Tourne-disques à 
p iles 4 v itesses, arrêt automatique • 
A•limentot ion sépa rée de la part ie 

1 amplif icatrice et du moteur tourne
disques pa r 12 piles • Grosses tor
ches • 1 ,5 V a ssurant une très lo n
gue durée - Coffret en bo is ga iné et 
enjoliveurs dorés - Dimensions • 31 Ox 
300x 1 50 mm. 34·8 Prix . . . . . . . . . . . . . . . . ,00 
PYGMY, toujours f idèle à sa tradition 
de conjuguer l'harmon ie des lignes à 
l'harmonie des sons, a créé pour vous 

LEP 2S5 
l'électrophone stéréophon iq ue tout 
transistors, musical, 'léger ch ic -
Al imentat ion sect. 110/ 220 V - Ampl i 
8 transis!. + 4 therm istances - 'Pu is
sance 2 x 2,5 watts - 2 ,HP 12 x 19 -
Platine équipée cellu le ,Elac - Val ise 
ga inée 2 tons. •Pr ix .· . . . 331,00 

DUAL P,ARTY 400 V 

Socteur 110/ 220 volts - Grand luxe 
• Haut rendement - 4 vitesses -
Ampli Hl..fl. P rix . . . . . . 320,00 

SCHAUB LORENTZ 
Concertino - électrophone secteur -
Stéréophonique - 2 x 2 W 5 - Plat ine 
Dual 1010 - 2 haut-parleurs (1 6x2 I ) . 
Préquenœ 60 à 16 000 Hz 586,00 

STEREOVOX 
Electrophone secteur - Stéréophonique 
- .Platine changeur-mélangeur 101 1 
Dual - Pu issance 2" 4,5 V - Réglage 
séparé por canal - 2 H.'P. (23 x 16) • 
Fréquence 50 à 17 000 Hz. 7'09,00 

LE LUXE 

Ebénister ie, gron<l luxe - Couvercl e 
dégonda·b le - Alternatif • Montage 
110/ 220 pu issance 4 W (ECL82 -
EZBO) - H.-P. 2 1 cm g ros ai mant • 
Platin~ Pothé-Marco, 1i Nouvelle 
ce llule cêromique Mono-Sté réo - Prise 
sté réo à broncher sur sortie p ick-up 
de tous postes, donnant un relief 
lncomporoble. Dim. : 430 x 260 x 155 
mm. Prix . . . . . . . . . . . . . . 230,00 
Prix a vec changeur 45 tours Pathé
Ma rconi . . . . . . . . . . . . . . 310,00 

M-l<CROS INVISIB,LES ! ! l 
Insens ibles aux bru its de contacts tel s 
que frottements des vêtements ou 
des -moins. 
Le noyau du système est en cérami
que haute fréquence relié pa r un 
oscillateur - Impédance 2 000 Il pou 
t ous mag nétophones. 
Micro Stylo. Dimens ions : 15,5x8·5 mm 
Poids 8 g . . . . . . . . . . . . . . 83,50 
Micro Boutonnièr• - Dimensions : 18,9 
X 15,5 X 12,6 . .. . .. ., . .. . '78,30 

CHARGEUR DE ,BATT-ERIE 
Alimentat ion 115 e t 230 V - Re 
charge les batter ies de 6 et de 12 V 
- 5 Amp. - Livrê avec fils de bran
chement et pinces accus - Ampère
mètre incorporé pour vérif ie r la char
ge . Prix en ordre de marche 99,00 

Micro, DynamlquH, marque all emonde 
M.B. - Qualités acoustiques. 
M.B. 150 TR • Omnidirec tionne l -
2 impéd. 200f! - 50 000 12 - Fréq 
80-16 000 Hz (O im. 38x40x135 mm ). 
.P rix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53,00 
M.8. 250 TR - Direction ne l cardioïd e 
- 2 impéd. 200 D • 50 000 Il - Fréq. 
100-1 6 000 Hz (Dim. 28x4 0x l 35 mm) . 
Pr ix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65,00 
M.B. 101 - Omnidirectionne l - 200 n 
• Fréq . 40-18 000 Hz (Dim. : d iam. 
22, long . 140 mm). Prix. • 199,00 
M.,B. 201 - Direct ionne l : Cardioïde -
200 Il - ,Fréq , 50-18 000 Hz (Dim. : 
d iam. 22 , long . 140 mm) . 215,00 
M.B. ,211 • Directlonnel Card ioïde • 
200 n - ·Fréquence 50-18 000 ,Hz 
(D im. : d iam. 22, long . 140 mm). 
Pr ix . . . . . . . . . . . . . . . . . . 219,00 
Càbles a vec transfo 200 {) - 500 KP. 
pou r 101 , 201 , 211. 2 m . . 64,00 
5 m . . 68,00 - 10 m . . 7'7',00 

ENCEINTES TERAL ,D64 
Dimens ions 620 x 300 • P rof . 1 80 mm. 
enceinte t oute •montée, bois spécial 

gainé - Haut ren
dement A vec 
contre--boffle - Li
vré sans HA' ., 
mais -montée. 
Prix . . . . 65,00 
Livré avec 1 H.-P. 
Siore 18 x 26 + 1 
tweeter 7 cm -
Fréquence 40 a 
15 000 Hz - Pu is
sance 7 W . 
Prix . . . 1.D0,00 
Livré o"vas .#haut
parleur Lo renz H 1-
FI , d iom. 21 - Bi
cône - Membrane 
e xponent ielle - Fré-

4 500 Hz - Puissance 

154,00 

rue Traversière • PARIS 12' Voir pages 159-160-161-162-163 
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POSTES A TRANSISTORS 
Pour les 

Amate urs T 
d'OC et 

FM 

2 001 

Super 

Modulat ion de fré 
quence S/ Matic à 
contrôle automati
que de fréauence et loca l d is once 
1 5 transis o rs - 5 d iodes - 1 varicap 
- 2 thermistors - 3 gammes ar>des 
PO-GO-FM et 7 gommes OC - Dons 
un coffret super- luxe. Documentat,on 
sur demonde. 

Prix professionnels. Nous consulter. 

FM 1150 • PIZON-BROS " 
cfécr i r dans le H .-P 1 096 

En K it complet • . . . . . . . . 275,00 
En ordre de marche . . . . 310,00 

LE PRESTIGE FM 
Luxueux coffret go ,né 
d 'une élégance ,néd ,te . 

à aimant renforcé. 

Sk.01 ., 

4 gommes 
FM PO 
GO - OC 

Commu
to1 1on 
vo iture 

Cont rô le 
o u tomo ~ 
t ique de 
sé lect ,v ,té 

Haute mu
s ica li té pa r 
HP 13 cm, 

- Rég lage séparé et progressi f des 
g raves et des a igus. 

- ,Prises d 'enregist rement magnéto
phones HPS-PU 

- Cadran écla iré . 
- 2 antennes télescop iques. 

Prix 390,00 

PYGMY 1501 
9 transistors, 3 diodes - PO-GO-FM 
- Doub le cadran al longé - Pr ise vo -
ture HPS - Dimensions : 275 x 
175 x 85 mm . . . . . . . . 2 8 7 ,00 

PYGMY 401 « MANOIR 11 

7 t ransistors, 2 d iodes - PO-GO -
Prise vo iture - Dimens ions : 285 x 
176 x 97 mm . . . . . . . . . • 1.44,00 

PYGMY 605 
7 t ransistors, 2 d iodes - PO-GO -
Pri se vo iture - Dimens ions : 235 x 
145 X 65 .. , . .. , , . , . , . . 147,00 

PYGMY 1105 . FM 
9 trans istors, 4 d iodes - PO-GO-FM 
- 'Pr ise vo iture - Dimens ions : 235 x 
145 x 65 mm . . . . . . . . . 229,00 

TERAL 3 GAMMES 
7 transistors, '2 diodes • PO-GO-OC 
Tona l ité • Prise voiture . Coffret bo is 
ga iné - Dlm. : 270 x 165 x 80 mm. 
En ord re de m arche . . . 145 ,00 

AMPUS - PREAMPLIS 
Vous trouvez chez TERAL les VERI
TABLES AMPL IS • MERLA UD • en 
k it ou en ord re de morche 
Ex igez la marque • MERLAUD • , qu , 
les copies sont fac iles, mo is la quo
est orovée sur la 'face avant, cor 
l ité MERLAUD reste un ique. 

En kit complet 
En ordre de marche . . •. 

21.O,00 
290,00 

AMPLt - PREAMPLI STEREO ,2 x 6 W, 
- 20 à 20 000 Hz. 
En k i t complet 
En ordre de marche 

360,00 
500,00 

AMPL t-PREAMPLI STEREO «2 x 8 W , 
- Bonde passante 45 à 40 000 Hz. 

En ordre de marche . . . . 599,00 

AMPLI - PREAMPLI ~ AM 15 N • 
1 5 W Bande pa ssant e 30 â 
40 000 Hz. 

En ordre de marche . . . . 272,00 

AMPLI - PREAMPLI • HFM 17 • 
17 W Bande passante 30 à 
40 000 Hz. 
En ordre de marche 525,00 

AMPLI -PREAMPLI STEREO ,2 x 18 W, 
- Bonde passante 20 à 30 000 Hz. 
En ord re de marche . ... 1 -100,00 

AMPLI-PREAMPLI A TRANSISTORS 
, STT 2 1 5 • • 2 x 1 5 W - 30 à 
100 000 Hz. 
En ord re de marche . . . . 8 65,00 
Dons les KITS, le circu it imprimé est 
pré-cô blé, le montage très fa cile avec 
schémas et not ices. 

AMPLI PREAMPLI JAPONAIS 
STEREO 2 x 7 WATTS 

-~-- 1 
• ..... 1 

;. • · •· '"' (Al , " . . . ~ ~ "'"\. ' 

~ t ,... ~ l 

15 Wot s en rég ime sinusoïdal • Ban
de passant e : 40 à 16 000 Hz - Dis
tors ion de 0 ,5 % à l 0 W • 1 mpé
donces 4 • 8 • 16 ohms. Ent rées · 
Magnét ique - 1P iézo - Tuner • Mo• 
gnéto • A ux il .. M icro - Présenlat1on 
luxueuse, coffret méta llique. 

En ordre de marche •• . , 4 45,00 

AMPLI PREAMPLI DUAL CV3 
Tout transistors 

" ...... . 
Haute F·idé lité 2 x l 0 Wa tt s - Sléréo 
grande c lasse • FréQuenc es 30 Hz o 
18 000 Hz • Réglages graves et a ,
guës séparés pour choque cana l 
Bolorlce • Distors ion < 1 % - Col 
fret bo is 420 x 280 x 108 mm. 

Prix 1 -120,00 

EMETTEUR
RECEPTEUR 

Hobby 4 T • 27 MHz 
- ·Décri t dans le HP 
l 089, agréé pa r les 
P. et T . n• 199 PP . 
En mer, en campagne 
et pour les sports • 
Antenne té lescopique. :~ 
En coffret, avec housse, 
En Kit , les 2 opl)Greils 

les 2 opporells • 

ATTENTION NOUVEAU MINAX 
Importat ion Japona ise - Emetteur-Récepteur - Ag réé p a r les P. et T. n• 333 PP 
- 27, 12 MHz - Chaque appare il est équipé de 7 transistors apportant une 
grande sensibilité - Antennes télescop iques - L iv ré avec courroie d e t ransport 
- Dimensions : 140 x 55 x 30 mm. 

Prix en ordre d e marche, les deux oppreils 24-0,00 

INTERPHONE& 
A TRANSISTORS 

SANS FILS 
Réf. S03 - Se bronche 
d irectement su,. le sec
teur - ' Plus de f i ls de 
liaison entre les postes 
- Lo l ia ison est fa ite 
par les f i ls du secteur 
existants - Plus d'ins
tal lat ion f ixe, simple
ment b ranché sur n 'importe quelle pr ise de courant intér ieure. A ppel sonore 
sur les deux postes. Les 2 appareils . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 290,00 
M éme présentation, même technique - Dimensions plus grandes, 
Les 2 appareils . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 390,00 

IMTERPHOME 
à 4 tran sistors - 1 poste 
pr incipal et un seconda ire 
coffreh 125 X 1 00 x 52 mm 
- A limentation 9 volts 
Gronde puissance pour bu
reaux, atel ie rs, mogosins, 
appartements, etc. Poste 
pr incipal avec top secret • 
Touche d'appel sur chaque 
,poste. En ordre de morche, 
avec pi les et fi ls, les 2 ap
pareils . . . . . . . . 139,00 

INTERPHONES A TRANSISTORS IMPORTATION JAPONAISE 

6 plusieurs postes - Gra nde pu issance 
lntercom • 1 p rincipa l + 2 secondai res .• . ..... . .. . .. . • . , • . 179,00 

l princ ipa l + 3 secondaires . • . . . . . • . . • . . . . . . . . . 2 4 7 ,00 
1 prin cipal + 4 secondaires . • . • . . . . . . • . . . . • . . . . 299,00 

ChaQue pr inc ipal a le Secret, appelle et est appelé par les autres postes 
(Appe l sonore ). 
Ces appareil s sont livrés avec p i le et les fil s de raccordement. 

. INTERPHONE A 2 TRANSISTORS 
1 poste pr inc ipa l et 1 seconda ire. Livré av ec p ile et fils. 
En ordre de marche. La pa ire . . • . . . • . . • . • . . . . . . . • . . • . . . . • . • • • 92,00 

Soyez modernes circuits intégrés = circuits de l'avenir . 
Pour une mult itude d'applications, 

Modules à c ircuits intég rés : 
SN l • Sirène électron ique . . . 
SN2 A vert ,sseu, de vo l 
SN3 • Sirène modèles réduits . 
SN4 - Détecreur incend ie 
PH7 • Ampli f icateur 2 watts. 
PAA2 - A mpli porte-voix pu is. 
PA9 - A mpl i porte-vo ix moyen 
MP7 • Pré-ampl i de m icro . . 
1 C9 - 1 nterphone 

49,00 
49 ,00 
49 ,00 
1 1,00 
49 ,00 
49 ,00 
49 ,00 
49 ,00 
49 ,00 

adoptez ces modules subm in iatures . 

GA9 • A mpl i pour guitare , , 49,00 
TA9 - Ampli té léphone . . . . 49,00 
BN9 • Tab le d'écoute . . . . . . 49 ,00 
BB8 - Clignoteur double 36,00 
NN4 • Métronone transistocisé 36 ,00 
WCS • Emetteur de signaux. 49,00 
WPS • Emet teur sans f il T.D. 49,00 
WG5 - Emetteur gu ita re . . . . 49,00 
WM5 - Emetteur phon ie . . . . 49,00 
WT5 • Emet eur t éléphone . . 49,00 

Vfm r. <f• porni/ r y /y .lfor/11/e / ' / '1' I ,11u p 1i pholo E1-,·l r lq11r 

S.A. TERAL 26bis, 26ter, Rue Traversière - Paris 128 
- Tél.: DOR 87-74 

Pago• 160 * M" 1 091 
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TERAL 
Poqc 162 * N• '1 097 

LES TECHNICIENS DE TERAL ONT SÉLECTIONNÉ POUR VOUS 
UN DES MEILLEURS TÉLÉVISEURS PORTABLES D'EUROPE 

T·ERAL a été un des premiers à vous présenter les Récepteurs à Transistors. 

TERAL a été aussi un <les premiers pour les postes extra plots 59 cm, 11 0°- 114°. 

TERAL est heureux aujourd'hui de collaborer avec une des meilleures firmes françaises, mondia le

ment conn ue (Pizon-Br:is), pou r mettre à votre dispos ition lïmage à bout de bras ! 

LE POBTAVISEUR le seul, le premier, en France ! 

d'un• autonomie tota le fonctionnant ind ifféremment sur pi les, sur a ccus 12 V et sur secteur 110-220 V. l e véri
table téléviseur portable qui s'impose grôce à ses performances techn iques et sa ligne esthétique. Garant ie 
totale d'un on por le fabr icant lui-même, soit par ses multiples Agences de Province. 

PRIX EH ORDR-E DE MARCHE Frs : 1.450,00 
*·----------------

(( Un 65 cm pour., le prix d'un 60 cm " 
L~INDEPENDANT 

TOUTES DISTANCES 65 ~ID 
(Décrit dans I• numéro 1 091 ) 

Téléviseur 65 cm. Tube bl indé et te inté opt iquement. Présentation symétrique. Sélecteur VHF 13 positions. 
Sélecteur UHF à transistors. Sélection 1" et 2° chaine par ,touche unique. Régulation des a mp litudes 
par VDR. Correction de li néar ité ligne . Ant iparas ites son et image adop tables. H.P. puissance son 2 ,5 W 
Lo toute nouve lle réa lisa tion TERAL qui met l'écran de 65 cm à la portée de tous: Vision parfa ite, 
reliefs renortis, conçu ovec tout le matér iel entièrement fronça is. Toutes distances, 14 lampes + 2 •e , 
dresseurs + 2 transistors UHF + 4 diodes. Aucun circu it impr imé. Châssis vertica l basculant. Hou~elle 
conception de platine avec le module F. I, comprenant les amplificateurs fréquence interméd ia ire imago 
et son et leur d étect ion. Self de linéar ité lig nes. D1memions : 655 x 555 x 395 mm. 
Ebén isterie Polyroy (pa lissand re, aca jou, noyer). Prix en ordre de marche ..... . . ... . • . . , . i -39O,00 

En pièces détachées avec Ebénisterie et Tube ..... . . . •..... . . .............. , .. , . . . . 1.090 ,00 

LE MIJLTI-ST ANDARD 
SPECIALEMENT RESERVE POUR LES HABITAMTS DES REGIOMS FROMTALIERES 

D'ALLEMAGME, DE SUISSE, D'ITALIE, ET D'ESPAGNE 
DANS LA PERIPHERIE DES 100 KILOMETRES 119-625 ,BANDE IV ET 625 EUROPEEN C.C.I.R. 

Cet opp_oreil est équ ipé de 19 tubes + 5 diodes germanium + 2 diodes silicium. li est entièrement 
automatique quelque so it le Standard désiré, sur simple rotation du sélecteur de canaux et permet avec 
un seul tuner de recevo ir tous les émetteurs européens se s ituant sur les Bondes 4 ;t 5 - Sensib il ité 
10 ~ icrovo!ts - A.C.C. déclenchée par le retour lignes - ,Protect ion odjocente et sous-adjacente éga le ou 
~upérieure o 40 dB sur t~us, les stonda~ds - _Réjec_t ion A.M. - f .M. du d iscr iminoteur égale ou supérieure 
a 36 dB - T.H.T. bosse 1mpedonce - Reguloteu r l1,1nes - Effacement du retour lignes - Comparateur 
de phases. Ce téléviseur reço it tous les émetteurs à déf init ion GERBER. Se fait en 60 cm ou en 6S cm, 
avec ou sans porte. Commutation 1 •• ou 2• cha ine par simple touche sur face avant. 

Uniquemènt en ordre de marche. Prix • e n 
• en 

60 cm 
65 cm 

i ,65O,00 
i -78O,00 *·---------------

Nouvelle présentation du MISTRAL TV 60cm entièrement automatique 
Présentation 1966 avec clavier à touches sur la face avant permettant la 111lse en route •t l'arrêt. ToMches 
sélection pour commutation 1 •• et 2• chaine - Toutes d istances - Equ ipée du tube ou to--protégé • SOLIDEX • 
protection totale de la vue par f iltre incorporé o u tube - lnimplosible - Multiconal 819 lignes UHF -
625 liçines VHF - Commutation a1&tomotique VHF / UHF por clavier - Tuner cornplèt•ment démultiplié, 
aucune util isation d 'entrainement à fo ire - Sensib ilité 20 µV - Bonde possonte 9,5 Mes - 16 lampes + 
semi-conducteurs + 4 varlstors + Tuner - Dernier né de la techn ique pour so qualité et so ropid it é de 
réa lisation ; la platine H. F. est livrée câblée et réglée - Alimentat ion scc1cu r alternat if 110 à 245 volts 
par transfor mateur - Redresseme nt moderne par cel lules ou s ilic ium - Châss,s bascu lant permettant l'acces
s ibi lité de tous les éléments sons aucun démontage - Faculté d 'accès à to s le s organes, cet appare il ne 
comporte aucun circuit imprimé, 
Absolument complet, en pièces détachées, a vec ébén isterie en bo is stra t if ié. 

(no}·er, acajou ou- pol issondre i, avec TunJ? r '95!0Q En 

La m ise en marche, 
l"arrêt, la sélection 
l'augmentation du vo 
s'effectuent &râce au 
de poche dirigée sur 

24 bis, 26 bis, 26 ter. rue Traversière PARIS (12•) Tél. DOR. 87-74 
Ouvert sans interruption de 8 h 30 à 20 h souf dimanche. - PARKIMG ASSURE PAR GARAGE 
Métro : Go~e de Lyon, Bastille, Austerlitz 



ACTUELLEMENT en 1er choix garanti 807-9 .50 6L6 GB-7.5O EC86-6.5O EC88•6,OO 

RADIO-TUBES EST HEUREUX 
DE VOUS PROPOSER 

UN POSTE A TRANSISTORS 
DE GRANDE CLASSE 

fab r iqué pa r une des p lus grandes 
marques fr an çaises, eu 109 00 
prix exceptionnel de. . , 

Pr ix 
init ial 

159,00 

• PO·GO 
e CADRE FERR ITE IMPORTANT 
e SONORITE TRES AGREABLE 
• EXCE LLENTE SENSIBILITE 
• ROBUSTESSE COUnJM I ERE A LA 

MARQUE 
e EXTRA·PLAT, se g lisse dans le 

vide-pcche de votre voi lure 
e ANTENNE AUTO. 

POUR VOTRE PLAISIR 
Une belle gamme de 

Postes è1 TRANSISTORS 
PYGMY • ISOTRON • : OC • OC2 · PO · 
:;o . . . .. . . .. . .. . . . . . . . J.79,00 
PYGMY • VARITRON • : 5 gammes d'ondes 
de 10 m à 2000 m . . .. . 280,00 
PERR IN • MEDITERRANEE • : OC · PO · 
GO + antenne télescopique . . . . 129,00 
ZEPHYR POCKET : made in U.S.A., PO
GO (vous pouvez le gl isser dans votre 
poche) avec écouteur et antenne 105 ,00 
DEKER FM : PO . GO · FM · Muslcall t~ 
prodig ieuse, su rtout en Fréquence Mod•J lée. 
Sacr ifié . . . . . . .. . . .. .. .. . .. .. .. . 310,00 
• SOCRA • : PO . GO . Très Jol i ,oste 
d'appartement PO-GO bonne muslcollté . 
Fabriqué pour ~tre vendu 280 F . . 99,00 
PERRIN • MEDITERRANEE • sous forme 
de chSss ls , sons antenne té lesCQpiq u~ n i 
boite, ni cadran . .. . . . . . . . . . . . . 89,00 
TELIMAGE 7 sous forme de ch8ssls, avec 
son cadran et boite, cab lé. rég lé, en état 
c:!e marche ma is non-monté ( 1 h de 
travail) . . . . . . . .. .. . . . . . .. . . . .. 89,00 
TELIMAGE 6 : PO . GO • Prise antenne• 
voiture. Sonorit; très agréable Extra-p lat . 
Idéa l pour le camping et la maison de 
campagne .. . . .. . . .. .. . .. . . . . . . 109,'• 
CU.RVILLE PP8 : PO-GO extra-plot . Prise 
antenne voiture. Al imentation par 2 p il es 
4,5 V. Prix . . . . . . . . . . . . . . . . . . 109,00 
CLARVILLE PP9 : PO·GO • Présentation 
très luxueuse. Pr ix . . . . . . . . . . . . 109,00 
KANYO •EXPORT • : joli pet it portable 
d ' importat ion. PO.GO • Alimentation éco. 
nomique par 2 pi les torche 3 V • Bonne 
sonor ité ( avec housse) .. . .. .. . 99,00 
AREL PP8 ( ident ique au CLARVILLE) · 
Prix . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 109,00 

ELECTROPHONE • CLARVILLE 31 • 

Caractéris tiques technique, 
ElectroPhone équipé d'une plot ine o urne• 
d isques à quatre vitesses : 16, 33, 45 et 
78 tours. Amplificate~r équipé d ' un 1ube 
ECL 86 ( tr iode•pentode). Redressement par 
cellule à 4 séléniums montés en pont . 
Alimentation : 110 ou 220 volts olternatifs. 
Con sommat ion : 45 V.•A. •moteur: 10 V. A. 
Haut-parleur e lliptique, impédance A ohms. 
Pr ise pour stéréophonie . Puissance et tona-
lité rég lab les , 160 00 
Prix RADIO·TUBES . . . . . . . . . . . , 

CADEAU : 5 d isques 45 tours 
à tout acheteur de cet apparei 1 

TUBES RADIO 
5 000 types en stock 

LA LISTE DE PR IX publiée dans le pré
cédent « Haut-Parleur » est toujou rs en 
11 i gueur. 

FERS A SOUDER 
« PISTOLET» INSTANTANE -~im~~Îts=,r Tres prat 1q...,e, 

robu·te , 
r.1aniable, 

Prix 
60 watts 

59,00 ... a EÎ .J 

VOLTMETRE A LAMPE PHILIPS 
TYPE GM 6004 ( D'OCCASION ) 

Voltm~tre à lam• 
pe PHILIPS, type ®@® GM6004 . Fonct ion-

.. ., ~ ,i 
1 

, .. ; ne sur 110-245 V 
f ' ' ~ 50 périodes, 20 W. 
P. ~ Avec _la sonde ( •!· 
~ Y.f terna t ,f el cont1• 
~ f J nu). Snslblllté : 
~ f""' ~ ,.,., 3 · 10 • 30 • . • .,., 1:1 .:, 100 • 300 volts 
(Ji,,\ 0 f'•·····. Etat Impeccable 
W _ d 'occasion. 

.,_...,...,...__ Prix avantageux 

195,00 
DUCRETET THOMSON R 2021 _____ EX_C_L_U_S-IF _ __ _ 

Pr ix 
ini l ia l 

135 ,00 

Magn ifique petit récepteur d 'une sonorité 
remarquable. Fonctionne su 120 V elt. .et 
cont. el su r 220 ait. avec l' auto-transfo r

CONVERTISSEURS U.S.A. 

mateur (suppl. 10 F) . 2 gammes d"ondes Entrée: 12 volts • Sortie : 110 volts alter• 
PO et GO ; cadre ferroxcube incorporé, na tif 50-60 périodes . Puissa nce disponible: 
do.nc pas besoin d'~ntenr.e . Cadran très jusqu ' à 125 watts • Survolteur•dévoltcur 
l1S 1ble . Tubes novai -miniature. incorporé (réduc teur de consomma tions ) 
Pri x ne c Radio-Tubes • . . ent ièrement fütrée en BT et HT. 
Envoi franco contre manda t de 85,00 F Valeur : 360 F. 0 
(Marchandise neuve en emba llage d "origlne ) PRIX EXCEPTIONNEL . .. . F 15 ,00 

LE « SOCRA » PO-GO Descriptio n déta illée dans le n° 986 
du • Haut.Par leu r • 

Prix 
in it ial 

280,00 

(Des centaines de ces CONVERTER fonc -
t ionnent depuis 2 ans sans 1) 

SO FRANCS LES 10 
1A04 5643 AZ41 
2021 5654 DAF96 
2021W 5670 DK96 
364 5672 E92CC 
3V4 5676 E180CC 
5A6 5678 E181CC 
6A8 5703 E l 82CC 
6AH6 5718 EBC3 
6AK5W 5712 EBF~ 
6AK6 5725 ECC40 
6AN5 5726 ECC85 
6BH6 5751 ECC189 
~CL6 581 4A ECF86 
6CQ6 58M ECF801 
614 5965 ECL82 
6KB Mét. 6005 ECL85 
6L7 Mét. 6021 EF86 
6SL7 GT 6064 EF92 
6SN7 GT 6072 EL3 
6X2/ EO51 6067 EL32 
9\JS 6111 EL41 
12BH7 6112 EL42 
12BY7 6189 EL.86 
12B4 621 1 EL183 
21 B6 6286 EY88 
2525 6350 PCC189 
25L6 6386 PCF82 
2526 6463 PCF801 
3525 7044 PCL84 
50L6 9001 PCLSS 
78 9002 Pt..36 
5636 9003 PY88 

9004 UCL82 
Tous ces tubes sont contrôi~s 

et garant is por • Radio-Tubes • 

:!07 Import 12,001 132 Import 29,00 
g ,3 Import 39,00 332 A lmp. 39,00 

40 Francs les 10 
OA2 6C5 506 EFl 84 
OB2 6C6 954 EL81 
063 6CB6 955 EL82 
OC3 6H6 CK1005 EL83 
003 615 1619 EL84 
024 616 1625 EM34 
1 A7 617 1626 !:M35 
1 L4 6K7G 1629 EMSO 
1LC6 6KSG 1561 EM81 
1 LN5 6L7 1883 EF81 
1LH4 6M7 DK92 EY81 
1N5 6M6 DK96 EY82 
1 R4 6SA7 DL96 EZ80 
1 R5 6SJ7 DM70 EZ8 I 
1S5 65K7 EASO GZ41 
1T 4 6SQ7 EABC80 PCC84 
1U4 6SR7 EAF42 PCFSO 
3A4 6V6 EBC41 PCL.82 
367 6X4 EBC81 PL81 
306 7A7 EBFSO PL82 
305 7 AS EBF89 PL83 
304 7B6 ECCBl PY81 
3S4 7C5 ECC82 PY82 
5Y3GT 12A6 ECC83 UABC80 
6AC7 12BA6 ECC84 UAF42 
6AK5 12BE6 ECF80 UFBBO 
6AL5 125A7 ECF82 UBF89 
6AM6 12N8 ECH81 UBC81 
6AQ5 12SG7 ECL80 UCH42 
6AT6 12SK7 EF36 UCH81 
6AU6 12SR7 EF39 UF41 
6AV6 12SJ7 EF41 UFSO 
6BA6 35/ 31 EF50 UF85 
6BE6 35W4 EF80 UF89 
6BQ7 5065 EF85 UY41 
6C4 80 EF89 UY85 

Tous ces tubes sont contrôlés 
et garan tis par • Rad io-Tubes ». 

TUNERS 2< CHAINE 
ADAPTABLES 

SUR TOUS TELES 

l ivrés avec 

schéma, se po

sent faci le

men t. Résu ltot 

posit if garanti . 

PRIX 69,00 
TUBES D'OSCILLOS 
C 30 ............... . . . 
2 API . .... . ..... . . .. . . . 
VCR 139 A .......... . 
VCR 138 ..... ..... . .. . 
5BP1 USA . ... . .. .. . . .. . 
VCR 97 . . .. .....•... ... 

TELEVISEURS « 2' MAIN • 

---

Très Lonnes occasions en tou tes mar• 
ques, même les plus connues, comp lets, 
avec leur tube cathodique , intact, tubes 
d 'accompagnement soigneusement vé ri fiés 
dans not re labora to ire donnan! 100 % 
de leur rendement ; en un mot un 
ensemble sain, pouvan t être considéré 
comme un~ excellente télé, qui vous don· 
nera des années de satisfaction . Modèles 
mu ltlcaneux peuvent marcher dans toute 
la France . Pr ix unique en 43 cm JSO OO 
q uel le que soit la marque. .. , 

Nota : « RADIO-TUBES• ,ous garantit 
le tube cathodique et les lampes équi 
pant ces té lés pendant 6 mois, donc 
pas de surprise ! 

ARRIVAGE EXCEPTIONNEL 1 
TUBES CATHODIQUES NEUFS 1•• CHOIX 

à des prix la issant sons Intérêt 
les tubes rénovés : 

43 cm/90° AW43-80 MAZDA 
( = 17AVP4A) 125,00 

43 cm/110° 17DLP4 General Electr ic 
U.S.A. (pour portable et comme tube 
d'essais) . . .. . . . . . . . . . . . . 125,00 

54 cm/9Qo 21ATP4 MAZDA 
(= AW53-80) ... .. .. . . . . 1'75 ,00 

54 cm/ 70° 21ZP4B West ing-
house ( = AW 53•22) 185,00 

54 cm/ 700 21YP4 statique.. 185,00 
54 cm/700 21EP4B 185,00 
54 cm/ 1100 21EZP4 ou 

21 ESP4 ( = AW 53-82) 1 55,00 
59 cm/110•-114° 23FP4 West-

inghouse ..... . . ...... . l '75 ,00 

ECHANGE 
STANDARD 
DES TUBES TV 

NOUVEAU BAREME 
Tous les deux bénéfl• 
cient d 'une garant ie 
totale d'un an . œ-

Dlamè tre en cm Reconstru it Neuf 
31 cm . . . .. . . .. . . .. .. .. . 115,00 175,00 
36 cm/700 .. .. . . . .. .. . 115,00 175,00 
43 cm/70° . . . .. . . .. .. . 115,00 165,00 
43 cm/9<Jo . . . . . . . . . . . • 125,00 165,00 
43 cm /1 100 .. . ....... .. 125,00 175,00 
49 cm/110° Mono . . . • .. 115,00 1SS,00 
49 cm/1 100 Twln . . . . . . 125 ,00 175,00 
50 cm/ 700 ........ . , . . 145 ,00 195,00 
54 cm/700 . . . . . . . . . . . . 135,00 115,00 
54 cm/90° .. .. . .. .. .. . 135 ,00 195,00 
54 cm/ 110° .. .. .. .. .. .. 125 ,00 195,00 
59 cm/1100 Mono 125 ,00 175,00 
59 cm/1 10° Tw in . . . . . . 15S,OO 210,00 
59 cm/1100 Bl indé . . . . . . 135 ,00 195,00 
64 cm/9<Jo . . . . . . . . . . . . 175,00 245,00 
64 cm/ 110• . .. . . . .. . . . . 175 ,00 245,00 
70 cm/900 . . . . . . . . . . . . 290,00 390,00 
70 cm/ 110° . . . . . . . . . . . . 250,00 350,00 
70 cm/ 110° Twin . . . . . . 290 ,00 390,00 

DESS IN 
APPROX IMATI F 

Equipé 
Tous 

Can&Ux 
2• chaine 

auto
matique 
Longue 

Distance 

Ce téléviseur qui se c lasse parmi le meil
leures productions actuelles, comporte les 
perfectfonnements suivan ts : 
• Ent ièrement et défini ti vement équ ipé 

2' chaine . 
• Commande automatique de ga in en FI 

et HF. 
• Contrôle automat ique d'amplitude lignes. 
• Ant iparasite son . 
• Ant iparasite image. 
• Comparateu r de phase. 
• Clovier 1, touches. 
• 17 tubes d 'équipement total isant 26 

fonctions. 3 diodes au german ium. 2 
d iodes au silicium, 

0 rix . . .. . . . . .. . . . . . .. . . . . • . . .. 999,00 
Ce poste est entièrement garanti un an : 
p ièces et tubes. 




